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Pouzité zkratky

* Neni zdarma ani pro nekomercni pouZiti GIS Geograficky informacni systém
CENIA  Informacni agentura Zivotniho prostred/ CR GUI Graphical user interface

FOSS Free and open source software GWB Geochemist’s Workbench

Proc tak ze siroka? ProtoZe kvalitnim zpracovanim dat casto dospejeme k jednoduchému a kvalitnimu modelu, ktery neni prilis ndrocny na
programoveé vybaveni. Komplikované zadavani vstupnich dat do numerického modelu tak odpadne. Spatny model neni ten s nepresnymi
Cisly, ale takovy, ktery je zaloZen na chybnych predpokladech a neporozumeéni jaky proces je fidici (chybny koncepcni model).

Postup prace
zpracovani geospatial dat mizZze u pokrocilych modelovacich GUI probihat témér pouze v nich (GMS*)
o metodika ke které jsem se dopracoval:

1 sbirat data
2 zobrazit data zejm. Grapher* pro grafy, GIS pro prostorova data
3 interpretovat data co nam data fikaji
4 doplnit data vymyslet si co neznam (napf. doplnit body v ploSe tak, aby interpolator nezakmitaval)

vyhodit data, ktera jsou nelogicka (chyby méfeni atd.) a kterd nejsem schopen interpretovat,

¢i napf. predstavuji neddlezité malé heterogenity

5 identifikovat klicové procesy
6 sestavit jednoduchy model (pokud mozno analyticky) a vyhodnotit vysledky a podle toho sméfovat dalsi praci (napt. ji ukondit:-)
7 dale mozno zvolit komplexné&jsi model
8 importovat do néj zpracovana data (interpolace, import .shp ...)

Datové formaty

e AutoCAD* uzavreny .dwg, otevieny .dxf
e GIS .shp (shape file) zastaraly, skoro Uplné otevieny
geodatabaze moderni zpdsob ukladani dat GISy do jakékoliv databaze
e rlzné rastrové formaty GIS, Surfer* .grd atd.
e obrazky napt. .jpg a k nému tzv. world file (.jpw se souradnicemi, mozno vyexportovat z GISu)

Zpracovani a zobrazeni dat - obecné

e MS Excel*
dopliiky
statistika EZ Analyze
vSéemozné Upravy a urychleni ASAP Utilities
vypocCty molekulovych hmotnosti ~ Molecular weight priklad vzorce: =Mw ("Ccaco3")
e matrix plot (matice korelacnich graf{l) IDAMS, ,R*
o statistika OpenStat

Mann-Kendall's test (makro v Excelu pro prokazani monotonie ¢asové rady)

Zobrazeni 1D dat (4. grafy)

e FOSS AR www.r-project.org
platforma pro statistické vypocty a zobrazovani dat
GUI: napf. R Commander; RKWard pro KDE

Veusz; SciDAVis perspektivni GUI
e komercni Grapher* profesionalni a naprosto flexibilni grafy
$300; bez moznosti akademické licence
MS Excel*
o freeware EnviroInsite jednoduché grafy

Zobrazeni 2D dat
zobrazeni bodovych a plosnych informaci z rdznych informacnich zdrojd

e GIS mapy, lokalizované grafy, v mensi mife interpolace, data z WMS a ArcIMS server(
FOSS mnohdy problém s kvalitou grafickych vystup
GRASS silny nastroj; slozity na uceni a praci
Quantum GIS  jednoduché GUI, které umi vyuzivat funkce GRASSu
MapWindow .net www.sspa.com/Software/kt3d.shtml

obsahuje dopInék KT3D H20 - interpolace; kombinace interpolace hladin a analytického feseni pro studny
OpenJUMP; gvSIG; uDIG Java
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proprietarni freewareJanitor Ceska produkce (CENIA)

komer¢ni ESRI ArcGIS* (licence: ArcView*, ArcEditor*, ArcInfo*)
datovy model (Groundwater Analyst, ...) — snadné preklopeni dat do GUI GMS
o AutoCAD* pro technické kresleni, vyuzivano napr. stavafri
podobé jako GIS se jedna o platformu, do které existuje mnoho plugind (i pro geospatial)
o Surfer* silny, privétivy, zaméreny na rastry (interpolace), $700
o Grapher* Castecné i pro 2D data
Zobrazeni 3D dat
vizualizace geologie
e Envirolnsite vyborny software, $300, akademicka licence zdarma
¢ Interactive Groundwater véetné jakéhosi matematického modelu, cil: pokrocilé GUI se zamérenim na multiscale modeling
¢ Surfer* Castecné (blokdiagramy)
Pukliny RockWare (méfend data — disky); Envirolnsite vibec; 3D software (CAD)

Geochemicka data

e AguaChem * grafy (na mapé lokality i vSechny jiné), napojeni na PHREEQC a PHT3D, idealni pro interpretaci dat
uzivatelsky privétivé, uréeno pro zpracovani dat; modelovani je spiSe doplrikové
akademicka licence $1450 pro celou ucebnu

e GWB* lepsi na modelovani, horsi na zobrazovani mérenych dat (ale dotahuje v tom AquaChem)

e Envirolnsite Stiffovy diagramy

GUI pro modelovani zdarma

Analytické

e 3D transport www.sspa.com/Software/atrans.shtml

e analytické elementy www.civil.uwaterloo.ca/jrcraig/VisualAEM

e chlorované uhlovodiky vCetné biodegradace www.epa.gov/ada/csmos/models/remchlor.html

e mé Zivotni dilo excelovy kalkuldtor — poskytnu na vyzadani

e Zivotni dilo Frantiska Pastuszka dtichodce z Vodnich zdrojl Praha

o analyticka feseni (nékdy nabusena do Excelu) publikovana napt. v ¢asopise Groundwater (Wiley) — viz mou sbirku na vyzadani

Numerické

¢ ModelMuse GUI pro MODFLOW a PHAST (tj. 3D transport s PHREEQC); vyborny software
e VS2D 2D vertikalni; v¢etné transportu tepla; i radialni proudéni

e Hydrus-1D 1D vertikalni velmi komplexni transport ve vaddzni zoné

¢ Processing MODFLOW (PMWin) verze 5.3 zdarma (jednoduché, zastaralé, nerozvijené) — GUI pro Modflow a navazujici modely

Pfenos dat do numerického modelu

¢ MODFLOW Hydrogeologic Unit Flow Package (HUF)

3D grid nezavisly na vypocetnim gridu (interpoluje se z HUF do vypocetniho gridu)
e interpolace 2D v dané vrstvé; 3D — jen néktera GUI — nikdy jsem nepouzil

ModelMuse umozriuje interpolaci mezi body i liniemi — rlizné metody; zadavani pomoci vzorecku
e import dat polygony, body, linie, databaze

Zajimavé datové zdroje
e WMS a ArcIMS servery (do GISu je mozno stahnout tematickou mapu z mapového portalu - napi. CENIA)

napf. historické mapy, klad mapovych listd, ortofoto mapa, geologicka, katastralni a mnohé dalsi
o eWater, eEarth — evropska hydrogeologicka a geologicka databaze priizkumnych a monitorovacich vrtd (Geofond)

Zavér a doporuceni
Existuje velké mnoZstvi softwarovych nastrojli, pomoci kterych je mozno zpracovat a zobrazit data potfebna pro sestaveni matematického
modelu. Doporucuiji:

e  Siroce pouzivat volné stazitelné: Janitor (pripadné MapWindow ¢i jiny GIS)
e  zajistit bezplatnou akademickou licenci: EnviroInsite
e zakoupit licence: Grapher*

Grapher* je mozno pro zobrazovani geochemie ¢aste¢né nahradit kombinaci GWB* (nevytvafi mapy) + Envirolnsite (mapy).
Pro benchmarkovani ¢i vyuku doporucuji ModelMuse, VS2DI, Hydrus-1D, pfipadné VisualAEM a PMWin.
S programem Interactive Groundwater nemam zkusenosti, Programy Grapher* a Surfer* jsou produktem firmy Golden Software, Inc.

Dalsi uzitecné programky — ochutnavka na pristé

e Zotero bibliograficky manazer — dopInék do Firefoxu
portable nabizim svou sbirku programd, které se nemusi instalovat

soubor: ZpracovaniDat vZ2.2.docx
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