1. Uvod do mechaniky tekutin

Mechanika kapalin a plynl je casti obecné mechaniky. Zabyva se rovnovahou sil za klidu
a pohybu tekutin. Vétsinu svych ukoll fesi na elementdrnich objemech tekutiny, pro néz
sestavuje rovnice rovnovahy.

1.1. Skupenstvi— pevné (led), kapalné (voda), plynné (vzduch), plazma (zhavy ionizovany plyn)

Zhavy
ionizovany plyn

Makroskopické chovani latek je podminéno mikroskopickymi vlastnostmi. Mikroskopické
vlastnosti jsou dany pritazlivymi a odpudivymi silami.

Tekutiny: a) kapaliny (heméni samovolné svij objem a jsou malo stlacitelné)
- pfi proudéni kladou odpor proti pohybu, tj. jsou viskdzni

b) plyny (lehce stlacitelné, napéti v tahu a te¢na napéti od viskozity jsou mala,

- tj. malo viskdzni) Nestlagiteln
estlacitelna,

bez viskozity

Tekutina: a) (skutecna) — a
b) idedlni (dokonald) — nestlacitelnd, bez vnitfniho tfeni (bez viskozity)

1.2. Sily pusobici na tekutinu: a) vnitini (vzajemné plasobeni hmotnych ¢astic)
b) vnéjsi —hmotnostni (objemové) F,,
—plosne F,

a) Hmotnostni sily E,, zavisi na hmotnosti m [kg] a zrychleni a [m.s2]. U idedlni tekutiny je
hustota p = konstantni a hmotnost m je Gmérna objemu V kapaliny.

E,=m.a= p.V.a (1)

Hmotnostni sily: setrvaénd, odstredivd, tiha, hybnostni sila, atd.




b) Plosné sily F, zavisi na velikosti ploch § [m?], p¥i rovhomérném rozdéleni jsou tmérné

plose S.
E,=p.S (2)
Fr=F =185 (3)
Fy=F,=o0.l (4)

Plosné sily: tlakova E, , tecnd Fy, kapilarni Fy .

Z rovnovahy sil pro vySetfovany stav, Ize stanovit zavislost plsobicich sil a tim vyjadfit ploSnou
silu jako objemovou a naopak.

Obecné plati mezi ploSnymi a hmotnostnimi silami: (Gaussova-Ostrogradského véta)

F=[p.dS= —[ gradp.dV (5)

p 9p 9
kde grad p = (ﬁ,ﬁ,a—’;).

Tlak, teplota,
hustota, ...

Objem, hmotnost,
latkové mnoizstvi, ...

Popisuje
kvalitu

Popisuje kvantitu
(musi byt aditivni)

1.3. Stavové veliciny: tlak p, teplota T, hustota (mérny objem) p

TLAK p [Pa] —silovy uc¢inek molekul na plochu je tlak, zavisi na poctu molekul a jejich kinetické
energii Ek, pro idedIni plyn jsou mezimolekularni sily zanedbatelné:
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p= .Ek (6)
kde %je pomeér poctu molekul v jednotce objemu.
V nadobé o objemu V' je n molekul plynu, kde:

Ek = %mm.vz (7)

kde m,, je hmotnost plynu a v rychlost.

p: %.nl.E (8)

kde n, je pocet molekul v jednotce objemu.




TEPLOTA T [K] — vyjadfuje stav, liSici se od druhych veli¢in jako je délka, objem, nebo hmotnost.

ProtoZe teplota T je neaditivni veli¢ina (intenzivni), neboli nezavisi na rozmérech systéma
(hmotnosti), tlak a teplota se nedéli, kdyz soustavu rozdélime na nékolik ¢asti.

Vysvétleni na prikladu:

10 téles o hmotnostim = 1kg = 10kg, ale 10 téles o teploté T = 20°C = porad 20°C.

2= g

kde r je mérna plynova konstanta, p tlak a V objem.



Slovnik pojm{:

Oznaceni Jednotka Vyznam

Ek J kineticka energie

F N=kg.m.s™ sila

F N kapildrni sila

F, N hmotnostni (objemova) sila (= F, )
E, N tlakova sila — plosnd sila
F; N teéna sila, tfeci sila

S m? plocha

T K teplota

v m3 objem

a m.s™? zrychleni

l m délka

n 1 pocet molekul

m kg hmotnost

my, kg hmotnost plynu

p Pa=N.m™ tlak, hydrostaticky tlak

T J. kgt .K™? mérna plynova konstanta
v m.s™? rychlost

n Pa.s dynamicka viskozita

P kg.m™3 hustota (mérna hmotnost)
o N.m™ povrchové napéti

T Pa tecné napéti
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