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Vnitrni statické GcCinky télesa

Uvazujme jako téleso nosnik na dvou podporach. Nosnikem nazyvame
téleso vyrazné podlouhlého tvaru, nejcastélji stalého prirezu.
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Vnitfni silové Gcinky

Je vyhodné rozdélit vyslednou silu V' plsobici v prifezu na slozku teénou
T a normalovou N.

Posouvajici sila T
Lezi v roviné mysleného fezu, reprezentuje smykové
zatizeni.

Normalova sila N:
Je kolma k roviné mysleného fezu, predstavuje tahové
nebo tlakové zatiZeni.

Ohybovy moment M:
Odpovidd ohybovému zatizeni

Dodrzujeme konvenci o kladnych smyslech vnitfnich statickych acinkda.
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Uvolnovaci metoda
Priklad:

Metoda mysleného fezu je vhodna pro nosniky zatiZzené spise osamélymi
silami a momenty nebo jednoduchym spojitym zatizenim.
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Vnitini ohybovy moment Vypocet reakci

povazujeme za kladny, jestlize

spodni vldkno nosniku je namahano (1) y:Ra+Rg—F=0
na tah.

(Kladny moment ohyba nosnik do (2) M:Fb _fA(a +b)=0
asmévu.) Ra=F
A a+b
Re = F—

a+b
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Uvolnovaci metoda

Vypocet vnitfnich statickych G¢inkd rozdélime do dvou intervali

I. Interval x €< 0,a >

(3) x:N(x)=0 M(x)

(4) YiRa—T(x) =0 A A\ N(x)
= T(x) = Ra A )

(5) /\k/-l\c M(x) — Rax =0 " T T(x)
= M(x) = Rax ! X
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Uvolnovaci metoda

Il. Interval xe< a,a+ b >

(6) x:N(x)=0

(1)  y:Ra—F-T(x)=0 F M)
= T(X) =Ry—F=-—Rg v CV\ /\[(X)
(8) Mec: M(x)+ F(x —a) — Rax =0 i .
Y T(x
RA X

M(x) = Rax — F(x — a) =
= (Ra— F)x + Fa= Fa— Rgx
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Grafické znazornéni vnitfnich statickych acinkd
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Dalsi priklad na metodu mysleného rezu

D: qo,/ qo
U N T, M
vy . , o A B
Zatsz. ,Sl|a ekvivalentni spojitému N B
zatizeni: i
RA RB

Q= J = —xdx =
slouzi pro stanoveni reakci

271 CIo/ 1

= = a0l
2/[ lo=5r = 3% 1 1
Ra = qu/ Rg = §qo/~

Rovnice rovnovahy nosniku

1
(1) y: RA-I-RB—qu/:O,
- 1 1
(2) Mg : —RA/+§qo/§/=0,
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Metoda mysleného rezu

NI P q(x)
Urceni vnitinich statickych Gcinkd
M(x)
Nosnik rozdélime myslenym fezem v misté A N ) > N(x)
X a zavedeme vnitFni sily. Ra v
T
Q(x) (x)
X
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Polohu maximalniho ohybového momentu ur¢ime jako polohu maxima
funkce M(x).

M(x )——RAx—i——J zdx——qolx—qo 3

6/
dM 1 g,
B "0 g% T X
1 qo -
Zanl = 20
67 = 2%
2/2_@2
6 2/
/ /
= - =058
X NERERZ 0.58
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Schwedlerovy véty

Vhodné pro spojité zatizené nosniky.
Mé&jme obecné spojité zatizeny nosnik.

Pro urceni statické rovnovahy budeme uvazovat ¢ast vymezenou fezy ve
vzdalenosti x a x + dx.
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Schwedlerovy véty

q(x) dm
T4 |
L Ll Schwedlerovy véty tedy jsou
g(x)dx YT +dT
x " (1) qb0 =T
dx
NapiSeme rovnice rovnovahy pro (2) T(x) = _dM(x)
vytknuty element: dx
T—qdx—T—-dT =0
dT Dosazenim (2) do (1) dostaneme
o dx d’m
Momentova rovnovaha ke stfedu gx) = —q(x)
elementu: dx
Td?x+l\/l+ T%+de?X —M—-dM =0

[ Gl vy , -
zanedbame, jde o soudin dvou nekoneéné malych velicin
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Okrajové podminky pro T a M

levy konec nosniku pravy konec nosniku

a)

T(0) =0 T =0

M(0)=04S % M(ly =0

x=0 x =1

b)

T(0)=F E Fl T() =

M(©o) =04 _ M1y =0
<)

M M

T(0)=0 T()=0

M(0) = M M1y =0
d)
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Aplikace Schwedlerovych vét

Déano: Q,/, g(x)
Urgit: T(x), M(x)

Z predchoziho prikladu vime, Ze:
1

Ra = EQO/
1
Rg = §CI0/
y
do
A B
0
X
N ' 1
RA RB
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Aplikace Schwedlerovych vét

1. Uréeni priibéhu posouvajici sily T(x)

1.Schwedlerova véta zni:

Po separaci proménnych napiseme:

JT(X) dT = — jx q(x)dx

Ra 0

a zintegrujeme

—RA+T(X)=@ Xxdx qo[ ]X=—
I Jo 2/ 0
) 1
T(X) = 2/X + 6q0/
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Aplikace Schwedlerovych vét

2. Uréeni pribéhu ohybového momentu M(x)

UzZijeme 2. Schwedlerovu vétu

dM 1 q
700 =~ = gl = 5
M(x) X 71
do >
dM = —qol — =x°|d
i am= ] (o3 o
1
M(x) = =qolx — 9,3
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