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Stfedisko soustavy rovnobéznych sil

P¥edstavime-li si soustavu rovnob&Znych sil F; v prostoru, které jsou
vazany k pisobistim A;, mizeme nalézt pisobi$té vyslednice této soustavy
sil a nazveme ho stfediskem soustavy rovnobéZnych sil.
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Stfedisko soustavy rovnobéznych sil

Bodu A; odpovida polohovy vektor 7, stfedisku soustavy S vektor 7, pak
pro soustavu rovnobéznych sil plati nasledujici rovnice
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Za ptedpokladu shodného sméru sil F; miZeme vyjad¥it
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Stfedisko soustavy rovnobéznych sil

Poloha bodu S (stfediska soustavy rovnob&znych sil) nezdvisi na smé&ru
vektord F;. Posledni rovnici vyjad¥ime ve skaldrnich smérech x, y a z

3 @F) S wF) é(zim)
*/L‘S:L_ni) Ys = L_n y Rs = l_n )
£r BE £

kde vyrazy v Citatelich, tj. souiny vzdalenosti nositelky sily od rovin yz,

xy a xy a velikosti sily F;, nazyvdme statické momenty sil.
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Tézisté

Terminem t&Zisté& (téz hmotné stfedisko) Ize oznatit bod, do kterého

miZeme soustfedit celou hmotnost m (resp. tihu) télesa.

Budeme-li uréovat téZisté télesa, hledame stredisko soustavy tihovych sil
které jsou rovnobézné.
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Tézisté

Za ptedpokladu, Ze za silu F, resp. F; dosadime tihovou silu G, resp. Gi a
aplikujeme vztah G = mg, kde § je gravitaéni zrychleni, pak pro soustavu
n _hmotnych bod{ Ize rovnice p¥epsat do tvaru

n
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Zs = Z ZiMyg, Zs = . ™m )
i=1

kde m = " ; m; je celkovd hmotnost soustavy n hmotnych bodi, m; je
hmotnost i-tého hmotného bodu a x;, y;, z; jsou jeho vzdélenosti od rovin
v soufadnicovém systému zyz.
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Tézisté

Teéleso si predstavujeme jako utvar sloZzeny z velkého mnoZstvi velmi
malych &astic o nekone&n& malé (infinitezimalni) hmotnosti dm;. Staticky
moment i-tého elementu nap¥. k roviné yz je definovan vztahem

deZi = xidmi,
kde index i znali i-ty element. Celkovy staticky moment télesa je dan

algebraickym souttem statickych momenti n &stic (elementl) ke stejné
roviné

n
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X
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Tézisté

Na zdkladé uvedeného miZeme sumaéni vztahy pro urleni soufadnice
téZisté Gtvaru vyjadFit rovnéZ v integralnim tvaru
J xdm [ ydm J zdm

_ (m) _ (m) _(m)

Ts m 0 Ys = T Rs

m )

kde celkovou hmotnost Gtvaru Ize ziskat jako

m:/dm.

(m)
Pro homogenni téleso za ptedpokladu, Ze hustota p [kg/mg} je

konstantni, m = pV a celkovy objem utvaru je V = f(v) dV, jsou vztahy
pro urleni t&Zisté nasledujici

| zpdV J zdv [ ypdV J ydv | zpdV J 2dV
T, = V) _ _ _ _ _
s — % - VvV y Ys = )y S T oV - vV
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Tézisté

A%

Pro uréeni tézist& plosného rovinného Utvaru se pouZivaji vztahy

J zdS J ydS
_® _®
Ts = S Ys = S )

kde celkova plocha S je ddna vztahem S = [ dS.
(%)
Obdobné vztahy plati i pro urleni t&zisté kfivky &i lomené &ary rovinné
nebo prostorové
J zdL J ydL J zdL

(L) (L) (L)
Ts =~ = Ys = "1 Rs—= T

Pro dvou resp. jednorozmérny p¥ipad staci uréit dvé resp. jednu soufadnici

tézisté€. Pokud ma téleso nebo dtvar rovinu symetrie, pak t&Zisté leZi v této
roviné a stadi urdit vypoctem zbyvajici soufadnice.
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Ptiklad - tézisté ploSného utvaru

Ur&ime soutadnice t&Zisté [z, ys]
Déano: a, b, y = k\/x

Nejprve stanovime konstantu k. Plati

b= ky/a tedy k= ——.
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N
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Ptiklad - tézisté ploSného utvaru

Y

0] T

Zvolime elementarni plochu
dS = ydx = ky/zdz.

Celkova plocha tedy je

a 2 “
S:/dszk/\/}dx:k[xi}
3 0

) 0 ’

David Cirkl (KMP FS TUL) Stfedisko soustavy vazanych rovnobé&znych s


mailto:david.cirkl@tul.cz
http://www.kmp.tul.cz/

Ptiklad - tézisté ploSného utvaru
r-ova souradnice tézisté
TS = /de
(S)

Staticky moment plochy k ose y

a tedy

David Cirkl (KMP FS TUL) Sttedisko soustavy vazanych rovnobéznych s 12 /17


mailto:david.cirkl@tul.cz
http://www.kmp.tul.cz/

Ptiklad - tézisté ploSného utvaru

y-ova soufadnice tézisté

1
ySS:/2SdS.
(S)
1 1 [, , [
U, = deS—§ yde = —k° | xdx

(S) 0 0
_ Lol e 15 1572
= Py o=kt = e

1
= ZGbQ.
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Ptiklad - tézisté ploSného utvaru

Poloha t&zZisté je

David Cirkl (KMP FS TUL)
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Ptiklad - tézisté krivky

K¥ivkou je &tvrtina kruZnice o poloméru 7.
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Ptiklad - tézisté krivky

Délka kf¥ivky je

YNy

Rovnice statlckych momentl

Tl = /a:dl

0

Staticky moment kFivky k ose y

(ME

U, = /wd 0/7r cos(p)dp = r? [Siﬂ(gp?]o

v
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Ptiklad - tézisté krivky

hledana sou¥adnice je

Uy r? 2r
Ty === = — = —.
l 5 T

Ur&eni y-ové soufadnice.
Jelikoz je k¥ivka symetricka podle p¥imky prochazejici po¢atkem souf.
systému sklonéné pod thlem 45° plati

Ts = Ys-

SouFadnice tézisté k¥ivky je
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