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Moment sily k ose prochdzejici poc¢atkem

Déno:

Velikost sily |F| = F.

Nositelka sily (o, B, e < 90).
Obecnd pfimka o prochazejici
pocatkem souradnicového
systému o(ao, Bo, Yo < 90)
Pusobisté sily A[xa, ya, za]

TECHNICKA
UNIVERZITA
VLIBERCI

)




Moment sily k ose prochdzejici poc¢atkem

Podle znamého vztahu o kvadratech cosinii smérovych Ghli
dopocitame Ghly ~v¢ a v,:

cos®af + cos® B + cos®yr = 1

cosyr = £1/1 — cos2ay — cos? S

ve = arccos(:t\/l — cos?af — cos?f3f)

Vztah v argumentu funkce arccos je cosinem dhlu v¢. Tento
argument muze byt kladny nebo zéporny, vysledkem je potom bud
~vf < 90° nebo v > 90°, jak naznacuje obrazek jednotkové
kruznice.
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Moment sily k ose prochazejici pocatkem

ProtoZe v zadani je uvedena podminka 1
¢ < 90°, je pro nds feSenim
vr = v < 90°. 2% Y4
Obdobné vypocteme thel osy ~, ~1| =cos v, | cos 7,{ 1
Yo = arccos(£+/1 — cos2a, — c0s23,)
tak, aby byla splnéna podminka ~, < 90°. 1
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Moment sily k ose prochdzejici poc¢atkem

Moment sily F k po&atku soufadnic je:

M=FyxF=

U

N

R Xy
|

= i(yaF; — zaFy) — j(xaFz — Fxza) + k(xaF, — Fiya) =
= My + Myj+ Mk = My + M, + M,

kde slozky sily F = Fyi + Fyf—i— FzEjsou:

Fx = Fcosaf
Fy = F cos 3f
F, = Fcos~f
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Moment sily k ose prochdzejici poc¢atkem

—

MX, My, MZ jsou jednotlivé slozky celkového momentu M:

Mx:yAFZ_ZAFy
My = FXZA — XAFZ
M, = XAFy — Fxya,

Dostavame tedy moment k pocatku soufadnicového systému.
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Moment sily k ose prochdzejici poc¢atkem

Pro vypocet momentu sily k ose 6 uzijeme skaldrniho soucinu.
Skalarni soucin je obecné soudin velikosti kolmého priimétu jednoho
vektoru do sméru druhého vektoru s velikosti druhého vektoru.

Mame-li dva vektory N
a(ax, ay, az)
b(bx by, b)
jejich skalarnim soudinem je:
5-b= acosy b= axby+a,b, + a,b,

a

oy
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Moment sily k ose prochdzejici poc¢atkem

Jiz dfive jsme zminili, Ze napf. slozka momentu
M v ose x je momentem, ktery pisobi kolem
osy x. Tato slozka je kolmym primétem do osy
x. Tedy, stejny prFistup pouzijeme kdyz celkovy
moment M promitneme do sméru osy o. Smér
osy o udava smérovy vektor 00, jenz ma
velikost 1 a neovlivni tak vysledek soucinu s
momentem M.
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Moment sily k ose prochazejici pocatkem

Vztah M, = M - o tedy predstavuje velikost priimétu M do sméru
osy o.

Jednotkovy vektor osy 0 50 je dan jako:
_0

& = cos i + cosﬂoj + cos*yok
Potom

M, =M%= (My, My, M,)(cos e, cos B, cos o) =
= M, cos ap + My, cos B + M, cos vy,
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Moment sily k ose prochdzejici poc¢atkem

Velikosti M, dodame vlastnosti vektoru tak, Ze ji pfendsobime

jednotkovym vektorem 6°, nebot moment ma smér této osy.

My = M, - &°
Plati tedy:
M, = (M - 3°)3°
Tocivy ucinek sily Fs plsobistém v bodé A kolem osy o popisuje

moment M. ;
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Moment sily k ose prochdzejici poc¢atkem

Alternativné mizeme celou Glohu vypoditat uzitim vztahu:
M, = (Fa x F)-&°

co? je smideny soudin tfech vektorti 4, F, 6%, ktery Ize rozepsat
jako:

cosa, cosfB, €OSYo
Fe F,  F
= cosao(yaF; — zaFy) — cos Bo(xaFz — Fxza)+
+ cosyo(xaFy — Fxya) = ¢islo

A zavérem
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