JEDNOROZMERNA POPISNA STATISTIKA — 1. CAST

Pojem statistika 1ze chapat v zasad€ ve tfech pojetich:

1. ciselné nebo slovni udaje (data) a jejich souhrny o hromadnych jevech
¢innost spocivajici ve sbéru, zpracovani a vyhodnocovani dat o hromadnych jevech
3. teoretickd disciplina (véda), kterd zkouma zdkonitosti hromadnych jevi, resp.
souhrn védeckych metod sbéru, zpracovani a analyzovani dat.

Zikladni statistické pojmy

Hromadné jevy

- takové skutecnosti, které se vyskytuji mnohokrat a mohou se znovu opakovat

- jevy, které se vyskytuji v masovém meéfitku u velkého poctu prvkl (b&€zné alespon
30)

- pouze v ptipadé hromadnosti lze pfedpokladat, ze to, co je ve zkoumanych
vlastnostech prvkll podstatné a pravidelné pievazi nad tim, co je individuélni,
nahodné atd.

Statisticky soubor
- mnoZina prvkl s pfesné stanovenymi shodnymi vlastnostmi (napf. mnoZina osob,
organizaci, atd.).

Statisticka jednotka
- prvek statistického souboru
- individualni nositel vlastnosti daného statistického souboru.

Rozsah statistického souboru
- pocet jednotek statistického souboru (symbolické znaceni — n, N).

Existuji dvé moznosti pfistupu ke statistickému souboru, jejich chapani je ptitom
relativni a zavisi na konkrétni situaci.

% Zikladni soubor (populace): statisticky soubor vsech jednotek, které jsou
predmétem zkoumani, obvykle velmi rozsahly, rozsah zna¢ime N.

s Vybérovy soubor (vybér): vzorek ze zakladniho souboru, pofizeny tak, Ze se
uréitym zplisobem vyberou pouze nékteré jednotky, rozsah znacime n.

Statisticky znak

- oznaceni (odraz) urcité vlastnosti, kterou ma v té ¢i oné mife kazda jednotka daného
statistického souboru

- usouboru osob napft. v€k, vaha, vyska, atd.

Hodnota statistického znaku (pozorovani)
- mira dané vlastnosti (statistického znaku) u kazdé jednotky statistické¢ho souboru.

Pocet hodnot (pozorovani) = rozsah souboru (n).



Obména (varianta) statistického znaku
hodnota ve smyslu vyjadfeni rizné¢ho stupné dané vlastnosti.

Pocet variant (k) < rozsah souboru (n).

Statisticky znak shodny: v daném statistickém souboru nabyva pouze jedné varianty.
Statisticky znak proménny: v daném statistickém souboru nabyva vice nez jedné
varianty. Ekvivalentni oznaceni: statistickda proménnad.

Druhy proménnych

Klasifikace proménnych miize byt provadéna z né€kolika rtiznych hledisek. Spravné
uréeni druhu proménnych je nezbytné pro volbu adekvatnich metod jejich zpracovani a
analyzy.

1. Zpusob vyjadreni hodnot proménné

2.

3.

>
>

slovni (kategoridalni, alfabetické, kvalitativni): jsou vyjadieny slovy
Ciselné (numerické, kvantitativni): jsou vyjadieny Cisly.

Typ vztahii mezi obménami a hodnotami proménné

>

>
>

nomindlni (jmenné, ndzvové): slovni proménné, jejichz obmény nelze
hierarchicky uspotadat, tzn., Ze nelze jednozna¢né stanovit, ktera je niZsi a ktera
vyssi. O jejich obménéch lze pouze konstatovat, zda jsou stejné nebo rizné.

Napr.: pohlavi, jméno, rodinny stav, atd.

ordindlni (poradové): slovni 1 Cciselné proménné, jejichz obmény lze
jednoznaéné setfadit od nejnizsi k nejvyssi nebo obracené. Jejich obmény lze
porovnavat rozdilem, ale ne podilem. Napr.: nejvyssi dokoncené vzdelani,
hodnosti v armade, poradi v soutezi, atd.

metrické (mé¥itelné): vzdy Ciselné, jsou udany v ur€itych mérnych jednotkach —
vyjadiuji tedy velikost méfenych vlastnosti. Nabyvaji jak kladnych, tak
nekladnych hodnot. Lze zméfit o kolik je jedna obména vétsi ¢i mensSi nez
druha. Obmény lze porovnavat rozdilem, n¢kdy také podilem (ne vzdy — pokud
jsou nekteré obmény zaporné ¢i nulové, neni to mozné). Napr.. teplota vzduchu,
zisk podniku, atd.

kardindlni (stéZejni): ty metrické proménné, které nabyvaji pouze kladnych
hodnot, jejich obmény lze porovnavat jak rozdilem, tak podilem. Je tedy mozno
zméfit, o kolik mérnych jednotek je jedna obména véEtsi ¢i mensi nez druha a
také kolikrat je jedna obména vétsi ¢i mensi nez druhd. Napt.: vek, vaha, vyska,
atd.

Pocet variant, kterych proménné nabyvaji

alternativni: nabyvaji pouze dvou obmén
mnozné: nabyvaji vice nez dvou obmén.



4. Pocet hodnot, kterych proménné nabyvaji

» diskrétni (nespojité): nabyvaji spocetné mnoha hodnot zkonecného i
nekonecného intervalu. Napr.: pocet déti v rodiné, atd.

» spojité (kontinudlni): nabyvaji vSech hodnot zkone¢ného ¢i nekonecného
intervalu. Napr-.: spotieba elektrické energie, prijem, atd.

Ke statistickému zkoumani je tfeba mit k dispozici statisticka data (tidaje, pozorovani),
ktera ziskdvame prostiednictvim statistickych Setfeni. Setieni v socidlné-ekonomické
oblasti ptitom vykazuji urcitd specifika, takze data znich pochazejici je tfeba
zpracovavat za pomoci vhodnych statistickych metod a postupti.

Zpracovani dat

- hodnoty proménnych = data = udaje = pozorovani

- vétSinou jde o vétsi mnoZzstvi udajl, které jsou vice ¢i méné nepiehledné

- prvnim krokem pfi zpracovani dat je proto jejich zptehlednéni (setiidéni)

- zptehlednéni provadime za pomoci statistickych tabulek a grafii

- cilem tohoto procesu je, aby vynikly charakteristické rysy a zakonitosti souboru.
Statistické tabulky

Tabulka prostého rozdéleni Cetnosti

- je vhodnd pfi zpracovani diskrétni proménné s nepfili§ velkym poctem obmén.
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Tabulka intervalového rozdéleni Cetnosti

- je vhodna v ptipadé zpracovani diskrétni proménné s mnoha obménami nebo spojité
proménné

- klicovym problémem je urceni optimalniho pocet intervall (k), na které rozdélime
variaéni rozpéti (R)

-k tomu slouZi riizna pravidla (napf. Sturgesovo pravidlo: k ~1+3,3log,, n)

- pfi vypoctech lze pak kazdy interval zastoupit jeho sttedem

- vysledky takovychto vypocti jsou samoziejmé pouze piiblizné.

Grafy

Dalsi moznosti zptehlednéni statistickych udaja je jejich grafické zndzornéni. Existuje
mnoho druhti grafti, vzdy je tfeba vybrat takovy, ktery odpovida charakteru dat.

Polygon Cetnosti
- spojnicovy graf
- vhodny pro znazornéni prostého rozdé€leni cetnosti.

Histogram Cetnosti
- sloupkovy graf
- vhodny pro znazornéni intervalového rozdéleni Cetnosti.

Vysecovy graf (piechart)
- vhodny pro znazornéni rozdéleni cetnosti nominalni proménne.

Sloupkovy graf (barchart)
- vhodny pro zndzornéni rozd¢leni cetnosti nominélni proménné.

Krabicovy graf
- vhodny pro znazornéni extrémnich hodnot a kvartilt
- uzite¢ny pro srovnani ur¢it¢ho numerického znaku ve dvou ¢i vice souborech.



