JEDNOROZMERNA POPISNA STATISTIKA — 2. CAST

Statistické charakteristiky (miry)

- shrnuji informaci, obsazenou v datech, vyjadiuji ji v koncentrované forme
- charakterizuji zakladni rysy zkoumaného souboru dat
- umoziuji porovnavani vice souborti.

Skupiny statistickych charakteristik:

1. charakteristiky polohy

2. charakteristiky variability
3. charakteristiky Sikmosti
4. charakteristiky SpicCatosti.

Obecné principy konstrukce statistickych charakteristik:

a) Charakteristiky, které jsou funkci vsech hodnot dané proménné.
» jsou ovlivnény ptipadnymi extrémy
» vypocet je provadén podle ur¢itého funkéniho predpisu.

b) Charakteristiky, které nejsou funkci viech hodnot dané proménné:

» nejsou ovlivnény piipadnymi extrémy
» jsou to konkrétni hodnoty proménné, vybrané podle urcitého kritéria.

Charakteristiky polohy

charakterizuji stfed, kolem né€hoz hodnoty kolisaji
charakterizuji troven (velikost, hladinu) proménné
pouziva se pro n¢€ rovnéz pojem stredni hodnoty.

a) Charakteristiky, které jsou funkci vS§ech hodnot — priméry

Aritmeticky priimér

prosty: X =

Pouziti: Pouziva se tam, kde mé informacni smysl soucet hodnot proménné.

Harmonicky primér

prosty: Xy = 1 vazeny: Xy = .
2 2

i=1 X, i=1 X,

Pouziti: Pouzivéa se tam, kde ma smysl soucet pfevracenych hodnot proménné. Napf.
k vypoctu primérmné doby potiebné ke splnéni tkolu, kdy jednotky plni tkoly soucasné.



Geometricky priumér

prosty:

Y e ¥ — mooym e — n;
vazeny. X —\/xl Xy" et Xy = I Ixi

Pouziti: Pouzivad se tam, kde méd smysl soucin hodnot proménné. Napi. k vypoctu
prumérného koeficientu riistu v ¢asovych fadach.

Kvadraticky primér

vazeny: X, =

Pouziti: Pouziva se tam, kde ma smysl soucet ¢tverci hodnot proménné. Napt. tehdy,
jestlize jednotlivé hodnoty jsou odchylkami pavodnich hodnot od aritmetického
pruméru, odchylkami od normy apod.

Vztahy mezi priomeéry

Jsou -li vySe uvedené 4 typy praméra vypocitany z tychz kladnych hodnot proménné,
plati pro né vztah x,, <X, <x <X,.

b) Charakteristiky, které nejsou funkci v§ech hodnot

- patii sem predev§im modus a kvantily
- jejich vyhodou je, ze nejsou ovlivnény odlehlymi pozorovanimi.

Modus

- varianta s nejvetsi Cetnosti (tzv. typicka hodnota)
- vrchol rozdéleni
- oznacujeme symbolem Xx.

Kvantily

- hodnoty, které rozd€luji uspotfddany statisticky soubor na urcity pocet stejné
obsazenych Casti

- hodnoty mensi event. stejné tvoii urcitou stanovenou cast rozsahu souboru (urcity
podil, urcité procento).

Usporadany statisticky soubor: hodnoty proménné jsou sefazeny do neklesajici fady.

Obecné oznaceni kvantilii:
x,, kde p je relativni Cetnost

X100, » kKde 100p je relativni etnost vyjadiend v %.



Druhy kvantilii:

* Medidn - X, Xy,, x,; — je prostfedni hodnota uspofddaného statistického souboru.

Cleni uspofadany statisticky soubor na dvé stejné etné &asti, existuje tedy 50 %
hodnot mensich nebo stejnych a 50 % hodnot vétsich nebo stejnych.

Vypocet medianu:
» rozsah souboru n je liché c¢islo

n+l

n+l udava pofadi medianu v neklesajici fad€ hodnot.

X=x
(5

J , kde vyraz
Pti lichém rozsahu souboru je medianem konkrétni prvek.
» rozsah souboru n je sudé cislo
X, \+X

n n+2
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Pfi sudém rozsahu souboru existuji 2 prostfedni hodnoty a median je jejich
aritmetickym primérem.

X =

= Tercily - X, (xog), Xz (xog) — jsou 2 kvantily, které rozd¢€luji usporadany

statisticky soubor na 3 stejné Cetné ¢asti.

~

* Kvartily — x,; (xo,zs), X, X (xo,75) — jsou 3 kvantily, které rozd€luji uspotfadany

statisticky soubor na 4 stejn¢ ¢etné Casti.

* Kvintily - X,, (xo,2 ), X4 (x0,4 ), Xgo (xo,6 ), Xgo (xo)g) — jsou 4 kvantily, které rozdéluji

usporadany statisticky soubor na 5 stejné cetnych ¢asti.
= Sextily — 5 kvantild, 6 casti.
= Septily — 6 kvantill, 7 ¢asti.
= QOktavily — 7 kvantild, 8 ¢asti.
* Nonily — 8 kvantild, 9 ¢asti.
* Decily — 9 kvantilti, 10 casti.
* Percentily — 99 kvantila, 100 ¢asti, atd.

Pozn.: Kvantily mens$i nez X byvaji oznacovany pojmem dolni kvantily, kvantily vétsi
nez X pojmem horni kvantily.



Charakteristiky variability

- udavaji rozptyleni (kolisdni) hodnot kolem zvoleného stfedu, napt. kolem néjaké
sttedni hodnoty

- variabilita = ménlivost = kolisavost = odliSnost.

Miry absolutni variability

Variacni rozpéti: R=x_, —x

min

Kvantilova rozpéti

kvartilové rozpéti: R, = X;; — X,s decilové rozpéti: R, =Xy, —X,,, atd.
Kvantilové odchylky

o Xp5 = Xos g Xg9 = X1
kvartilova odchylka: Q = B decilova odchylka: D = — g atd.

Priimérna absolutni odchylka
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Vypoctovy tvar rozptylu
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Smérodatna odchylka
- kladna odmocnina z rozptylu, tj. s, = /s ; vhodna pro interpretaci

- udava, jak se v pruméru lisi jednotlivé hodnoty znaku od aritmetického primeéru
v obou smérech (%).



Pokud pracujeme s vybérovym souborem, pocitdime vybérovy rozptyl a vybérovou
smérodatnou odchylku:
n k

Z(xi_f)z Z(xi_f)zni
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prosty: 8~ =—"— vazeny: s, =
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Miry relativni variability

Variacni koeficient

- bezrozmérné ¢islo; umoziiuje porovndvat variabilitu souborti s rtiznou Urovni ¢i
riznymi mérnymi jednotkami

- obecné mbize nabyvat hodnot zintervalu (—oo,00), pro kardinalni proménnou

z intervalu <O, ).
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Variabilita nominalni proménné (mutabilita)

Mira mutability

- bezrozmérné Cislo, 1ze vyjadrit v %.
- podil dvojic jednotek s riznou obménou z celkového poctu vSech moznych dvojic.
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Nomindlni variance

- pouziva se v pfipadé, Ze zname pouze relativni ¢etnosti a neni znam rozsah souboru
- skutecny stupen variability podhodnocuje.
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Charakteristiky Sikmosti (asymetrie)

- Sikmost je v podstaté rozdilnd koncentrace malych hodnot znaku ve srovnani
s koncentraci velkych hodnot znaku.

Miry Sikmosti
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Jjednoducha charakteristika: o'=
n

kde n' je pocet podprimérnych hodnot
n" je poéet nadpraimérnych hodnot.

Interpretace charakteristik Sikmosti:

» v symetrickém rozdéleni = 0; pocet podprimérnych hodnot je stejny jako pocet
hodnot nadprimeérnych

» vkladné seSikmeném rozdéleni > 0; existuje vice hodnot podprimérnych nez
nadprimérnych

» v zaporn¢ seSikmeném rozdéleni < 0; existuje vice hodnot nadprimérnych nez
podpramérnych.

Charakteristiky Spicatosti (excesu)

- Spicatost spociva ve veétsi nahusSténosti hodnot prostfedni velikosti ve srovnani se
stupném nahusténosti ostatnich hodnot resp. vSech hodnot proménné.
- Spicatéjsi rozdéleni ma vyraznéj$i vrchol.

Miry Spicatosti

n
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prostd: =" -3 vdzend: =" -3
ns; ns;

Interpretace charakteristik Spicatosti:

v

» §picat&jsi je to rozdé€leni, které ma hodnotu g vyssi
» zakladem pro srovnani je normované normalni rozdéleni.



