PRAVDEPODOBNOST — 1. CAST

Pravdépodobnost:

- matematicka disciplina, kterd se zabyva studiem zékonitosti, jimiz se fidi hromadné
nahodné jevy

- vytvaii pravdépodobnostni modely, pomoci nichZ se snazi postihnout procesy,
ovlivnéné nahodou.

Nahodné pokusy: procesy, jejichZ vysledek nelze predem jednoznaéné urcit (je nejisty);
zavisi jednak na danych podminkach, pfi kterych je provadén, jednak na ndhodé&. Teorie
pravdépodobnosti se zabyva pouze nahodnymi pokusy, které jsou za stejnych podminek
opakovatelné a u nichz je variabilita vysledkii podstatna a vykazuje ur¢itou zékonitost.

Hromadné ndhodné jevy: vysledky opakovatelnych ndhodnych pokust (symbolické
znaceni — 4, B, C, ...).

Pravdépodobnost nahodného jevu: pravdépodobnost ndhodného jevu A4 je Cislo P(A4),
které 1ze interpretovat jako miru moznosti nastoupeni ndhodného jevu.

Axiomaticka teorie pravdépodobnosti: pravdépodobnost je funkce, kterd kazdému
nahodnému jevu piifazuje realné Cislo, pficemz musi byt splnény zékladni axiomy.

1. P(4)>0
2. P(4VAd,v..)= P(Al )+ P(A2 )+ ... (pro neslucitelné jevy)
3. P(E)=1.

Klasicka definice pravdépodobnosti: pravdépodobnost jevu 4 se rovna podilu ptipadt
ptiznivych nastoupeni jevu 4 a poctu vSech ptipadli moznych, jsou-li vSechny stejné
pravdépodobné.

P(4)= %

kde m je pocet ptipadl pfiznivych
n je pocet pripadit moznych.

Statisticka definice pravdépodobnosti: pokud plati, Ze pfi rostoucim poc¢tu opakovani
r Y m p vy ) weor
nahodného pokusu (n) kolisé relativni Cetnost — ve stale uzsich mezich kolem urcitého

n
¢isla, mtizeme toto Cislo povazovat za pravdépodobnost jevu 4.

oy : m
relativni Cetnost jevu 4 = —
n

kde m je pocet nastoupeni jevu 4
n je pocet opakovani pokusu.

- pravdépodobnosti ndhodného jevu odhadujeme na zaklad¢ vysledka, ziskanych pii
mnohonasobném opakovani ndhodného pokusu (aposteriorni charakter definice).



Nahodna velicina:

- veliCina, jejiz hodnota je jednoznacné urcena vysledkem nahodného pokusu

- vlivem ndhodnych c¢initeld mlze nabyt riznych hodnot, proto nelze jeji konkrétni
hodnotu pfed provedenim ndhodného pokusu jednoznaéné urcit

- nahodnou veli¢inu pokldddme za danou, pokud zndme vSechny jeji mozné hodnoty a
pravdépodobnosti vyskytu kazdé z nich

- symbolické znaceni — X, Y, Z, ...

- priklady ndhodnych velicin: po¢et bodu, které padnou na hraci kostce, pocet poruch
urc¢itého zatizeni, doba ¢ekani na obsluhu v ur€ité prodejné, atd.

Zdkon rozdéleni nahodné veliciny: pravidlo, které kazdé hodnot¢ nebo mnoziné hodnot
z kazdého intervalu pfifazuje pravdépodobnost, Ze ndhodnd veli¢ina nabude této
hodnoty nebo hodnoty z ur¢itého intervalu. Je to pravdépodobnostni model empirické
nahodné veli¢iny.

Popis rozdéleni nahodné veli¢iny

Diskrétni nahodna veli¢ina

Distribuéni funkce: pravdépodobnost, ze NV nabude hodnoty mensi nebo rovné x.

F(x)=P(X <x)=>P(t)

t<x

Pravdépodobnostni funkce: pravdépodobnost, ze NV nabude hodnoty rovné x.
P(x)=P(X =x)

2 Plx)=

M

kde M je prostor hodnot NV X, tj. mnozina moznych hodnot NV X.
Spojita nahodna veli¢ina
Distribuéni funkce

F(x)=P(X < x)= jf

Hustota pravdépodobnosti

ar ()

7)==k

Tf(x)dx =1



Charakteristiky nahodnych veli¢in

- Ciselné hodnoty, jejichZ cilem je koncentrovat popis NV
- poskytuji vystizny popis zékladnich vlastnosti rozdéleni NV.

Podle vilastnosti rozdéleni, kterou popisuji, rozeznavame:

» charakteristiky polohy

» charakteristiky variability
» charakteristiky Sikmosti

= charakteristiky $picatosti.

Charakteristiky polohy

Sttedni hodnota E(X)

- tzv. oCekavana hodnota (z latinského expectatis).

a) Diskrétni NV
E(X) = Zx . P(x)
M

b) Spojita NV

E(X): Ix-f(x)dx

M
Modus X
a) Diskrétni NV

- X je hodnota NV, kterd mé nejvétsi pravdépodobnost vyskytu
X ... max P(x).

b) Spojiti NV

- X je bod, vnémz je hustota pravdépodobnosti maximalni, tj. lokdlni maximum
hustoty pravdépodobnosti f(x)

x...f'(x)=0.
Kvantily

- pouzivaji se pfedevSim kvantily spojité nahodné veli¢iny
- x, je hodnota, kterou hodnoty NV neprekro¢i s pravdépodobnosti 100p %.

Hodnota x, je 100p% kvantilem NV X, jestlize pro ni plati:



Charakteristiky variability

Rozptyl D(X )

a) Diskrétni NV

D)=~ B - Pl)= 2P|
b) Spojita NV

DO)= [l B lakin= [ ek -

Smérodatna odchylka o(X)

o(x)= /()



