	D – Charakteristika studijního předmětu

	Název studijního předmětu
	Elektrotechnika

	Typ předmětu
	povinný
	doporučený ročník / semestr
	3/ZS

	Rozsah studijního předmětu
	52
	hod. za týden
	2p+2c
	kreditů
	5

	Jiný způsob vyjádření rozsahu
	

	Způsob zakončení
	zkouška
	Forma výuky
	Přednáška, laboratorní cvičení

	Další požadavky na studenta
	

	Předpokládá se znalost matematiky, fyziky I, fyziky II, práce na počítači v rozsahu látky přednášené na vysoké škole. 

	Vyučující
	

	Ing. Miroslav Novák, Ph.D.

	Stručná anotace předmětu
	

	Studenti se seznámí se základy elektrotechniky od řešení jednoduchých lineárních obvodů, přes základní el. měření, principy distribuce el. energie, elektromechanické převodníky až po přehled prvků výkonové elektroniky a řízení el. výkonu. 

Témata přednášek:

1. Úvod – uplatnění elektrotechniky ve strojírenské výrobě. Opakování co je napětí, proud, elektrické pole, výkon, energie, účinnost, ztráty – příklady z elektrotechniky. Energetický pohled na řešení nejen elektrotechnických úloh.

2. Metody analýzy lineárních elektrických obvodů – Kirchhoffovy zákony, metoda smyčkových proudů a uzlových napětí. Zjednodušování elektrických obvodů. 

3. Střídavé proudy a napětí – základní charakteristiky harmonického proudu a napětí, skládání jednoduchých harmonických funkcí, rozklad neharmonických periodických funkcí. Výkon jednofázového harmonického proudu a jeho měření. Elektrické lineární obvody v ustáleném stavu a jejich prvky – rozdělení obvodů, ideální obvodové prvky, symbolicko-komplexní metoda. Obvody harmonických napětí a proudů. Metodika a kreslení fázorových diagramů. 

4. Trojfázová soustava – vytvoření, spojení do Y a Δ, výkon obecné 3-fázové soustavy, jeho měření, energetické využití, kompenzace účiníku. Výroba a distribuce el. energie.

5. Magnetické obvody – základní zákony magnetismu, výpočty magnetických obvodů, ztráty, konstrukční uspořádání, aplikace, magnetické ložisko. Elektrické stroje – definice, rozdělení, energetická bilance, momentové a zatěžovací charakteristiky.
6. Transformátory – princip, konstrukční uspořádání, náhradní obvod, fázorový diagram, provozní stavy a zapojení transformátorů, autotransformátory a přístrojové transformátory. 

7. Stejnosměrné stroje – princip, konstrukční uspořádání, indukované napětí rotoru, reakce kotvy, rozdělení, momentová charakteristika, vlastnosti, použití rozběh a brzdění. Stejnosměrný stroj jako dynamo – charakteristiky, vlastnosti, tachodynamo.

8. Střídavé elektrické stroje točivé – rozdělení. Synchronní stroje – vznik točivého magnetického pole, princip, konstrukční uspořádání, charakteristiky, vliv buzení, spouštění, využití. Synchronní generátor – vyžití, charakteristiky, přifázování na síť.

9. Asynchronní motory – princip, momentová charakteristika, náhradní schéma, skluz, synchronní otáčky, připojení na síť, řízení otáček, rozběh, brzdění. Frekvenční napájení. 

10. Ostatní elektrické motory: univerzální komutátorový motor, elektronicky komutované servomotory, 1-fázový asynchronní motor, krokové motory, spínané reluktanční a lineární motory. 

11. Základní prvky výkonové elektroniky – dioda, tyristor, triak, tranzistor – použití. Měniče el. výkonu – AC/DC (usměrňovače), DC/AC (střídače), DC/DC, AC/AC (měniče kmitočtu). 

12. Elektrické pohony výrobních strojů – definice servopohonu, vlastnosti, mechanika, členy řídicích obvodů a používané snímače. 

13. Instalační přístroje v obvodech nízkého napětí a jejich dimenzování – kabely, pojistky, jističe, stykače, přepěťové ochrany, signalizace a ovládání. Liniová schémata.

Náplň cvičení:

1. Úvod do elektrického měření, laboratorní řád. Zásady měření a zpracování výsledků. Bezpečnost práce a ochrana před nebezpečným dotykem, před úrazem elektrickým proudem, požární ochrana a první pomoc. Opakování co je proud, napětí, výkon a energie.
2. Výpočty obvodů DC proudu - důkladné procvičení řešení obvodů, zjednodušováním obvodu, sestavování rovnic Ohmova, Krichhoffových zákonů, výpočet DC výkonu, energie, účinnosti. Kontrolní test z bezpečnostních předpisů.

3. Opakování výpočtů DC obvodů – spočítat frontálně alespoň jeden příklad. Měření napětí a proudu v sérioparalelních obvodech na žárovičkách nebo rezistorech, měření VA charakteristiky žárovky. (Prioritní je umět spočítat vše v obvodu s více zdroji: úbytky napětí,  proudy všech větví, výkony všech prvků. Pokud se nestihne měření nevadní. Z tohoto měření se nedělá referát.)
4. Výpočty elektrických obvodů napájených harmonickým napětím, symbolicko-komplexní metoda, impedance, admitance, reaktance. 

5. Fázový posuv v RL a RC obvodě, závislost na frekvenci – současné měření multimetry a osciloskopem – frontální úloha 5 stanovišť – provést měření včetně analytického výpočtu na hodině.

6. Výpočty vícefázových elektrických obvodů (nesymetrická 3f soustava), výpočty střídavých výkonů.

7. Měření na výkonovém transformátoru – magnetizační smyčka, naprázdno, nakrátko, převod, cos φ – učit frontálně na přípravcích s 1f transformátory. Kontrolní TEST.
8. Kompenzace účiníku 1f AM – nové přípravky učit frontálně. V případě, že zbude čas procvičovat výpočty obvodů – např. náhradní obvod AM.

9. Výpočty parametrů DC motorů – procvičit příklady ze zkouškových testů. Měření stejnosměrného motoru při změně U, Ib, zatěžovací charakteristiky. 

10. Výpočty parametrů AM – procvičit příklady ze zkouškových testů. Měření asynchronního motoru – naprázdno, nakrátko, momentová charakteristika. 

11. Zopakovat řešení obvodů symbolicko komplexní metodou – příklad frontálně. Měření asynchronním motoru napájeném z měniče frekvence při různých frekvencích napájecího napětí – měřit na stavebnicích asynchronního motoru – cílem je aby studenti uměli zapojit cívky do Y a D a naučili se parametrování měniče.
12. Neřízené usměrňovače – časové průběhy proudu a napětí 1-fázového můstkového usměrňovače a 3-fázového usměrňovače. Měření energetické bilance střídače DC/AC. Střídače – zobrazit na osciloskopu výstup z měniče.

13.Teorie světelné techniky – teplené zdroje (žárovka), výbojové zdroje (zářivka, výbojka), LED.  Zápočtový TEST.
14. Zápočet.

	Informace ke kombinované nebo distanční formě

	Rozsah konzultací (soustředění)
	-
	hodin za týden

	Rozsah a obsahové zaměření individuálních prací studentů a způsob kontroly

	Studenti zpracují referáty z praktických měření ze cvičení v 5., 7., 8., 9., 10. a týdnu. Obsahem bude zpracování měření. Referáty bude kontrolovat vyučující.
Průběžná příprava na výuku za podpory e-learningu včetně úkolů na e-learningovém portále.

	Studijní literatura a studijní pomůcky
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