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1. Zadani

. Zakreslete z#mu tvaru hystereznich sigk magnetického obvodu 1-fazového
transformatoru naprazdno v zavislosti nagigprimaruUs.

=

. Zmeite transformator naprazdno a sestrojte zavisRstil1o, cos@io = f (U1o).

. Zmeite transformator se zdti a sestrojte zavislos®s, 11, cosg, = f (Uy).

. Urete revody transformatoru éinik aux pro vSechna 4 sekundarni vinuti.
. Vypcitejte prvky nahradniho obvodu py (pro nadané studenty).

2
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4. Zmeite transformator nakratko a sestrojte zavisiBsti 1k, cos@ik = f (U1k).
5
6

2. Schéma zapojeni

autotransformator mereny iz
. , RC ¢lanek
v laboratornim stole transformator

osciloskop

L
\l/Ul kabel 1:1
s - N
;I;(')A\(/: sonda
HZ56

Zapojeni obvodu pro zobrazeni hystereznickmy

3. Pouzité Fistroje

1. Autotransformator (v laboratornim stole)
Pripravek s 1-fazovym transformatorem se 4 sekundhwinutimi
Osciloskop Agilent Technology DSO3062 A, 60 MHz
Pripravek s RC obvodem
Pripravek s Zzarovkami 24 V, 60 W a vypéna
Proudova sonda HZ 56 (nebo PR 30)

N o g b~ w D

2x multimetr
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4. Postup néreni
ad 1) Meéreni magnetiz&ni smycky

Vstupni vinuti transformatoruiipojte k regul@&nimu autotransformatoru na laboratornim stole.
Jeden fipojovaci vodé provlékrete 10x proudovou sondou HZ56 (PR30) aitpgte ke vstupu
1 osciloskopu. Sonda mégvod 10:1. Po namotani 10 z&vi¢ prevod 1:1. Takto g¥ime proud
do transformatoru, ktery odpovida intetizitagnetického polel(t) = i(t)N/I, kdel je stedni
délka sil@ary jadra aN pocet zaviti.

Na druhy vstup osciloskopu gebujeme fivést obraz rarného magnetického indékiho toku
transformatoru (indukce). Pevod ze svorkoveho nép na nerny tok je

B(t)= —Nij'uz(t)dH B, .Proto k vystupnimu vinuti 27 \kipojte integrani RCé&lanek (4,7 uF
2

+ 10 kOhm) a tenijipojte kabelem 1:1 ke vstupu 2 osciloskopter®s integréniho¢lanku je
uout (t) = RCJ. uin (t)dt + uC ( = O) :

1

Pokud jeRc = NS je hodnota na osciloskopiegreé v T (tesla), v naSen¥ipact to neni

zajisSeno — tvar smyky je spravny, ale svislé &fitko je chybr.
Nastavte spravnkanaly 1 (Probe 1:1, AC, 100 mV), 2 (Probe 1:1, AQ).

Preprete osciloskop v sekdilorizontal tlacitkem Main/Delayeddo rezimu Y-X.

Sledujte tvar magnetizai smyky pii zméné napajeciho napi autotransforméatorem.

K vystupnimu vinuti transformatoru 9 \fipojte Zarovku 24 V/60 W a sledujte 2mu
hysterezni smiky. Preprete osciloskop do reZzimu Y-T a sledujtéipghy v ¢asové oblasti se
zapnutou a vypnutou Zarovkou.

ad 2) Méreni naprazdno

K vstupnimu a vystupnimu vinutfipojte voltmetry (V AC).

Odpojte integréni ¢lanek a kanal 2 osciloskoptijojte grimo k vinuti transformatoru 9 V.
Osciloskop peprtte tlatitkem Main/Delayeddo rezimu Y-T.

Na osciloskopu aktivujte tttkem MATH funkci Operate 1 x Zzobrazuje okamzity vykon
dodavany do transformatoru). Nastavte sp&axartikalni zesileni u kanalu 1 a 2 i MATH.
Pomoc i tlditka MEASUREzaprete meieni CH1 — VRMS (efektivni hodnota primarniho
proudu) a MATH — Vavgdinny vykon dodavany do transformatoru — nutno vgihéts
pievodem transformatoru).

Pro rekolik napsti zmeite Uvstup, Uvystup 1V, Uvystup 3V, Uvystup 9V, Unys 27V, Ivstup,
Pvstup. Sledujte zémy tvaru proudu a okamzitého vykonu.

Urcete grevod transformatoru pro jednotliva vinuti. Sfiejte &inik.

ad 3) Zatizeny transformator: k vystupnimu vinuti 9 Vifpojte Zarovku 24 V / 60 W.
Pro rekolik napeti zmette Uvstup, Uvystup 1V, Uvystup 3V, Uvystup 9V, U 27V, Ivstup,
Pvstup. Sledujte zémy tvaru proudu a okamzitého vykonu.
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ad 4)M éreni nakratko: k vystupnimu vinuti 1 V fdpojte ampérmetr na rozsahu 10 A.
Autotransformatorem nastavujte proud na ampérnteziA.
Zmgite Ivstup, Ivystup 1V, Uvystup 9V, Pvstup.

- C . U :
Spaitete proudovy fevod, &inik a procentni nagi nakratko u, = UKN 107 (%), kde Ly je

N
nageti nakratko, pi kterém protéka transformatorem jmenovity proyd |

5. Tabulky naméfenych hodnot, grafické zavislosti

6. Vyhodnoceni ulohy.

Rozbor tlohy

Transformator je netvy stroj, slouzici ke z#né napeti, kdy s naptim se transformuje i
proud. Pracuje na zéklatelektromagnetické indukce, vstupni a vystupni @ls@u spojeny jen
uzavenym magnetickym obvodem a galvanickyeleshy.

Magneticka indukce B @my tok) prochazejici jadrem transformatoru je gr@em napgti.
do >

1
u=—N— - P=-— dt+d - B=—
! dt qu 0 S

Vztahy pro u¢eni prvki ndhradniho obvodu transformétoru:

vv Ve yd P
mereni naprazdno: B = Uio..l10..cO8¢10 — cosg,, =—2— ,
UlO'IlO
o ) P
mereni nakratko: Rk = Uik..l1k..COSP1x — COS@,, =—U 1|<| :
1K "7 1K

I:)K
2
N

. ] . . . A
nahradni schéma transformatoru nakratke; =
I

v PR Ul
naperovy pevod: p :U— :
2

odpor vinuti primaru a sekundaru:; R p>.R, = R, = 1/2.R«

reaktance vinuti primaru a sekundaru X p%Xes = Xoo,= 1/2.%,
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' U Uyos-Z
impedance:z,, =—%, Z, =—<%°N
Iin 10C

X
reaktance: Z, =R’ +X,” - X, =4Z,°-R’° - X, = 2K , Yoo = Xadp® ().

Ve stavu naprazdnode obvodem# napeti Uy proud ho., lio=Ilin. 10,

L )
magnetizani reaktance:X , =———,
l10-SiNg,
U 2
odpor vyjadujici ztraty v zelezeR,, = —
10

Tento material vznikl v ramci projektu ESF CZ.122/00/28.0050
Modernizace didaktickych metod a inovace vyuky techickych predméti.



