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“We made a miscalculation, but it’s consistent with our over-all strategy.



Prani

Prani tvofi jednu ze zdkladnich zuslechtovacich operaci, kterd se maze podle
potreby vradit do jakékoliv technologie predupravy, vlastni Upravy nebo i do
Uprav specialnich a konecnych. Tvori samostatnou technologii.

Prat lze volny material — vlocku, cCesance, pfizi v raznych formach
zpracovani i hotové plosné zbozi. Prat muzeme vinu, bavinu, syntetika a
smési. Prani ma vesmeés funkci Cistici a hygienickou, zbozi se celkové uvolni a
dle potreby i vysrazi, stabilizuje.

U plosného vinéného zbozi navic dochazi k jeho dobrému propracovani, coz
priznivé ovliviuje jeho cenné vlastnosti, maji lepsi vzhled, omak, Zivost,
jasnost barev apod. VInéna textilie se celkové dotvari. Podle druhu
zpracovavané textilie se nastavi konkrétni parametry na vesmeés

univerzalnim pracim stroji.

Obrazky prevzaty z: https://www.omo.com/za/laundry/laundry-tips/fabrics/wash-care-symbols.html;
https://www.erbatech.com/coninuous-washing.html; https://www.omo.com/za/laundry/laundry-tips/fabrics/wash-care-symbols.html




Rozdéleni zpusobu prani |

Podle typu prani

svypirani chemikalii — tj. kyselin, hydroxid(i (zasad), soli, bélicich a jinych dobre
rozpustnych TPP,

*koloidni prani — odstranovani zbytk( zahustek, tukd, olej, voskd apod.,
epigmentové prani — odstranovani pigmentové spiny.

Podle druhu nedistot

*necistoty ve vodé rozpustné tzv. polarni — kyseliny, zasady soli apod.,

*necistoty ve vodeé nerozpustné tzv. nepolarni ale emulgovatelné — tuk, mastnota
apod.,

*necistoty ve vodé nerozpustné ale dispergovatelné tzv. semipolarni — pisek,
prach, zemité pigmenty apod.

Podle casového hlediska
epraci stroje pracujici pretrzité — diskontinualné,
epraci stroje pracujici nepretrzité — kontinualni.



Rozdéleni zpusobu prani Il

Podle stavu rozpracovanosti textilniho materialu

eprani volného materialu — vlocky,

*prani ¢esancd,

eprani prizi v pradenech, na krizovych civkach nebo na osnovnich valech,
eprani plosného zbozi — tkanin, pletenin, netkaného zbozi apod.

Podle typu strojniho zarizeni

epraci stroje pro prani zbozi v provazci Ci hadici,

epraci stroje pro prani v plné siri,

epraci stroje jednoucelové pro prani rozpracovaného materialu.

192 & N Vihida}




Princip a faze praciho procesu

Pro prani textilii pouzivame mydla a saponaty. Jsou to povrchove aktivni latky
— tzv. tenzidy, které snizuji povrchové napéti mezi necistotami, textilii a praci
lazni. Jejich typickou vlastnosti jsou zejména smacivost, pénivost, emulgacni a
dispergacni ucinnost.

Faktory ovlivnuijici praci proces:

Kvalita praci vody.

*Koncentrace praciho prostredku a dalSich prisad dle technologického
postupu.

*Stupen znecisténi materialu a typ necistoty.

*Teplotni prabéh celého procesu prani.

*Doba smoceni i doba vlastniho prani.

*Konstrukce praciho stroje — zplisob namahani zbozi, zptsob oplachu aj.



Hydrofilni molekuly

Molekuly, ktere jsou rozpustné ve vode obecné
nazyvame hydrofilni a delime je na:

lonické
- dochazi k disociaci molekuly -
anorganické soli jako NaCl...

Polarni
- dochazi k vytvareni vodikovych mustku
s molekulami vody — mocCovina....
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Tenzidy |

Rozpustna v oleji
Hydrofobni
Lipofilni

Rozpustna ve vodé
Hydrofilni
Lipofobni

Molekula tenzidu se sklada ze dvou ¢asti: hydrofobni a hydrofilni
hydrophobic hydrophobic

LA L L= LLLLLLELLLLLLL

J hydrophilic hydrophilic
/)O\ 1) 2)

hydrophobic

lllll I !)!)J)&J)J}!)J}J}ll air Molekuly tenzidu nejprve migruji smérem k
fazovému rozhrani (1), kde vytvari
Sl orientovanou vrstvu (2), kdy hydrofobni fetézce

jsou orientovany smeérem k nepolarnimu
vzduchu a hydrofilni hlavicky smérem do
polarniho rozpoustédla - vody. S narUstajici
koncentraci tenzidu dochazi k vytvareni

3) micelarnich atvaru (3).

Obrazky prevzaty z firemnich materiald firmy Huntsman

micelles



Tenzidy I
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oil, wax or soil
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Praci ucinnost tenzidli ma tento sled:

Nejdrive se adsorbuji na fazovém rozhrani mezi praci lazni a neCistotou na vlakné. Dochazi
k tzv. orientované adsorpci tenzidu na vldkné. Ve vodném roztoku vytvareji tenzidy shluky —
molekularni micely. Tyto micely atakuji olejové a jiné nerozpustné necistoty na vlakné
obsaZené a postupné je prevadéji do praci ldzné. Koncentrace tenzid(l musi byt vyssi, nez je
tzv. kriticka micelarni koncentrace. Pod jeji hranici nedochazi ke tvorbé micel a prani se
zastavi.

Schéma micely pfevzato z: http://www.chem.ucla.edu/~harding/IGOC/M/micelle.html, ostatni obrazky prevzaty z firemnich materiald firmy Huntsman



Tenzidy Il

hydrophobic
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Zvyseni smacivosti pomoci tenzidu

Obrazky prevzaty z firemnich materiald firmy Huntsman



Tenzidy Il

hydrophil hydrophob

/\/\/\/\/\ neionogenni
— /\/\/\/\/\ anionaktivni
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Tenzidy IV

anionaktivni kationaktivni neionogenni amfolytické
v v
* Sloudeniny s * Betain
kvarterizovanym e Sulfobetain
dusikem !
v * Etoxylaty mastnych alkohol(
* VysSSi mastné kyseliny e Etoxylaty mastnych amin(
« Sulfaty * EO/PO-blokové kopolymery
e Sulfonaty e Alkylpolyglukozidy
* Estery kyseliny fosforec¢né * Etoxylaty alkylfenolu
e Sukcinaty e Mastné alkanolaminy

Hydrofobni retézec

Kratky Detergencni, Dlouhy
. Y’ R Smaceci ucinek emulzifikacni, 3 Y . )
prerusovany neprerusovany

dispergacni ucinek




Anionaktivni tenzidy |

Mydlo v uzsim slova smyslu, jehoz podstatou jsou hydratované sodné nebo draselné
soli vysSich karboxylovych kyselin, je nejstarsim a nejdéle pouzivanym
anionaktivnim tenzidem na svété. Molekuly téchto soli obsahuji nerozvétveny
fetézec 10 az 22 atomu uhliku.

V dlsledku toho maiji dvé ¢asti s velice rozdilnymi fyzikalnéchemickymi vlastnostmi.

polarni (hydrofilni) cast

AN

CH3 CHy CHy CHy CHy g 0 )
AN N
\CH'_)/ \CHQ/ \cug/ \cug/ C/ _ ot
% v ’ "0
nepolarni (hydrofobni) cast
R1 :'( i ~ _ R3 HO OH ' R1 T
“ o ' ~ + Ry—COONa
+ 3 NaOH ——— H
~ 0
0, + R3—COONa
. } R2 hydroxid soli mastnych
tuk (lipid) 7/ yurox | astny
uk (lipic) O sodny glycero kyselin (mydlo)



Anionaktivni tenzidy Il

Je nutné mit na pameéti, Ze pouze mydla s poc¢tem uhlik(l od C12 do C18 jsou pouzitelnd pro
vysSi teploty. DUvodem je teplota tani (M.P.), ktera ovliviiuje prechod ze suspenze do emulze.

Acid No. of C Formula M.P.°C
atoms

Butyric 4 CH, (CH,) ,COOH -4.7
Caproic 6 CH, (CH,) ,COOH -1.5
Caprylic 8 CH, (CH,) .COOH 16.5
Capric 10 CH, (CH,) ,COOH 31.3
Lauric 12 CH, (CH,),,COOH 43.6
Myristic 14 CH, (CH,) ,,COOH 58.0
Palmitic 16 CH, (CH,),,CO0H 62.9
Stearic 18 CH, (CH,) ,,COOH 69.9

Behenic 22 CH, (CH,) ,,COOH 80.2




Anionaktivni tenzidy Il

- ve vodném prostredi maji zaporny naboj - tvori cca 55% svetové
produkce
- Zduvodu citlivosti mydel na tvrdost vody je karboxylova skupina

nahrazovana sodnymi solemi esteru kyseliny sirové, ¢i benzen
sulfonaty

///—— o —/,..

H
Linedrni alkylbenzen sulfonat (LAS) je jeden nejdulezitéjSich anionaktivnich tenzid(



Kationaktivni tenzidy

- ve vod. prostredi maji kladny naboj - cca 10% svétové produkce

{_1H -

RS

N
VAAMAAN, ll\J’" — CH,
CH,
hydrofobni €ist  hydrofilni éast s kladnym
nahojem

cetyltrimethylammonium bromide
jako zastupce kationickych tenzidi
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Dimethyldioctadecylammonium chlorid
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CHs
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Dodecyldimethylbenzylammonium chlorid



Amfolyticke tenzidy

- podle pH vodného prostredi maji bud kladny Ci zaporny naboj - cca 2-5%
svetoveé produkce

O
/\/\/\/\/\/Ij\ NS | + o
N N /Y
H | )
O
cocamidopropyvl betain
jako zastupce amfolytickych tenzidi - v molekule jsou kladny

1 zaporny naboj a dle pH prostredi prevlada bud’ jeden nebo
diuhy

Ukazka mikroskopického snimku co-amfifilni struktury tenzidd,
kdy diky obojakosti chemické struktury tyto systémy pusobi
napriklad jako specialni emulzifikatory a dispergatory. V
literatufe se muzZeme setkat s pojmem Gemini structure —

struktura blizencq, ktera se vzdjemné podporuje.
Prevzato z: http://www.freepatentsonline.com/6710022.html




Neionogenni tenzidy |

nemaji v molekule naboj, ve vodném prostredi tedy neionizuji
a rozpustnost ve vodé je dana pritomnosti hydrofilnich skupin (skupiny -
OH , -NH,, -(CH,-CH,-O),-, atd.) - tvori cca 30% svétové produkce -
neionogenni tenzidy maji radu podskupin, napr. poly-glykosidy (sem patfi
cocoglucoside, atd.), etoxylované mastné aminy (PEG-2-oleamine,
atd.), amidy (cocamide DEA, atd.), alkoholethoxylaty, atd.

jeden z neionogennich tenzidi - cocamide DEA




Neionogenni tenzidy |

Alkylpolyethylenglykolethery R-CH,-O-(CH,-CH,-0O),H
Alkylfenylpolyethylenglykolethery R-CgHy-O-( CH,-CH,-O),H
R-CH,-NH-( CH,-CH,-O),H

R-CH,-N-( CH,-CH,-O),H
I
(CH,-CH»-0),H

Alcylpolyethylenglykolethery R-CO-0O-( CH,-CH,-O),H
Alcylamidopolyethylenglykolethery R-CO-NH-( CH,-CH»-0O),H
Estery mastnych kyselin se sacharidy 3-O-dodecyl-f-D-glukdze
Vy$si aminoxid

Alkylaminopolyethylenglykolethery




Neionogenni tenzidy Il

Diskontinualni postupy

INVADINE® LUN | INVADINE® DA | ULTRAVON® EL

* Foam behavior o0 oo oo o0 oo
/ NN NN
» Wetting power oo oo o0 oo oo
NN / NN
« Emulsifying properties o0 oo oo ‘
/ NN
* Dispersing properties o0 ‘ oo oo
/ NN
* Pumpable no yes yes
. . yes no no
» Contains silicone
. L Versatile Synthetics and Strong soiled
Preferential applications applicable elastane blends CO goods
o © O
Very good good moderate

Obrazky prevzaty z firemnich materiald firmy Huntsman



Neionogenni tenzidy IV

Kontinualni postupy

ULTRAVON® SIR LIG* | ULTRAVON® PL | ULTRAVON® EL
* Foam behavior o0 o0 o0 oo o0 oo
 \V NN NN
* Wetting power ‘ o0 o0
/ /
* Emulsifying properties o0 o0 o o0 ’
U U\ /
* Dispersing properties o0 o0 oo oo
/ / NN
» Stability to alkaline 409/l NaOH 100% 70g/l NaOH 100% 300g/l NaOH 100%
no no no
* Contains silicone
. o Applicable on Drum- /spray 1-/ 2- components
Preferential applications blends with elastan washing range feed addition
o0 ( X} o0
*also suitable for discont. application &S = ‘
very good good moderate

Obrazky prevzaty z firemnich materiald firmy Huntsman



Neionogenni tenzidy IV

Kontinualni postupy

ULTRAVON® CN | ULTRAVON® PREI ULTRAVON® CX

* Foam behavior o0 o0 oo o oo

_/ NN NN

- Wetting power oe oo ' oo
S

« Emulsifying properties/

/
o oo oo '
N

Rewetting /
* Dispersing properties (X ) (X ) oo oo
/ / NN
« Stability to alkaline 90g/l NaOH 100% 60g/l NaOH 100% 3009/l NaOH 100%
. - nho no no
» Contains silicone
. L Versatile MEGA BLEACH Economical
Preferential applications applicable excellent rewetting | continuous detergent
2P © O
very good good moderate

Obrazky prevzaty z firemnich materiald firmy Huntsman



Hydrofilné-Lipofilni rovnovaha(HLB) |

- je rozhodujici pomér mezi hydrofilni a lipofilni ¢asti molekuly. Je
umérna pomeru rozpustnosti tenzidu ve vodné a v olejové fazi.
Vysoké hodnoty HLB maiji hydrofilni tenzidy s velkou rozpustnosti ve
vodé, které obvykle dobre stabilizuji emulze O/V, zatimco tenzidy
s nizkou hodnotou HLB jsou malo rozpustné ve vodé a dobre
stabilizuji emulze typu V/O.

Rozsah HLLB Aplikaéni skupina

Emulgatory V/O
Smacedla

Emulgatory O/V
Detergenty
Solubilizator




Hydrofilné-Lipofilni rovnovaha(HLB) Il

Hodnoty HLB mohou byt pocitany podle ruznych empirickych
vzorcl a jsou vyjadrovany Cisly v nastavitelnych stupnicich.
Nejcastéji je pouzivan vztah zalozeny na prispévcich jednotlivych
skupin v molekule:

HLB = 7 + X (prispévku jednotlivych skupin)

Skupina HLB Skupina HLB
-SO,Na 38,7 —CH- -0,475
—COOK 21,1 —CH,— -0,475
—COONa 19,1 —CH, -0,475
=N 9.4 =CH- -0,475
—COOH 2,1 —CF,— -0,87
—OH 1,9 —CF, -0,87
—O- 1,3 —(CH,CH,0O)- 0,33
—(CH,CH,CH,O)- -0,15




Kriticka micelarni koncentrace CMC |

Conductivity / S -m-1

Critical Micelle Concentration

/ (CMC)

Concentration / mmol - kg-

Pfevzato z: http://www.ach.nitech.ac.jp/~physchem/taga/1tagag_e.html



Vliv iontové sily prostredi na velikost micely

O,
O @
Surface Low electrolyte conc.
O potential v,
SIS Ge
o @ ©
) @ High electrolyte conc.
@ @
©
S,
h
N Velké mnozstvi soli
Stern plane shiZuje praci uéinnost
potential ,

(or zeta potential)

Prevzato z: T. F. Tadros: Applied Surfactants, 2005 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim



Technologie prani |

solution inferior,

flow layers

adherent
layer

fabri

C flow profile

free-flowing
washing agent |
solution

¥ # L a a -fiﬁ{‘ it wall zone with ¢
. heavily retard-
J, r speed profile ed flow
adhered layer =<
fibre

Vedle pouziti tenzidi je nutné brat nutnost intenzifikace praciho
procesu pomoci rozrusovani adherované vrstvy kapaliny s vysokou
koncentraci Spiny pfisunem nové praci lazné pomoci intenzifikatoru.



Technologie prani Il

Nejcastéjsi zpUsoby narusovani adherované vrstvy:
*Turbulentni proudéni

*Odmack

*Odsati

*Kombinace pary a vodniho proudu

WOt o A R o oW
Thm (e IRmrams (v Rgr e pv e




Prani v plné Siri

v 7

Prani v plné Sifi se pouziva pro takové textilie, u kterych hrozi nebezpedi
pomackani a vzniku lomu a zahybd.
Jde predevsim o lehké bavinéné nékdy i vinéné textilie a vétsSinu syntetik.

K nevyhoddam tohoto zplUsobu patfi predevsim mald propracovanost zbozi a tim
mala ucinnost prani. Proto konstruktéri spolu s technology navrhli pro zvyseni
ucinnosti prani nékteré zajimavé upravy a doplnky klasickych Siroko-pracich stroju
a to tzv. zesilovace prani. Jde napr. o prani protiproudem, tésné vedeni zbozi vedle
sebe se zamérem vyvolani vétsi turbulence |azné, rozkmitani lazné a zbozi rlznymi
vibrujicimi profily, které jsou umistény mezi drahy zbozi apod.

Z nékterych dalSich ndpadl vznikly samostatné stroje, napf. vyuziti Ucinku
odstredivé sily, Casté opakovani operace smoceni a odmacknuti nebo smoceni a
odlezeni apod.



Compacta

&9 v
.8. KUSTERS

®) Textile

Stiraci valce zbavuiji textilii
prebytecné vody

Moznost pouziti pridavnych
motort pro pritah s
minimalnim napétim

Kompenzacni valce umoznuji
kontrolu napéti

Sirokopraci stroje maji
& i univerzalni pouziti a vysokou EEEEEEEETEEEE
. N .. jemné zbozi
Prutok praci lazné p ro d u kt Vi t u

jednotkou

Obrazky prevzaty z firemnich materiald firmy Andritz Kuesters



Extracta

Jednotka s mezi-
zdimackou

%

Jednotka bez mezi-
zdimacky

Obrazky prevzaty z firemnich materialQ firmy Benninger



Textile

PiIEFIUSh %KUSTERS

Princip prani

1 Turbulentni prani zalozené
na kaskadé

2 Penetracni prani
hydrodynamickym tlakem
proudu vody z celoSirkovych
trysek.

Obrazky prevzaty z firemnich materidld firmy Andritz Kuesters



Injecta w

Clean washing is a matter
of superior technology

Princip prani:
Radialni proud
vody a pary

Typicka aplikacni oblast - vypirani Slichet

Obrazky prevzaty z firemnich materialQ firmy Benninger



Elanit a Trikoflex

Typicka aplikacni oblast — prani pletenin a zbozi extrémneé citlivého
na napéti

For mono- and bi-elastic woven goods

Waschmaschine

Elanit WS

% KUSTERS
Textile

Obrazky prevzaty z firemnich material( firem Andritz Kuesters a Benninger



Kontrola napéti béhem prani

Eigengewicht Elanit konventionelle Maschinen
fabric weight traditional machines

Pleteniny jsou extrémné citlivé na
tahové napéti.
Proto se obvykle pouziva radialni
: sprchovani proudem vody textilie
2 N/m umistené na perforovanych nebo
profilovanych bubnech.

2. 2 L
) ! [y &S &)
hs i 4

4
BERNE————

» 5 2% Yo" a) 10k Telelor,
L) = .}~‘~

200 N/
30 N/m

Obrazky prevzaty z firemnich material( firem Andritz Kuesters a Benninger



Steamlet

Wasser-Dampf-Gemisch
water-steam mixture

|
!
:
-
l Dampf

steam ver s
Pouziti vody

Flottenumwalzung
| P liquor circulation

Pouziti vody a pary

Obrazky prevzaty z firemnich material(i firmy Andritz Kuesters



Evakuace

Evakuace (odsavani) je dalSim intenzifikacnim
prvkem, ktery v zavislosti na typu viakna a
konstrukci prize zvysuje ucCinnost praciho
procesu.

Vakuum-Teppich-Waschmaschine

Polyester Niscose 65/35

1 Suction tube

2 Pre-separator

3 Water separator
4 Diaphragm pump
5 Rotary pump

Obrazky prevzaty z firemnich material( firmy Andritz Kuesters
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Praci linky |

T —

Pranl’vlny

.=g

Prani po barveni RB technologii PAD BATCH

e W o -

iz

IM% 1“‘“
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5 mm.mm,. li““\

*

“

m\mh

Obrazky prevzaty z firemnich material(i firmy Andritz Kuesters




Praci linky I

Continuous shrinking, desizing and washing of Filaments (PA 6.6, PET, PTT, PBT, PP)

Q000 1o !
¥ R SR
Ll L
Washing after Rinsing Oxidation Soaping Washing, Neutralizing, Rinsing
Vat-printing
Washing after Rinsing Reductive cleaning Washing, Neutralizing, Rinsing
Disperse-printing
Washing after Rinsing Washing, Neutralizing, Rinsing
Reactive CPB, Dyeing
Cold/Hot, Caustification | Rinsing Impregnation, Caustification Washing, Neutralizing, Rinsing
Of Viscose
Washing after, CPB- Rinsing Impregnation, Bleaching Washing, Neutralizing, Rinsing

Bleach + Shock-bleaching

Washing after
CPB-Bleach

Washing, Neutralizing, Rinsing




Kombinované prani v plné Siri a provazci |

e

55555

praci systém je tvoren 3 sekcemi:

1) namoceni a bobtnani na dopravniku

2) praniv plné Sifi se sprayovanim

3) praniv provazci v sekci slozenych uzavrenych haspli

vyhoda - kratka zastavba a mala spotreba vody
nevyhoda — nelze pouzit na zbozi citlivé na lomy

48260

bocni pohled na sekci haspli

prevzato z firemnich materidl( firmy: efi



Kombinované prani v plné Siri a provazci Il

MEZZERA CONCORD

continuous washing after dyeing and printing
for knitted and woven fabric in rope form

CFrF REGGIANI

upraveno s vyuZzitim videa z:https://www.youtube.com/watch?v=j_CBjil4eZE



Voda pfri zuslechtovani textilii |

Voda je zdkladnim rozpoustédlem pfi celé fadé Uprav zuslechtovani textilii. Vody se
uziva jednak k vyrobé pary, ale hlavné slouzi pfi chemické technologii zuslechtovani
jako univerzalni rozpoustédlo pro barviva, chemikalie a textilni pomocné
prostfedky. Navic je to nejlevnéjSim pracim prostredkem. V textilnim prdmyslu se
pouziva voda pitna, ddle mize byt pouzivana voda provozni a uzitkovd. Pfi vlastni
vyrobé vznika odpadni voda.

Pitna voda musi vyhovovat predepsanym zdravotnickym a technickym
pozadavkim. Zejména nesmi obsahovat takové organismy a latky, které maji nebo
by mohly mit nepriznivy vliv na zdravi ¢loveéka. Jakost vody je normalizovana.
UzZitkova voda je takova, kterd vyhovuje zdravotnim a technickym pozadavkim,
pouziva se k vyrobnim ucelim, ale nepouziva se jako voda pitna.

Provozni voda (technologicka) je v podstaté voda uzitkova, ktera slouzi k
primyslovym ucelim. Jakost provozni vody se fidi pozadavky vyroby a je
normalizovana.
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Odpadni voda obsahuje zbytky vlaken, tuky, mydla, zasady, kyseliny, zbytky
barviv apod. Jedna se o vodu, ktera byla znecisténa pri vyrobnim procesu.
Protoze vlivem odpadnich vod, vypusténych do tokd, se meéni fyzikalni,
chemické a biologické vlastnosti vody, je tfeba vénovat znacnou pozornost
¢isténi odpadnich vod. Neosetfena odpadni voda mize mit negativni vliv na
zivotni prostredi.

Dostatek vody potrebné kvality je zakladnim predpokladem uUspéchu
technologie zuslechtovani. Kvalitu vody podstatnou mérou ovliviiuje jeji tvrdost.
Tvrdost vody mUze byt pfechodnd a stdld. Tvrdost vody je pti zuslechtovani jev
nezadouci, zahfivanim vodnych roztokl se tvrdost vylu€uje na sténach nadob,
kde tvofri izolaci, Ci se usazuje v potrubi, které postupné ucpava. Proto se musi
voda zmeékcCovat, tzn. musi se odstranit tvrdost pfechodna i trvala.

Pro odstranéni tvrdosti prechodné, kterou tvori hydrogenuhlicitany vapniku —
Ca(HCO;), Ci hofciku — Mg(HCO;), je mozno pouzit var.
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Nejvice je voda znecistovana v méné
rozvinutych zemich

— Indie

— Bangladés

— Cina
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Grey fabric : 500 kg
Desizing agent: 4 kg
Wetting agent: 4 kg
LP Steam: 45 kg
Water: 447 kg

Totalk 1,000 kg

Desized Fabric : 950 kg
Drain : 50 kg
Total: 1,000 kg

Desized Fabric: 950 kg
Water 30°C: 24,000 kg
LP Steam: 1,200 kg

HP Steam: 7,600 kg
NaOH :321kg
Wetting agent: 2.4 kg
Peroxide (100%). 6.0 kg
Sodium Hydrosulphite:
42kg

Peroxide stabilizer: 2.4
Total: 33,797.10 kg

Stearn: 45 kg, 128.1 M]
Chemicals: 4 kg; 62.79 M]

Fabric 30°C: 201 M]

Total: 210.99 M]

Bleached Fabric 900

l‘jgastevw:mter‘, 30°C:
24947 1 kg
Vapour loss 80°C: 350

Condensate : 7,600 kg
Total 33,797.10 kg

Desized Fabric: 766 M]
Draining: 6,279 K]
Consumption and
losses: 12809 M].

Total: 204.75 M]

Eleached Fabric: 500 k
Filtered water: 10,000 kg
Soft Water: 2,200 kg

LP Steam: 2,500 kg
Dye:10

Sodium Carbonate: 31 kg

Sodium Nitrite: 3.5 kg
Wetting agent 20 kg
Sulfuric acid: 1 kg
Total: 13,765.5 kg

Desized Fabric: 766 M]
Water: 3,084 24 M]

LP Stearn: 3415.78 M]
HP Steam: 22,84216 M]
Chernicals: neglected

Total: 29,418.78 M]

Bleached
Fabric: 74.59 M]
Wastewater: 3,121.54 M]

Vapour: 927 51 M]
Condensate: 3,181.35 M]

Bleaching losses =
2211378 M]

Total: 29,343.78 M]

Dyed Fabric (90%
pickup): 900 kg
Wastewater, 50°C:
14,215.50 kg

Vapor (60°C). 150 kg
Total: 15,2655 kg

Bleached Fabric: 2009 M]
kecal.

Water: 1,343.71 M]
Stearn: 7,116.2 M]
Chernicals: neglected
Total 8,479.39 M]

Dyed Fabric: 70.32 M]
Wastewater: 2,975.3 M]

Vapor (60 °C): 391.91 M]

Dyeing losses = 5,29864
M]

Total: 8,736.17 M]




