TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

www.tul.cz ]

Rozvoj lidskych zdrojii TUL pro zvySovani relevance,
kvality a ptistupu ke vzdélani v podminkach Primyslu 4.0

Preduprava textilii lli

Lektor: doc. Ing. Martina Vikova, Ph.D.
doc. Ing. Michal Vik, Ph.D.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOV

CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002329



VZPOMENTE §1, PANI MALY, IE O HROZNE DULE Z(TE. NA TOM SpiskV
BYLO NAPSAND JAK DAL vV CESKE REPUBLICE |

kreslenyvtip.cz



Vyvarka |

Vyvarka ma rozhodujici vyznam pro uspésné zvladnuti dalSich
zuSlechtovacich procest, nebot se pfi ni odstrani jednak
doprovodné necistoty prirozeného puvodu jako jsou tuky,
vosky, bilkoviny apod.

Také se ale odstrani i necistoty ziskané v pribéhu vyroby ci

Upravy textilie, napf. mazaci tuk a oleje. Odstranénim vsech
téchto necistot podstatné stoupne savost materialu.

Uginnd vyvaika je také nutnd pro zajiténi a usnadnéni
dalSiho béleni. Bavinu mizeme vyvaret bud’ jako vlocku, prizi
(méné casto) nebo ponejvice ve formeé tkaniny Ci pleteniny.
Tato vyvarka probiha zasadné pod tlakem.



Vyvarka I

SloZeni vyvareci lazné pro tlakovy zpusob (kotlova vyvdrka):

10 — 15 g/I NaOH nebo 13-20g/| Na,CO;
2 g/l vyvareci TPP

1 — 2 g/l Syntron B (mék¢i vodu)

1 — 3 g/l NaHSO; (vaze volny kyslik)

Tato vyvarka probiha pri 120 az 130°C po dobu 6 az 10 hodin.
Na zavér se zbozi dukladné vypere.

Misto vyvarky lze také pouzit tzv. alkalického pareni.

PFi tomto zpusobu se textilie naimpregnuje alkalickym vyvarecim
roztokem a pak se zavede do paraku (tlakového uzavieného kotle), kde
probiha pareni pri 110 az 130°C po dobu cca 60 minut.



Komplexotvorné prostredky |

[ OOC-CH, H,C-COO |
Na, +CH2 CH,——N
| H,C-COONa  NaOOC-CH, |
 OOC-CH, H,C-COO
Ca?+ Na, N\\—\CHQ CH, /,N

Komplexotvorné prostfedky maji zaporny naboj a jsou schopny vytvaret

H,C-COO —Ca— OOC—CH,

pevné komplexy s kationty, které se nachazeji ve tvrdé vode.



Komplexotvorné prostredky I
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NaO—lC—CHz\ _CH,;~C-ONa Ethylenediamine
N-CH,-CH,-N tetraacetic Acid
NaO-C-CH,” "CH,~C-ONa (EDTA)
Nitrilotriacetic
CH,-COOCH Acid and Salts
N-CH,-COOH (NTA)
CH,-COOH

H,0,P-H,C N S CH,-POH, Aminotri-(methylene
N phosphonic acid) ATMP
(l,‘H.V_,—PO3H2



Vyvarka Il
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Vyvareci kotel typu Gebauer
1 — tlakovy kotel, 2 — cerpadlo, 3 — tepelny vymeénik, 4 — textilni material,
5 — cirkulacni potrubi, 6 — Ctyrcestny prepoustéci ventil




Vyvarka IV

Nosic X civek Nosic vlioCky



Vyvarka V

Foto: autori



Vyvarka Vi

Strojni zarizeni
NaOH 100% 5-15 g/l 1-8¢g/l
Smacedlo/Komplexotvorny TPP 1,5-3,0 g/l 1-2¢g/l
Odpénovaci a odvzdusrniovaci TPP 0-0,5g/l 0-0,5g/l
Lubrikant 0 0,5-2,0g/l

Doba zpracovani: 30-90 min pfi teplotach 95-120 °C

FRONT - VIEW FROM

BRAKE DRUM SIDE Lazer s smacecim TPP Konvenéni odpéniovaé ALBATEX FFC
CIBAFLOWIET



Vyvarka VI

Vyvareni v plné sifi kontinudlnim zpusobem

Tyto zplsoby jsou zaloZeny na prvotnim napusténi zboZi vyvareci lazni
predepsanych parametru a jeho naslednym odlezenim v parnim prostredi na
vhodném typu perforovaného pdasu (nosici) a zavérecnym dobrym vypranim.

REACTA
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Vyvarka VIII

Strojni zarizeni PAD-ROLL PAD-STEAM
NaOH 100% 30-60g/l 70-90 g/l
Smacedlo/Komplexotvorny TPP 3-6g/l 3-6g/l
Odpénovaci a odzdusnovaci TPP 0-0,5g/l 0-0,5g/l
Teplota klocovaci [azné 60-80 °C 60-80 °C
Odmack 100% 100%
Teplota zpracovani 100 °C 100 °C
Doba zpracovani 20-120 min 8-20 min
p— .
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GOLLER Complexa

— linka pro vyvarku a béleni

Horizontalni
parak

Vacu-Set

Efecta valeccich
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Vyhodnoceni ucinku vyvarky

Zlepseni vlastnosti textilii po vyvarce ovérime napf. stanovenim saci vysky
Typicky pomoci 0,5% roztoku K,Cr,0-

]

1- ramecek s bodci, 2 — vanicka, 3 — roztok 00

red
P 4 — vypoustéci kohout



Mercerace |

Mercerace je zuslechtovaci pochod, pfi kterém plsobime kratkodobé
na bavinénou prizi, tkaninu nebo pleteninu koncentrovanym studenym
louhem sodnym za soucasného intenzivniho napinani.

VIdkno ucinkem louhu sodného intenzivné bobtna a pfitom se smrstuje
v délce, spiralové zakruty i charakteristicky ledvinkovy prarez vlakna se
méni. Zabranime-li smrStovani vldkna napindnim, ziskd bavina vysoky
lesk.

Mezi pozitivni prinosy patri: vysoky lesk, wvyssi
pevnost, vyssi afinita (pfibuznost) k zuslechtovacim
laznim, lepsi omakové vlastnosti, mensi srazivost,
vétSi odolnost vici svétlu, povétrnosti a mikro-
organismim.

Mezi negativni prinosy patfi: snizeni taznosti a John Mercer
snizeni pruznosti.



Pusobeni alkalie na bavinu

Koncentrace NaOH (g/I) Absorbce barviv Zvyseni sily vybarveni (%)
(hmotnostni zlomek)
0 (nemercerovana) 1,48 -
150 1,52 +9
200 1,55 +15
300 1,60 +26
350 1,58 +23
GREY COTTON FIBRE MERCERIZED Koncentrace nizsi nez 11°Be — zadna viditelna zména
BEAN SHAPED COTTON FIBRE i 11-18° 4ni stud 4 syeni
B S OO FIeRE Mez! 11-18°Be ro?PaIcl)vanl sltuzlfy a narus:c srazenl
CROSS SECTION Mezi 18-22°Be srazeni po délce je maximalni a

LUMEN rozbalovani stuzky konstantni
inner Blizko 24°Be soubézné bobtnani a rozbalovani stuzky

channel Mezi 28°-32°Be bobtnani a rozbalovani stuzky
dosahuje svého maxima.

Mezi 33-44°Be k bobtnani dochazi dfive nez k
rozbalovani stuzky a srazeni se snizuje.

LUMEN
(wide
inner
channel)

—~SWOLLEN FIBRILES
AFTER THE YARN
MERCERIZING PROCESS




Mercerace |l

Prirez bavinénymi vidkny pred merceraci, Prirez bavinénymi vidkny po merceraci,
SEM zvétseni 2200 x. SEM zvétseni 2200 x.




Mercerace Il

Merceraci lze viadit do predupravy rlizné, napf. prize, tkaniny a pleteniny lze
mercerovat bud v rezném stavu, dale po odslichtovani, vyvarce, pfipadné i po
béleni, zejména ji |lze zaradit jako predupravu pro barveni nebo tisk.

Chceme-li pfi zamyslené merceraci pouze zajistit zlepSeni afinity k barvivim,
provadime pak pouze levnéjsi louhovani.

pred merceraci PO merceraci



concentration

on the fabric in the bath

55% water >
30° aé/
300 gr NaOH/kg =
10°8e g
g° ai-/
50 Bé/

S0-100 gr NaOH/kg ~——p
16 gr NaOH/l/
20 gr NaOH/kg

3grNaOH/N

v ‘\‘r

1,2gr NaOH/xg

0,4 gr NaOHAL:
0 gr NaOH/kg

0Sc  acetic—

acid

Mercerace |V

temperature
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squeezing

impregnation
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washing
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washing

acidification

Mercerace se obvykle sklada z
nasledujicich krok:

— impregnace roztokem NaOH (20
m/min, 30°Bé),

V4 ré

— napinani,

— vypirani pod napétim
(okolo 7°Bé),

— dokoncovaci vypirani
(1 sekce 80°C voda a para,
2 sekce: 50°C kyselina octova),

— machani (20°C).



Technologie mercerace |

Merceraci pfizi provadime obvykle na jedno-
ucCelovych strojich, které umoznuji kontrolovat
napeéti.

Tyto systémy jsou propojeny s pripra-varenskymi
automaty jako napriklad Eco Block EB-2000X. Tento
systétm hlida koncentraci a teplotu merceracni
|lazné. V pripadé prizi se obvykle pouziva Uhlicitan
PFevzato sod ny.

z:http://www.jaegglimeccanotessile.it/pr
odotti-en.html




Technologie mercerace Il

Strojni zarizeni pro merceraci tkanin délime obvykle na:
- Fetézoveé
- bezretézové (valcové)




Technologie mercerace Il

Stroje valcové maji obvykle dvé delsi vany s valci, na které textilie pevné
doléhd, takze se nemuze smrstit a u pletenin se nemohou zkrucovat okraje.
Prvni vana obsahuje merceracni roztok, druha pak oplachovaci vodu. Mezi
obéma oddily jsou ucinné zdimaci valce s hydraulickym pritlakem, které

zajistuji odzdimani textilie od merceracniho louhu sodného pred vstupem do
praci vody.

grammes NaOH/I H,0



DIMENSA |

Process layout for lightweight fabrics

Zdna napousténi

Impregnating zone

Zona bobtnani

Dwelling zone
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Impregnating zone

Dwelling zone
Process layout for heavy fabrics

With the classic DIMENSA concept, lye extraction is initiated by inten-
sive spraying with weak lye after the conveyance compartment in the
middle of the stenter.

Stabilizing zone

Zo6na stabilizace
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Stabilizing zone

Lye extraction can be performed immediately following the
stabilization process with heavy cloths.



DIMENSA I




Impregnace

Impregnace pomoci systému trysek a perforovanych valcl umoziuje
impregnaci “mokré do mokrého” pri zajisténi konstantni koncentrace alkalie



Automatizace a rekuperace lazné
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impregnace “mokré do mokrého” prinasi usporu
41% spotfebované energie

rekuperace alkalii snizuje zatéz odpadnich vod.
Vhodnou kombinaci s vymeéniky tepla je
mozno usetrit rovnéz na spotfebované energii.

Benninger KASAG lye recovery system prevzato z material( firmy Benninger



DIMENSA I

stabilizace je nutna jak v utkovém,
tak osnovnim sméru zbozi




DIMENSA IV

Traditional mercerizing results with selvedge DIMENSA corrects irregularities caused by processing
thickening and deviations in weight per unit area. and increases the stabilized fabric width.

Kontrola rozmér( pomoci
sekci




Studena vs. Horka mercerace

Conventional mercerisation (10-20 °C) Hot mercerisation (60 °C)
* Higher fibre swelling * Less fibre swelling
Ve _
I' / \| ///)l
\-;__/ —
* Slow swelling: * Fast swelling:
slow relaxation fast relaxation
incomplete relaxation good relaxation
higher residual shrinkage less residual shrinkage
* Surface swelling: * Uniform swelling:
irregularity regularity

* Tight fibre packing: * Loose fibre packing:
harsher handle softer handle
NaOH diffusion into yarn obstructed NaOH diffusion into yarn unhindered
* Lustre: * Optimal lustre:
a few, strongly swollen (round) fibres significantly less strongly swollen fibres
in the surface of the yarns — throughout the yarn cross-section —

interior less lustrous interior equally lustrous




Uprava kapalnym amoniakem |

Mercerace za pomoci kapalného NH,OH - tento zpUsob byl vyvijen jako proces
analogicky merceraci.

Mezi hlavni pozitivni pfinosy u pfizi patri: zvyseni pevnosti v pretrhu, zvyseni
rozmeérové stability, zajisténi nesrazivosti niti v horké vodé, rychlé zotaveni po
zmackani, vyssi nasaklivost materialu, zlepsi se barvitelnost mrtvé a nezralé
baviny.

Mezi hlavni prinosy u tkanin a pletenin patfi: zvyseni rozmeérové stability,
zvyseni mekkosti, zvySeni pevnosti.

Strojni zafizeni je pomérné drahé. Kapalnost amoniaku zajistime teplotou cca
—33°C. Rovnéz je treba poridit zarizeni ke zpétnému ziskavani amoniaku.



Uprava kapalnym amoniakem I

The concept of a cross section of a cotton fiber

‘ Liquid ammonia processing /

treatment unit

fabric entry

V ammonia
+ air
- + steam
exhaust gas removal I— J

liquid
ammonia

Pfevzato z: http://www.shikibo.co.jp/english/e_fabrics/tecnos/tecnos.html

ammonia

exhaust air

__é




Uprava kapalnym amoniakem |

Cross Section of Cotton Fiber

After Bleach After Mercerize After Ammonia

Porovnani prufezt bavinénych vlaken po raznych operacich predupravy

Pfevzato z: http://www.ssdc-tigertex.com/home/?page_id=20



Uprava kapalnym amoniakem IV

—— . Firma Lafer SpA

- doporucuje svou linku
| pro ekologické
:‘ zpracovani kosilovin,
! spodniho pradla a
; ﬁ.denlmovych tkanin.

linka Permafix

e zvySeni rozméroveé stability,
e zvysSeni mekkosti,
e zvyseni pevnosti

Non trattato

Unprocessed Melce!izzam con soda caustica
(campione con rivetto) Trattato con ammoniaca liquida
Caustic soda mercerized ammonia
afer TR
ideas for better Lavati a 60°C per 20 minuti
Washed at 60°C for 20 minutes

Pfevzato z: http://www.laferspa.com/a_6_EN_166_1.html



Problémy mercerace

Velky podil mrtvych viaken Maly podil mrtvych vldken
- Zzmolkuje - nezmolkuje



