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Béleni |

Utelem béleni je odstranit z vladken vdechny barevné pigmenty
prirozeného puvodu, popr. u chemickych vlaken z wvyroby, které
zpUsobuji jejich nezadouci zbarveni.

Podle chemického principu mliiZzeme béleni rozdélit na:

eoxidacni béleni, které je stalé, protoze se barevné pigmenty oxidacnimi
Cinidly uplné rozrusi a pfi prani se vyperou. Je ale drazsi. Napr. H,0, —
peroxid vodiku, NaClO — chlornan sodny, NaClO, — chloritan sodny.

eredukéni béleni, které neni stalé, protoze se barevné pigmenty
redukcénimi Cinidly pouze prevedou na nebarevnou formu, ktera se pri
prani nevypere a c¢asem se muze zpét zoxidovat. Tento zpusob je
levnejsi. Napf. Na,S,0, — dithionicitan sodny.



Béleni Il

* Optické zjasnovani pomoci optickych zjasnovacich prostredkd (OZP). Lze
provadéet soucasné s bélenim predchazejicim, nebo i v samostatné operaci.
Jeho princip spodivd v posunu neviditelnych ultrafialovych paprskd do
viditelné casti spektra, ¢imz zajistime vyssi bélost vyrobku.
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300 350 400 450 500 550 600 650 700 3, [n m]

 Kombinované béleni, které mize kombinovat zpusob oxidacniho a
redukéniho béleni.



Bélost |
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Bélost |
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OZP (Opticky Zjasnujici Prostredek)
OZP absorbuji neviditelné ultrafialové zareni
vinové délky 300-400 nm a premeéni je na
V4 viditelné svétlo z modré casti spektra s vinovou
O délkou (nejcastéji) 420-440 nm.
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Béleni Il

Béleni Inu chloritanem sodnym (NaClO,) je zpUsob Setrny a vysoce ucinny.
Nevyhodou je korozivni ucinek ClO,, ktery se pri béleni uvolniuje.

Slozeni lazné: 2 -4 % — NaClO,;
pH 3,5-7; doba 2 hod,
pri 80°C, zavér prani

5CIO; +4 H" > 4 CIO, + CI' + 2 H,0 (1)
4 CIOy + 2 H' = 2 CIO, + CI + ClO5™ + H,0 0

Zadanéjsi je reakce |



Béleni IV

Bélit bavinu Ize i chlornanem sodnym, které probiha za studena pfi 20°C po
dobu az 120 minut.

Lazen obsahuje:
5 g/l aktivniho chloru z roztoku chlornanu

0,5 az 1,0 g/l hydroxidu sodného — NaOH

Na zaver béleni se musi provést tzv. antichlorace, kterou odstranime veskery
na bavinu vazany chlor, ktery by ji pozdéji mohl poskodit vzniklou kyselinou
chlorovodikovou HCI.

ooooo

NaHSO; nebo 1 ml/I peroxidu vodiku — H,0,

Antichlorujeme pri 20°C az 20 minut. Nakonec dobre vypereme.



Béleni v provazci
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Béleni V

Béleni peroxidem vodiku se provadi prevazné za horka v alkalickém
prostredi. H,0, se chova jako slaba kyselina.
Jeho heterolyticka disociace probiha podle rovnice:

H,0, = H-0-0- + H* ()

Zvysenim alkality se dosahne posunuti rovnovahy reakce ve prospéch
vzniku hydrogenperoxidovych aniontu, které jsou dulezité pro béleni:

H,0, + OH- = H-0-O0- + H,0 (Il)

Anionty HO,— jsou nestalé a v pritomnosti akceptoru (pfijemcu) kysliku
snadno tento kyslik odstépuiji:

H-0-0- = H-0-+ O (111)



Béleni VI

Predchazejici reakce predstavuji heterolytickou disociaci a jsou pouzivany pro
béleni.

Pfitomnost iontd kov( jako Fe, Cu, Mn a dalsi ma za nadsledek homolytické
stépeni, kdy vznikaji radikaly podle reakce:

H,O, = HO= + =OH (IV)

Volné radikaly maji za nasledek
poskozeni baviny.

Typicky je lokalni pokles pevnosti (viz.
obrazek) nebo ,vypalené” dirky do
tkaniny. Proto je nutny pridavek
sekvestrant(.

Prevzato z: Goldberg, J.B.:Fabric Defects



Technologie béleni |

—

—— Bleaching on Jet | / Drum

Stabilizer g/l 0,3-1,2

H,0, 35% ml/] 2-12

NaOH 100% g/l 0,5-3

30-90 min at 90-95°C

) Hydrogen Peroxide — Bleaching Recipes

100% Cotton Silicate No silicate
Stabilizer g/l 1-4 5-9
1 NaOH 100 % g/l 1-2 2-4
Bl Sod. silicate 38°Be 2-6 -
H,0, 35% w/w ml/l 10-15 12-16
Wetting agent g/l 1-3 1-3

Bleaching range Galaxy for
conti bleaching of circular knits

15-45 min at 80-90°C




Technologie béleni Il

Hydrogen Peroxide — Pad Steam / Pad Roll

100% Cotton Silicate No silicate
Pad-Steam Pad-Roll | Pad-Steam Pad-Roll
Stabilizer 2-6 g/l 3-6 g/l 6-10 g/l -
NaOH 100% 3-15 g/l 3-10 g/l 3-15 g/l Not
Sod.silicate 36°Be 4-15 ml/l 4-15 ml/l - recommended
H,O, 35% 15-30 ml/l 10-25 ml/l | 10-30 ml/l -
Wetting agent 1-5 g/l 1-5 g/l 1-5 g/l -
Impreg. temperature 20-30°C 20-30°C 20-30°C -
Pick-up 100% 100% 100% -
Reaction temperature 100-102°C 95-100°C | 100-102°C -
Reaction time 10-60 min | 120-180 min | 3-30 min -
Wash off As hot as possible -

Tip: If water contains Fe and heavy metal ions a complexing agent is required.




Technologie béleni Il
Hydrogen Peroxide — Cold Pad Batch

100% cotton Silicate No silicate
Stabilizer 4-6 g/l 6-10 g/l
NaOH 100% 8-15 g/l 30-40 g/l
Sod.silicate 36°Be 10-15 ml/l -

H,0, 35% 35-60 g/l 40-60 g/l
Wetting agent 4-9 g/l 4-8 g/l
Persulphate 0-4 g/l 0-4 g/l
Deaerator 0-1 g/l -
Impregnation temper. | 20-30°C 20-30°C
Pick-up 100% 100%
Reaction temperature | 20-30°C 20-30°C
Reaction time 16-72 hours 16-72 hours
Wash off Special Special

Advantages of no silicate
Pad Batch bleaching:

Qustandingly high
whiteness values

Good absorbency

High DP values

Very low risk of catalytic
damage

Good reproducibilty




Technologie béleni IV

Hydrogen Peroxie Activators and Stabilizers

Activators:

cause formation of HOO" ion alkali
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Organic stabilizers based on
Complexing agents
Dispersing agents
Organic compounds tanin,

amylase, dextrin, proteins, protein

hydrolysates
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Metasilicate {&2510’ )x
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Stabilizers:
stabilize H,O, against decomposition (H,0,
O,), supress formation of radicals (- OH)

Inorganic stabilizers:
Water glass

Advantage:

Excelent stabilizing effect, excelent
buffering effect

Disadvantages:

Forms precipatations (sales) on roller and
other parts that can be removes only
mechanically. They cause creases, a cloth
abrasion, specks on fabric due to their
brittleness.

MgCl,
Good stabilizing effect when present in
hard water, or 0,06 g/l



Technologie béleni V

Béleni bavinéné vlocky

(®OBERMAIER)

V pripadé predupravy bavinéné vlocky se
pouzivaji pro odvodnéni odstredivky




Technologie béleni VI
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upraveno s vyuzitim videa z https://www.youtube.com/watch?v=JuBgK-NbaWs

Pfevzato z: propagacni materialy firmy Erbatech



TEPELNA STABILIZACE — FIXACE |

Synteticka vlakna maji vlivem procesu pri vyrobé a zpracovani vnitrni
pnuti, které se nepriznivé projevuje tim, ze se hotovy vyrobek
pUsobenim zvysené teploty srazi, neudrzi pridéleny tvar, tvori se lomy
na hladkych dilcich apod.

QI RozlisSujeme fixaci po procesu dlouzeni, kdy
“F Gcelem fixace je:

| ]

a) ustadleni rozmérd viaken( omezeni srazivosti

X
- vlivem snahy fetézcu k vraceni se do puvodnich

‘ poloh)

\ b) relaxace napéti ve vlakné

c) stabilizace struktury(vznik vétsSich krystalu)



TEPELNA STABILIZACE — FIXACE I

Aby se tvar vyrobku ustadlil a zlepsSily se uzitné vlastnosti textilie ze
syntetickych vlaken, je nutné zaradit do upravnického procesu tepelnou
stabilizaci neboli termofixaci.
Diky tomu u plosnych textilii zejména dochazi ke snizeni srazivosti,
tvorby lomu a Zmolkovitosti.

Zakladni podminkou dobré fixace je plastifikace vlaken, které se dociluje:
a) horkym vzduchem (170-210 °C)
b) vodni parou (115-130 °C)
c) plastifikacnimi Cinidly (bobtnadla)

Pokud jsou vlakna fixovana pfri teplote Ts neovlivni zpracovani pfi teplotach do
T =-30 °C jejich vlastnosti ani tvar.

Horni mez T, je kolem T,, =30 °C.



TECHNOLOGICKE PODMINKY FIXACE |

podminky

viakno

teplota / °C / cas / sec /
polyamid 6 185 —-190 10 — 40
polyamid 6.6 210 -215 10 — 40
polyester 200 —220 10 — 30
polyester modifikovany 165 —-175 30—-40
polyakrylonitril 170 — 180 30 —-40
polypropylen 135 - 145 30-40

Doba fixace zavisi na teploté a zpusobu fixace. Dodrzeni fixacnich podminek
je velmi dulezité, prekrocenim stanovené nejvyssi teploty dojde k poskozeni
materidlu (nataveni, ztvrdnuti, ztrdta pevnosti). Zvlast opatrné se musi
postupovat u PAN a POP. Dulezitou podminkou je také rychlé ochlazeni
materidlu po tepelném pulsobeni.



TECHNOLOGICKE PODMINKY FIXACE I

Fixace se nejcasteji provadi :

1/ ptisobenim "suchého" tepla /termofixace/
e horkym vzduchem
e kontaktnim teplem
e salavym teplem /infraervené zareni/

2/ ptisobenim "vihkého" tepla

® nasycenou nebo prehratou parou
/termohydrofixace/

e horkou vodou /hydrofixace/



TECHNOLOGICKE PODMINKY FIXACE 1|

Fixace se mUze zarazovat v technologickém procesu na riznych
mistech, bud na zacatek, ma-li se zajistit stabilita vyrobku pri
naslednych mokrych procesech, nebo na konec, ma-li se zajistit
tvar vyrobku.

Pouzité fixacni médium ovliviuje podminky
fixace!ll

Teplota fixace s ohledem na vlakno a fixacni médium:

| vlakno voda nasycena para vzduch
Ipolyamid (PA) 100 130 190

Ipolyester (PES) 126 120-220
lpolyakrilonitryl (PAN) 100 120-134 170-200




Fixace na autoklavech

Tento postup fixace je nejstarSi technologii. Autoklavy mohou
pracovat bud’s pretlakem nebo evakuaci, pficemz jejich zastavba je
obvykle horizontalni. VétSina autoklavi ma jeden vstup, ktery je i

vystupem, existuji, ale i konstrukce, kde se zbozi navazi na jednom a
vyvazi na druhém konci.




Fixace kontaktnim teplem

Tato metoda je zalozena na kontaktu s ohratou kovovou deskou, kdy dochazi k
velmi intenzivnimu prenosu tepla. Tato technologie je obvykle pouzivana pro
tkaniny ze smési bavlina/polyester.

Strojni zarizeni se sklada z rady vyhrivanych bubnl ve vertikdlnim nebo
horizontdlnim usporddani. Vyhtivani valci se obvykle provadi pomoci pary.
Existuji ale i tzv. diatermni bubny, kde je plynovym horakem vyhrivan stredovy
vnitfni buben. Mezi timto vnitfnim bubnem a vnéjsim bubnem je kapalina, ktera
zajiStuje rovnomérny ohtev.
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Susici a fixacni ramy |l
Fixacni ramy délime podle vedeni retézu na:
*Horizontalni (univerzalni pouziti)
*Vertikalni (pleteniny, zatéry...)

*Etazové (tézké tkaniny, vinéné a pletené zboz:i...)
— pro €asoveé narocné operace
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Vstupni zona

Zakladni ukol : spravny navod zbozi do retézu
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upraveno s vyuZitim videa z https://www.youtube.com/watch?v=tdetn4r-PQQ



Retéz fixacniho ramu

Horizontalni Vertikalni

s, o, JchliCkovy retéz
\‘\._ : o 2 a 5
%;

Kombinovany retéz

=] =
@%néky
Nezavisle na typu vedeni jsou dnes pouzivany tzv.

bezudrzbové retézy, které minimalizuji riziko kontaminace
zbozi



Srazeni po utku |

Fixacni ramy umoznuji regulovat proces rozmérové stabilizace utkd pomoci
nastaveni profilu vodici drahy retéz.

MUze tak dochazet k:

Izotonické fixaci, kdy dochazi ke srazeni vlakna, retrakci retézcli, relaxaci
napéti a rekrystalizaci, ktera tento stav fixuje. Klesa pevnost a roste taznost.
Prakticky se realizuje ve volném stavu, kdy nejsou omezeny rozmérové zmeény.

Izometrické fixaci, kdy nedochazi k rozmérovym zménam. Dochazi k relaxaci
napéti spojené s prokluzem fretézci a krystalizaci za napéti. Neméni se
orientace a pevnost. Prakticky se realizuje pri konstantni délce, kdy se vlakna
nemohou deformovat.

Kombinaci obou typu.



Srazeni po utku I
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Predstih — srazeni po osnove |

Vzhledem k tomu, Ze se zbozi srazi nejen po Sirce, ale i po délce je
nutno regulovat tzv. predstih. Jedna se vlastné o rozdil mezi
rychlosti zbozi privadéného do vstupni zony stroje a rychlosti
retézu, neboli odvadéni zbozi (-10% to +50%).

h)
e
~ @ OVER-FEED ROLL (€) PINNING ROLL
@ 3-FINGER SELVEDGE UNCURLER @ SUPPORT ROLL
© I.R. SENSOR @ BRUSH ROLL ﬂ;l_» i?ﬁé&?ﬁéf@ﬁ%ﬁﬂgﬁn mé gII_rA\I\II\lTIgF({S/Mlacl)\T;'C()ZFl:ING MOTOR
M3 : OVER-FEED MOTOR M6 : MANGLE MOTOR
(d) FINGER (h) PIN BAR EFB : ELECTRONIC FEEDBACK

PLC CONTROLLED DRIVE SYSTEM



Predstih — srazeni po osnove Il

upraveno s vyuzitim videa z https://www.youtube.com/watch?v=GbjOUJmYYxk



Metody ohrevu

Ohrev je zajistovan:
ePrimym ohrevem pomoci plynu
eHorkym olejem

eParou

eKombinaci elektrického/parniho ohrevu
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Proudeéni vzduchu |
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V pripad€¢ vysokych rychlosti zbozi
(svorkové fetézy az 200 m/min,
jehliCkové tetézy az 120 m/min), musi
byt fixalni ram vybaven udinnym
systtmem proudéni vzduchu. Protoze je
nutno vysusit velké mnozstvi vody

150-300 kg/h

pri Sifce zbozi 3 m.




Posuvneé zaluzie umoznuiji efektivni proudéni
regulovat s ohledem na Sirku zbozi.
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Vyuziti rekuperace tepla

Fabric Temperature Profile
in the course of heating up a dry fabric from 30°C to 145°C
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systém cirkulace vzduchu a rekuperace tepla umoznuje zkraceni
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Pfevzato z: propagacni materialy firmy Bueckner




Termofixace pletenin |

Dvoupatrovy fixacni rdm firmy Briickner.

1
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Etdzovy fixacni stroj KM 16 H firmy Krantz




Termofixace pletenin Il

www. heliotinternational.com

Pro fixaci okrouhlych pletenin se pouzivaji specialnich fixacnich
stroje: 1- zbozovy vozik; 2 — navadéci zarizeni; 3 — kontrola napéti
zbozi; 4 - rozpinka; 5 — fixaCni komora; 6 - odsavani; 7 - pohyblivy
valec; 8 — stacionarni valec; 9 = dopravnikovy pas; 10 - odsavani;
11- skladaci zafizeni; 12 — zbozovy vozik.



Rozevirani okrouhlych pletenin
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Superfix T4 Double Passing Thermosetting




Suseni na nekonechém pasu




Termofixace kusového zbozi




Termofixace distancnich pletenin

IR Emitter

338880

Substrate

Heraeus



