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Historické pocatky barveni |

* Jiz vdavné historii lidé barvili prfirodni
materialy. Staré egyptskeé hieroglyfy
popisuji extrakci prirodnich barviv a jejich
pouziti pri barveni.

e \ AltamiFe ve Spanélsku jsou jeskyné
(chranéné UNESCO), kde prehistoricky
clovek (cca. pred 22 000 lety) namaloval na
steny lovecké vyjevy a pouzil k tomu
anorganickych pigmentu.



Fragmenty textilii z oblasti Mons Claudianus v Egypté
z poloviny druhého stoleti naseho letopoctu

Prevzato z: C. Fluck & A. de Moor (eds): Methods of dating ancient textiles of the 1st millennium AD from Egypt and neighbouring countries.




Historické pocatky barveni Il

Déjiny purpuru jsou spjaty s jednim
méstem. Tyros(Tyrea) byl hlavnim
pristavem starovéké Fénicie, ktera se
nachazela na dzemi dnesniho Libanonu. 3
Kvili vysoké cené byla tato spojovana s
dlstojnosti, bohatstvim a krdlovskym
majestatem. Ve starovékém Rimé byl
dokonce vydan cisarsky vynos, podle
néhoz se "obycejny" ¢lovék, obleceny do
odévu obarveného nejlepSim purpurem,
provinil velezradou.

Starovéka barvirna - Pompeje ~ Ostranka jaderska

Prevzato z :en.wikipedia.org/wiki/Tyrian_purple



Stredovek |

Ve stredoveku se pouzivala podobna barviva jako ve starovéku,
rozsSireni sortimentu prinesly az zamorské objevy - nové se objevila
predevsim tropicka dreva: kreven Cili kampeska (s riznymi moridly
barvila tmavocervené, cerné a modre — odtud nazev modra
prizule), sapan jezaty (brasiletto) Cili strom fernambukovy (barvici
na cCerveno tedy cCervena prizule nebo pravé brazilské drevo),
sapan bahamsky (zZluta prizule), moruse barvirska (rovnéz zvana
zluta prizule), santal (barvi cervené), dostupnéejsim se stalo
karminové barvivo z Cervce nopalového znamé také pod nazvem
kosenila i oddenky kurkumy barvici zluté.



Stredovek Il
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Prevzato z : Cardon, D.: Le monde des teintures Ru bia tinctorum — MoFena barviFské
naturelles



Pocatek syntetickych barviv |

August Wilhelm von Hofmann zkoumal cernouhelny dehet.
Spolecné s nim ale v laboratori pracoval mladicky asistent
William Henry Perkin. Ten v roce 1856 nahodou vytvoril prvni
umelé barvivo, diky kterému ziskavalo hedvabi fialovy nadech.

O ctyri roky pozdéji Hofmann vypracoval technologické postupy
vyroby syntetickych anilinovych barviv. Vymyslel také, jak pouzit
kamenouhelny dehet k vyrobé umélych organickych barviv a
dalSich chemikalii.

Tim zacala nova éra chemie.



Pocatek syntetickych barviv |

William Henry Perkin

Pfevzato z: en.wikipedia.org/wiki/William_Henry_Perkin
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Barvivo (Kolorant?)

Barvivo

Barvivo je obecny nazev pro barevné latky zahrnujici jak
barviva, tak pigmenty (v Ceské odborné literature je ¢asto
pouzivan pojem barvivo i pro pigmenty, v anglosaskeé literature
se pouziva obecny pojem kolorant).

Barviva - na substratu jsou pritomna v monomolekularni
formé (prip. ve formé jednoduchych asociatl). Pri barveni se
aplikuji z kapalného prostredi, ve kterém jsou zcela nebo
castecné rozpustna — nedochazi k rozptylu svétla.

Pigmenty — na substratu jsou pritomny ve formé castic, jsou
nerozpustné jak ve vodeé, tak i v organickych rozpoustedlech —
dochadzi k rozptylu svétla.




Barvivo

Barviva jsou charakterizovana svou schopnosti absorbovat
viditelné elektromagnetické zareni ve vinovém rozsahu 360 -
780 nm.
Pro intenzivni vybarveni substratu musi mit barvivo
dostatecné velké absorpcni koeficienty

(10000 - 40000 |. mol-t.cm™).
Pouze tato vlastnost k tomu aby barevna latka byla barvivem
nestaci. Konstituce barviva musi byt takova, aby barvivo
meélo substantivitu (afinitu) k substratu, dale pak dobrou
stabilitu v prani, otéru a rovnéz dobrou svétlostalost. V
neposledni radeé je nutno brat v uvahu i zdravotni pozadavky
a ochranu zivotniho prostredi.



Excitacni energie a dlouhovinné absorpcni pasy
aromatu

Dominantni vinova
délka A,,,, [nm]
Benzen @ 255 bezbarvy
Naftalen @@ 311 bezbarvy
Antracen @@@ 370 bezbarvy
Tetracen @ 460 oranzovy
Pentacen @@O@@ 560 fialovy



Kvalitativni teorie barevnosti organickych latek |
(Wittova teorie z roku 1876, v soucCasnosti kvantova chemie)

e Je-li do bezbarvé organické slouceniny zavedena nenasycena
skupina (chromofor), napt.:

/

e vznikne barevna sloucenina (chromogen), napt. azobenzen
nebo antrachinon, kterd vsak jesté neni barvivem, nebot jeji
barevnost je slaba.

C—0 —m/8NO; ——N=—/0 ——N=—/N——

* Teprve zavedeni dalsi skupiny (auxochromu), napf. -OH, -
NH2, -SH, barvu zintenzivni a molekula se stava barvivem.

O
N Br \l |/
—— NH O
0 7\| |
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Kvalitativni teorie barevnosti organickych latek Il

Kazda molekula barviva ma urCity obsah energie a je schopna
absorbovat energeticka kvanta svételné energie, tj. fotony. Pohlceni
fotond molekulou barviva vSak neni libovolné. Pohlcuje se totiz vzdy
jen takove zareni, jehoz energie je shodna nebo velmi podobna
energii molekuly barviva. Tento poznatek vysvétluje, proC barevny
viem vznika prave selektivni absorpci urcité vinové délky.

E HYPERCHROMNI
A —— §=3
HYPSOCHROMNI BATOCHROMNI
— =2
j=0 A
Energetické hladiny tuhého rotatoru
h Planckova konstanta,

v - frekvence A



Zakladni tridy barviv

_{ 1.1 Kypova (VAT)

_| 1.2 Reaktivni (REACTIVE)

— 1.3 Substantivni (DIRECT)

Vedle toho muzeme barviva délit
podle pouziti a dalSich kritérii
(tukovad, laserova, IR....)

2. Synteticka vlakna a
jejich smési (PA, PES, PAC)

2.1 Kysela (ACID)

2.2 Kovokomplexni
(ACID, MORDANT)

2.3 Disperzni (DISPERSE)

2.4 Kationicka (BASIC)




Procentualni zastoupeni textilnich
vlaken a barviv

PA (8%) PAN (6%)

Wool (4%
%?h rs°81%)

Sulfur: 6 %
Indigo: 6 %
Naphtol: 6 %
Pigment: 8 %

Vat: 14 %

PES (26%)
Direct: 17 %

Reactive: 43 %

Spotreba jednotlivych

CEL (55%) tfid barviv na
celulézova vlakna



Technicka

Properties of the dye

Dyeing method

Main method

Subsidiary method

1/1 standard depth
Colour of vat

Colour of vat acid

max. dyeing temp.
Redox potential
Sensitivity to Ca?+ / Mg2+
Dead cotton covering
Light tenderer

Dyeing tenderer

Staining of secondary fibres

Multifibre cv PAN

11 RTT

1/6 RTT

PES

BN
BW

3.80 %

red violet
yellow brown
115 °C
-840 mV
low / low
suitable

Yes

Yes

PA CO

specifikace barviv
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Nazev barviv |

Barvivo je bud chemicky jedinec, nebo se jedna o smeés barviv, kterou
namisi vyrobce, Ci vznikne pfi syntéze.

Kazda firma se snazi, aby nazev barviva (obchodni oznaceni)
charakterizoval vyrobce (OSTAZIN — Ostacolor — nyni Synthesia) a
odstin.

Soucasti nazvu mohou byt velka pismena zCasti charakterizujici urcité
vlastnosti, hlavné odstinovou odchylku od hlavniho odstinu.

Tato velka pismena jsou némeckého ci anglického plvodu a R (rétlich,
redish), G (grinlich, greenish), B (blaulich, bluish).

Oznacuji, ze napr. oranz R je oranz, ktera ma odstin trochu posunuty do
¢ervena od standardni oranze. Vétsi posun se pak charakterizuje bud’

jako 2R, 3R, nebo RR.



Nazev barviv |l

Pismeno L (lichtecht) znamena, Ze barvivo je vice svétlostalé nei je
obvykly prumér v dané tridé.

Pismeno F (fein) znamena, Ze se jedna o barvivo vynikajicich mokrych
stalosti i svetlostalé.

Pismeno T (trib) oznacuje barvivo kalné (nebrilantniho odstinu).
Neéktera pismena oznacuji aplikacni urceni - napr. v Ostacetové modri
TP-R pismena TP zkracuji Transfer Print (prenosovy tisk).

U reaktivnich barviv pismeno H (hot) oznacuiji barviva, ktera se aplikuji z
lazné majici teplotu nad 90°C (napf. Ostazinova Cerven H-B), néktera
pismena charakterizuji reaktivni skupinu, napr. VS oznacuje
vinylsulfonovou reaktivni skupinu.

TERASIL® Brown 2RFL — dispersni barvivo

Vyrobce Huntsman (CIBA) — hnéd stala na svétle s posunem 2x do Cervena



Colour Index |

Anglicky spolek barvard a barvir (The Society of Dyers and Colourists) v
technické spolupraci s Americkou asociaci textilnich chemiku a koloristu
(American Association of Textile Chemists and Colorists) vydavaji pro
komercni a technické ucely tzv. Colour Index.

Jedna se o prehled vsech komercné pouzivanych barviv. Barviva jsou zde
rozdeélena do skupin podle pouziti. Dale jsou zde informace o vyrobcich

barviva, jejich vlastnosti a pokud vyrobce svolil, je uvedena konstituce
barviva.




Colour Index Il

Kazdému barvivu je zde prirfazeno tzv. colour indexové Cislo (Generic Name)
(napr. C.I. Acid Yellow 116), které barvivum jednoznacné prirfazuje konstituci
(C.l. Constitution Number) (pokud je uvedena) a hlavné pak vlastnosti
garantované mezinarodnimi ISO a AATCC normami.

Colour Index Identifikacni

\ Generic Name (konstituéni)
/ Cislo

C.l. VAT BLUE_ 1

Trida barviv Odstin

Toto kypové barvivo je napfriklad indigo
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Sila v typu

Komercni (finalizovana) barviva neobsahuji 100% Cistého
barviva, podle barevné sily prislusné Sarze je pridavano
urcité mnozstvi balastnich latek tak, aby odbératel nemusel
menit provozni receptury v zavislosti na dodané sarzi.

Foto LCAM DTC TU Liberec



Prubéh barviciho procesu |

Barveni textilnich materiall se z velké ¢asti provadi v
tzv.

barvici lazni.

V klasickém pojeti se za barvici lazen povazuje vodny roztok
nebo vodna disperze barviva. V SirSim slova smyslu lze za
barvici lazen pokladat kazdé prostredi, ve kterém lze vyjadrit
koncentraci barviva v daném objemu. Je tedy mozné
povazovat za barvici lazen i tiskarskou pastu, organicka
rozpoustédla, pénu apod.



Prubéh barviciho procesu Il

Lazen, ve které jsou vsechny chemikalie o stejné koncentraci jako v
barvici lazni, ale neobsahuje barvivo, se nazyva slepa.

Nékdy se pouzivaji i terminy ndsadni a dosazovaci lazen, a to pri
kontinualnim barveni na fularu pokud se klocuje barvici 1azni, v niz jsou
dvé nebo vice barviv s riiznou afinitou k vlaknu.

Afinitou barviva rozumime jeho schopnost vstupovat na barveny
material a vazat se s nim. Nasadni lazen je barvici lazen na zacatku
vybarvovani. Protoze vSak barviva maji ruznou afinitu, vyCerpavaji se z
lazné rozdilné. Tyto rozdily musi vyrovnavat dosazovaci lazen, do niz
jsou pridavana barviva v poméru odpovidajicim jejich vyCerpani z lazné.

Pfevzato z Pastrnek, R, Vlach, P.: Barveni rostlinnych vliaken, TUL 2002



Prubéh barviciho procesu Il

Objem lazné potrebny pro barveni lze udavat bud absolutnég, tj. v
litrech nebo tzv. pomérem lazné, ktery vyjadfuje pomér hmotnosti
textilniho materialu ke hmotnosti barvici lazneé.

Udava se naznacenym délenim. Napf. pomér lazné 1:10 znamena, ze
na 1 dil barveného materidlu potrebujeme 10 dill barvici lazné.

Za dily si muzeme zvolit odpovidajici jednotky jako gramy a mililitry
nebo kilogramy a litry.

Celkovy potrebny objem barvici [azné pro dané mnozstvi materialu pri
udaném pomeéru lazné je dan vztahem:

Vc = hmotnost materidlu x jmenovatel poméru laznée



Prubéh barviciho procesu IV

Délky l1azni mohou byt riizné a oznacujeme je:
¢ lazné mensi jak 1:2 jako velmi kratke
¢ rozmezi 1:2 - 1:5 jako kratke

¢ rozmezi 1:5 - 1:10 jako stredni

¢ l1azné nad 1:10 jako dlouhé

Prevzato z: Rouette, H.K.
Encyklopedia of Textile
Finishing

Foto: Datacolor International



Prubéh barviciho procesu V

Pri barveni se dosahne urcité sytosti vybarveni, ktera se udava
dvéma zpUsoby :

1/
V % barviva pouzitého k barveni z hmotnosti materialu.
Mnozstvi barviva v 1azni, tedy jeho navazka v gramech m,, se

potom rovna
mtmu P
m —
®7 100

kde m,,, - hmotnost textilniho materidlu [ g ]
P - procento vybarveni z hmotnosti textilniho materialu [%]

]



Prubéh barviciho procesu VI

2/

Mnozstvim barviva v jednom litru barvici lazné, tedy

pocatecni koncentraci G,

m
¢, = —=. 1000
V.
kde my = m{gop
Ve = M. p

p - jmenovatel poméru lazné

[g.1"]



Prubéh barviciho procesu VI

Barvivo neprechazi z 1azné na barveny material uplné. Ustavuje se
rovhovaha mezi koncentraci barviva na vlakné a koncentraci barviva

v [azni.

V praxi se tato skutecnost charakterizuje stupném vytazeni lazné.
Tento stupen vytazeni vyjadruje, kolik procent z plvodniho
mnozstvi barviva na zacatku barveni preslo na barveny material. Je
ovliviovan nejen vlastnostmi barviva a vlakna, ale i pouzitou
technologii.

Mechanizmus barveni je velmi komplikovany. Jeho vyklad je dosud
neuplny a je ¢asto vazan na modelové predstavy.

/ téchto divodu se predstavy o mechanizmu barveni velmi
zjednodusuiji.



Prubéh barviciho procesu VI

Proces barveni se doposud nejcastéji rozdéluje do tri naslednych
déju :

1) difaze barviva v roztoku k barvenému materialu

2) adsorbce barviva na vlakno

(doprovazena pripadné s naslednou chemickou reakci)
3) difize barviva vlaknem a jeho nasledna fixace

Jednotlivé déje neprobihaji oddélene, s ostrymi prechody, ale
navzajem se prolinaji. Posledni déj se povazuje za nejpomalejsi a
tedy urcujici rychlost celého procesu.

Déje, které se odehravaji bezprostfedné na povrchu vlakna, byvaji
zahrnovany jak do procesu adsorbce, tak do procesu difuze barviva
k vlaknu. Oba déje jsou silné ovlivnény vlastnostmi povrchu vlakna
i jeho nejblizsiho okoali.



Prubéh barviciho procesu IX

Grafickym znazornénim vytahovani barviva z lazné v zavislosti
na Case ziskame tzv. vytahovaci krivky:

|

60 min

Z pribéhu krivky €. 1 je vidét, ze barvivo vytahuje na material ve velmi kratké
dobé. Tato kfivka ma velice strmy charakter a svédci o vysoké afinité barviva.

Krfivka €. 2 ukazuje, ze barvivo vytahuje na material zvolna, jeji charakter je
pozvolny coz svedci o nizké afinité barviva.



Prubéh barviciho procesu X

Velikost afinity souvisi se schopnosti barviva stejnomérné neboli
egalné vybarvit textilni material. Lze fici, ze ¢im vyssSi bude afinita
barviva a tedy strméjsi prubéh vytahovaci krivky, tim je mozné
oCekavat neegalnéjsi vybarveni a naopak.

Pri egalizaCnich procesech hraje velkou roli tzv. migrace, tj. schopnost
barviva pfemistovat se.

Migraci mUzeme v podstaté rozdélit na :

a/ termomigraci - barvivo z mist vyssi teploty prechazi do mist s nizsi
teplotou

b/ koncentracni - barvivo prechazi z mist o vyssi koncentraci na mista
o0 nizsi koncentraci

¢/ tokovou - je dana transportem barviva ur¢itym proudicim médiem



Migrace barviva

Migrace muze byt vyhodnd i nevyhodna. Nevyhodné je napf.
premistovani barviva pri zasychani zbozi, kdy mohou vzniknout
nezadouci obrysy (mapy), ukazujici postup vysychani materialu.
Vyhodna je v pripade, kdy mame neegalni vybarveni a
premistovanim barviva vznikne vybarveni stejnomérné.

Migraci lze sledovat na desorpci barviva z vybarveného materialu a
jeho sorpci na bily material z téhoz druhu vlakna.
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Vliv faktoru na prubéh barveni |

Prechod barviva z |[azné na textilni substrat je ovlivnovan mnoha
Ciniteli, z nichz znacny vyznam maji teplota, elektrolyt a pomér
lazné.

Viiv teploty
Teplota barviciho procesu je velmi vyznamnym Cinitelem.

V mnoha pripadech nezalezi jen na pouzivané teploté, ale i na
rychlosti dosazeni této teploty / tzv. rychlost ohfevu / a ¢asto i na
tom, jak byl material pri barveni ochlazovdn / tzv. barveni v
chladnouci lazni /.

Znamena to tedy, Ze prubéh barviciho procesu je zavisly na
celém Casoveé - teplotnim rezimu.




Vliv faktoru na prubéeh barveni |l

U mnohych barviv se stoupajici teplotou neustale stoupa
vytahovani barviva na textilni material. V nékterych pripadech vsak
neni ani teplota 100 °C dostatecna pro zajisténi uspokojivého
vytazeni barviva.

Proto se zavadeéji vysokoteplotni postupy, kdy se barvi za tlaku pfi
teplotach kolem 120 az 140 °C, nebo postupy termozolacni, kde se
pouzivaji teploty az kolem 220 °C.

U nékterych barviv jejich afinita se stoupajici teplotou klesa a proto
se barvi pfi nizkych teplotach. U rady barviv prochazi afinita v
zavislosti na teploté maximem a pak opét klesa. Barviva, ktera maji
tento pribéh vybarvovani, mohou byt dobarvovana na chladnouci
lazni, ¢imz se zvysi stupen vyuziti barviva, popripadé egalnost
vybarveni.



Vliv faktoru na prubéh barveni Il

%
wt. b

100

Vliv teploty a koncentrace elektrolytu na vytahovani barviva



Vliv faktoru na prubéeh barveni IV

Viiv poméru lazne

Pomér lazné pri daném mnozstvi materialu, barviva i konstantni
technologii ovliviiuje sytost vybarveni. Kromé toho vyrazné pusobi i na
ekonomiku barveni.

Dlouhé lazné vyzaduji pro dosazeni stejné sytosti vybarveni vetsi
mnozstvi barviva i ostatnich chemikalii, vétsSi mnozstvi vody a produkuji
pochopitelné také vetsi mnozstvi odpadnich vod. Proto se projevuje
vSeobecna tendence prechazet na barveni z co nejkratsich lazni.

1: 10
1: 30
1: 50
1:100

STttt TTITTATE

Zavislost vytazeni barviva na
pomeéru lazné
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Casové teplotni rezim barveni
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o ® Amount of dye
0.5 gl ALBAFLOW™ CIR or ALBAFLOW"™ UNI
1 g/l MIRALAN® Q 0-0.5
1-15 % ALBEGAL® SET
5-10 % Glauber’s salt anhyd 0.5-1
4 % ammonium sulfate 1-2
X % acetic acid 80%
pH 7-5.5 (see table) > 4
y % LANASET® dyes

Prevzato z: Materiald fy Huntsman

7-7.5
6.5
6—6.5



