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Barvení syntetických
vláken:

• Dispersní
barviva
• KaMonická

(Bázická)
barviva



Transesterifikační reakce – PET I

Polymer vzniká chemickou reakcí (polykondenzací) ze dvou vstupních
komponent, ze kterých je vyroben polykondenzát pomocí

transesterifikace



Transesterifikační reakce – PET II

Polykondenzát se zvlákňuje z taveniny do šachty, následně dlouží,
popřípadě sdružuje do kabelu, který se dále řeže na střiž, nebo trhá na
trhanec. Vznikají různě jemná, profilovaná, popřípadě bikomponentní
vlákna.



Hodnocení barviv
Třída 
Barviv Obecný popis Hlavní 

aplikace
Disperse -
Disperzní

Vyžadují určité aplikační 
zkušenosti; průměrná cena; 
kompletní paleta barev; omezená 
rozpustnost ve vodě (při aplikaci 
je nutná příprava disperze); dobré 
stálosti po redukční zpracování 
na závěr barvení; schopnost 
sublimace.

Nejvíce pro 
barvení PES a 
Ac vláken, 
mohou být
použita i pro 
PAD a PAC 
vláken.



Disperzní barviva I
Pro disperzní barviva jsou charakteris1cké tendence tvořit krystaly tající při
vysokých teplotách a jejich vysoká rozpustnost ve hmotě vláken za vzniku tuhého
roztoku. Polyesterové vlákno to1ž působí při barvení disperzními barvivy jako jejich
rozpouštědlo.
Barvivo přechází na vlákno z vodní disperze na základě rozdělení mezi dvě fáze,
přičemž v jedné je ideálně rozpustné / vlákno / a ve druhé je prak1cky
nerozpustné /voda/. Hlavní vazba mezi vláknem a barvivem je tedy mechanická,
kdy je tuhá čás1ce uložena v tuhém rozpouštědle.



Disperzní barviva II
Na vazbě barviva s vláknem mohou také podílet :

a) vodíkový můstek mezi aminoskupinami barviva a karbonylovými skupinami vlákna

b) dipólové působení mezi dipóly barviva a vlákna



Disperzní barviva III

Disperzní barviva jsou charakteris1cká svou velmi malou rozpustnosY ve
vodě, která i při 130oC obvykle nepřekračuje 300 mg.l-1. Během barvení
jsou proto udržována v disperzi pomocí účinných dispergátorů. Disperze
funguje jako zásobník, ze kterého barvivo přechází na monomolekulární
roztok. Barvivo se následně adsorbuje na povrchu vlákna a z něho
difunduje do nitra.



VT barvení PET I

Technologie barvení:
A) Pro VT barvení je možno použít disperzních barviv E-, SE-, a S- typu. Konečná
teplota barvení by neměla zásadně překročit 135 °C a čas barvení při této teplotě
20 – 30 min.

PES PAD

Převzato z firemních materiálů Synthesia, a.s.



VT barvení PET II

Textile Progress 109

Figure 8. Molecular structure of a linear ethylene terephthalate (ET) dimer.

less effective. Reducing the crystallinity of the oriented polymer reduces Tg and increases
the rate of diffusion of dyes. Modification by copolymerization technique is not wholly
beneficial; however, many physical properties such as recovery, crease retention, and resis-
tance to shrinkage may be altered [73,74].

4.3. Problems caused by oligomers
Oligomer is a general term given to a polymer with a small chain length usually made up of a
few molecules of the basic unit; in the case of polyester, two or more ethylene terephthalates,
i.e. linear dimer (Figure 8) or trimer (Figure 9) [75], are produced as a side reaction during
the manufacture of the polymer. Approximately 0.1–1.0% oligomer is produced as a side
reaction in the manufacture of polyester. Oligomers, as low molecular weight polymers,
are released into the dyebath when polyester is dyed. The oligomer, because of its smaller
chain length, is in the form of a fine powder that is entrapped in the polymer and during
high-temperature polyester dyeing migrates to the surface. These surface deposits form a
crystalline structure with a melting point of around 317–320◦C and exhibit birefringence
in polarized light. The displacement of oligomer to the fiber surface is higher at increased
depths of shade. The surface oligomer content almost doubles on dyeing dark and extra dark
shades. These oligomers can deposit on the yarn or the surface of the dyeing machinery.
Oligomeric deposits on dyeing machinery result in lost productivity because of the time
required to clean the machine with alkaline chemicals. When the amount of oligomers
increases, it manifests itself in excessive white powder formation on rings and ring rail.
Oligomers also cause problems in spinning of dyed fibers. This behavior causes problems
during dyeing and finishing stages [48,53,75–77]. Some of these issues are listed below:

Figure 9. Molecular structure of a cyclic ET trimer.
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cyklický ET trimer

Voda používaná k barvení může někdy obsahovat organické
látky mající schop- nost redukovat disperzní barviva. Často
při vyšší teplotě působí redukčně i různé typy dispergátorů. 
Vůči přeredukci jsou náchylná zejména azová barviva. K 
maximálnímu omezení redukce se doporučuje použiY již
dříve zmíněného pufru. Do 20 ° něm. tvrdos- 1 vody je 
většina disperzních barviv stabilní, avšak v extrémních
případech může dojít ke tvorbě sraženin. Nejčastějšími
kovy, přítomnými v barvící lázni, jsou železo a popřípadě
měď. Ionty kovů způsobují změnu odsYnu vybarvení a 
snižují jeho reprodukovatelnost. Proto se doporučuje v 
těchto případech použiY komplexotvorných přípravků v 
barvící lázni. 
Při výrobě polyesterových vláken vznikají též krátké
řetězce, skládající se z několika monomérních jednotek. 
Hlavní podíl mezi nimi tvoří cyklický trimer. Tyto látky se 
nazývají oligomery. Jejich množství ve vláknech činí cca 1,5 
%. Jsou obsaženy ve všech polyesterových vláknech. Při
barvení difundují z vlákna zvláště při teplotách kolem 130 
°C do barvící lázně. 

Po barvení se usazují jako “ bílý
prášek “ na povrchu 
obarveného vlákna a povrchu 
barvících aparátů. V 
extrémních případech může
dojít až k ucpání čerpadla a 
potrubí. 



Disperzní barviva V

Tento systém řadíme k tzv. bezvodým
technologiím.
Superkri1cké kapaliny (SCF) mohou byt
definovány jako sloučeniny, které jsou ve
stavu nad jejich kri1ckým tlakem (Pc) a nad
jejich kri1ckou teplotou (Tc). Nad kri1ckou
teplotu a tlak je materiál v jediném
kondenzovaném stavu s vlastnostmi mezi
plynem a kapalinou. Jednoduše se na proces
můžeme dívat jako na spojeni hustot kapalné
a plynné fáze, koexistující podél určité linie

Jestliže teplota kapaliny vzroste, její hustota se sníží. Jestliže tlak plynné fáze vzroste,
hustota se zvýší. V kri1ckém bodě se hustoty stávají rovnocenné. Obecně
superkri1cke kapaliny mají hustotu blízkou kapalinám a viskozitu podobnou plynům.
Oxid uhličitý je nejpoužívanější rozpouštědlo v SFE díky jeho nízkým kri1ckým
parametrům (31,1°C a 73,8 bar), je levný a netoxicky.

Barvení v superkri1ckém CO2



V prostředí superkritického CO2 vybraná disperzní barviva mohou rychle
difundovat do materiálu, který působením CO2 bobtná a rozvolňuje se.
Díky tomu, že se jedná o bezvodý proces.
Vysoká využitelnost barviv, která lze recyklovat.

Disperzní barviva VI



Disperzní barviva VI

Technologie barvení:
B) Termosolové barvení je základem všech kon1nuálních barvících postupů na
tkaninách z polyesteru a směsových tkaninách PES / celulóza. Využívá se zde
vysokých teplot a velmi krátkých fixačních časů, při nichž disperzní barviva velmi
rychle vnikají do termoplas1ckého polyesterového vlákna.

Převzato z firemních materiálů Synthesia, a.s.



Stálostní parametry DB

Převzato z: Technická dokumentace fy Huntsman



Barvení PAD



Barvení PAN 



Introduction to Coloration & Finishing

Hodnocení barviv



Ka1onická (Bázická) barviva I
1. „Původní” akrylová vlákna tvořená téměř ze 100 % PAN. 

Jsou velmi krystalinická, mají tuhý omak, vysokou pevnost, 
teplota Tg kolem 105 °C vylučuje hodnotné obarvení pod touto teplotou, 
ale i nad ní je difúze barviv pomalá, stálosti i saturační hodnoty nízké.   
Pozor na záměnu se skupinou ad 2.

Barví se pouze ve hmotě. Nelze je lázňově barvit.
Význam : bytové textilie, techn. účely.

2. Kopolymery obsahující více než 85 % PAN jsou nejrozšířenější a z nich
jsou největší podskupinou aniontově modifikovaná PAN vlákna. (Zkratka PAN se 
však používá pro všechny uvedené skupiny bez udání modifikace).



Ka1onická (Bázická) barviva II
Astrazon orange G

Při adsorpci na povrch vlákna dochází ke konkurenci ka1ontů o vazná místa.
Přednostně se adsorbuje ka1on s vyšší afinitou a vytlačuje / blokuje / ka1onty
ostatní.
Tyto blokovací efekty se projevují u nevhodných kombinací barviv. Má to velmi
nega1vní důsledky pro rovnoměrnost odsYnu. Vzniklé nerovnoměrnos1 jsou
odlišeny barevným kontrastem, což u špatně migrujících ka1ontových barviv je
většinou již nenapravitelné.
Je proto nutno kombinovat barviva o zhruba stejných vytahovacích vlastnostech.

kombinační číslo K je na intervalu 1-5.

► barviva se stejným K se neblokují
► barvivo s nižším K vytahuje rychleji a tím 
blokuje barvivo s vyšším K



Kationická (Bázická) barviva III
Barvící předpis pro vytahovací postup :


