TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

www.tul.cz ]

Rozvoj lidskych zdrojti TUL pro zvysovani relevance,
kvality a pristupu ke vzdélani v podminkach Priumyslu 4.0

Barveni textilii VI

Lektor: doc. Ing. Martina Vikova, Ph.D.
doc. Ing. Michal Vik, Ph.D.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOV

CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002329



WW:‘
™ n v AN
W
p‘bﬂ f"'}n.”
Bl
:_(:
73
ﬁ . —
l‘\ \

AMY
AWANG

I can’t decide whether to nap right now or in ten minutes.”




Barveni syntetickych
viaken:

* Dispersni
barviva

e Kationicka
(Bazicka)
barviva




Transesterifikacni reakce — PET |

HOZCQ—COQH + 2CH30H — CH3OQCOCOQCH3 +2H,0

CHgoZCO—COQCH3 + 2HOCH,CH,OH

HOCHQCHZOZC@COZCHQCHZOH + 2CH4OH

Polymer vznika chemickou reakci (polykondenzaci) ze dvou vstupnich
komponent, ze kterych je vyroben polykondenzat pomoci
transesterifikace



Transesterifikacni reakce — PET ||

2 HOCHQCHQOQC@COQCHQCHQOH

HOCH2CHzOzc@COQCHZCHZOQC@COZCH2CH20H +HO,CH,CH,OH
—OQCQOCHQCHZOQCO—COZCHQCHQOQCO—

Polykondenzat se zvldknuje z taveniny do Sachty, nasledné dlouzi,
popripadé sdruzuje do kabelu, ktery se dale feze na striz, nebo trha na
trhanec. Vznikaji rdzné jemna, profilovana, popripadé bikomponentni

vlakna.



Hodnoceni barviv

Trida Obecny DObis Hlavni
Barviv Y poP aplikace
Disperse - |Vyzaduji urcité aplikacni Nejvice pro
Disperzni  |zkuSenosti; primérna cena; barveni PES a

kompletni paleta barev; omezena |Ac vlaken,
rozpustnost ve vodé (pi1 aplikaci |mohou byt
je nutna priprava disperze); dobrée [pouzita 1 pro
stalost1 po reduk¢ni zpracovani  |PAD a PAC
na zaver barveni; schopnost vlaken.
sublimace.




Disperzni barviva |

Pro disperzni barviva jsou charakteristické tendence tvofrit krystaly tajici pfri
vysokych teplotach a jejich vysoka rozpustnost ve hmoté vlaken za vzniku tuhého
roztoku. Polyesterové vlakno totiz pusobi pri barveni disperznimi barvivy jako jejich
rozpousted|o.

Barvivo prechazi na vlakno z vodni disperze na zakladé rozdéleni mezi dvé faze,
pficemZz v jedné je idedlné rozpustné / vldkno / a ve druhé je prakticky
nerozpustné /voda/. Hlavni vazba mezi vlaknem a barvivem je tedy mechanick3,
kdy je tuha Castice ulozena v tuhém rozpoustédle.

4 - amino - 4’- nitroazobenzen oranzového odstim

O NH,

1.4 - diaminoantrachinon fialového odstinu



Disperzni barviva |l

Na vazbé barviva s vlaknem mohou také podilet :

a) vodikovy mUstek mezi aminoskupinami barviva a karbonylovymi skupinami vldkna
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b) dipdlové plsobeni mezi dipdly barviva a vldkna
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Disperzni barviva Il

Water Fibre
X
e 0 ¢ _ o
L N e . oo L ,. Diffusion of
¢ .. K A BRI - dye into
L T ,
Q9 o> Individual dye : the fibre
lecul
Dye particles {:Z;ﬁ%gi Molecules of
in suspension dye in the
fibre surface

Disperzni barviva jsou charakteristicka svou velmi malou rozpustnosti ve
vodé, ktera i pri 130°C obvykle neprekracuje 300 mg.I't. BEhem barveni
jsou proto udrzovana v disperzi pomoci ucinnych dispergatoru. Disperze
funguje jako zasobnik, ze kterého barvivo prechazi na monomolekularni
roztok. Barvivo se nasledné adsorbuje na povrchu vlakna a z ného
difunduje do nitra.



VT barveni PET |

Technologie barveni:
A) Pro VT barveni je mozno pouzit disperznich barviv E-, SE-, a S- typu. Konec¢na

teplota barveni by nemeéla zasadné prekrocit 135 °C a ¢as barveni pri této teploté

20 — 30 min.
125-135°C 100-125°C
50-60°C ; 40°C
Redulként
pramni
10| 10 30 30-60 min S -] 30 30-60 min
ux % Ostacet E, SE, S| | x % Ostacet P, E I
1 g/1 Spolostan 4P »| 1 g/l egalizalni prostiedek 100°C - Slovapol N6820/2
(dispergator) kyselina octova 125°C - § )Ol‘()lsl'm 4P

2 g/l siran amonny : PO !
kyselina mravenci

PES PAD

Prevzato z firemnich materiald Synthesia, a.s.



VT barveni PET Il

Voda pouZivana k barveni mize nékdy obsahovat organické
latky majici schop- nost redukovat disperzni barviva. Casto
pri vyssi teploté plsobi redukéné i rizné typy dispergatord.
Vaci preredukci jsou nachylna zejména azova barviva. K
maximalnimu omezeni redukce se doporucuje pouziti jiz
dfive zminéného pufru. Do 20 ° ném. tvrdos- ti vody je
vetSina disperznich barviv stabilni, avsak v extrémnich
pripadech mizZe dojit ke tvorbé srazenin. Nej¢astéjsimi
kovy, pfitomnymi v barvici l1azni, jsou Zelezo a popripadé
méd. lonty kov(l zpUsobuji zménu odstinu vybarveni a
snizuji jeho reprodukovatelnost. Proto se doporucuje v
téchto pripadech pouziti komplexotvornych pripravki v
barvici lazni.

Pri vyrobé polyesterovych vlaken vznikaji téz kratkeé
retézce, skladajici se z nékolika monomeérnich jednotek.
Hlavni podil mezi nimi tvori cyklicky trimer. Tyto latky se
nazyvaji oligomery. Jejich mnozstvi ve vlaknech cini cca 1,5
%. Jsou obsazeny ve vsech polyesterovych vlaknech. Pri
barveni difunduji z vlakna zvlasté pri teplotach kolem 130
°C do barvici lazné.

cyklicky ET trimer

Po barveni se usazuji jako “ bily
prasek “ na povrchu
obarveného vlakna a povrchu
barvicich aparatd. V
extrémnich pripadech mUze
dojit az k ucpani Cerpadla a
potrubi.



Disperzni barviva V

Barveni v superkritickém CO,

The region for industrial use

Tento systém radime k tzv. bezvodym of supercritical fulids
technologiim.
Superkritické kapaliny (SCF) mohou byt

1
Supercritical

definovany jako sloucCeniny, které jsou ve gt | it i

stavu nad jejich kritickym tlakem (Pc) a nad  pressure _— l
jejich kritickou teplotou (Tc). Nad kritickou "
teplotu a tlak je material v jediném
kondenzovaném stavu s vlastnostmi mezi
plynem a kapalinou. Jednoduse se na proces idok § ===
muzeme divat jako na spojeni hustot kapalné Lu:m"ﬁ—» 331‘7;
a plynné faze, koexistujici podél urcité linie ——

Jestlize teplota kapaliny vzroste, jeji hustota se snizi. Jestlize tlak plynné faze vzroste,
hustota se zvysi. V kritickém bodé se hustoty stavaji rovnocenné. Obecné
superkriticke kapaliny maji hustotu blizkou kapalindm a viskozitu podobnou plyntim.
Oxid uhlicity je nejpouzivanéjsi rozpoustédlo v SFE diky jeho nizkym kritickym
parametrim (31,1°C a 73,8 bar), je levny a netoxicky.



Disperzni barviva VI

V prostredi superkritického CO, vybrana disperzni barviva mohou rychle

difundovat do materidlu, ktery pusobenim CO, bobtna a rozvoliiuje se.
Diky tomu, ze se jedna o bezvody proces.

Vysoka vyuzitelnost barviv, ktera lze recyklovat.

Comparative energy requirements® (kJ) «:

Conventional scCO2
Pretreatment 4 555 4 555
Dyeing 45,250 30,625
Post Treatment 3,800 0
Total 53,605 27,180

Energy Savings 49%
k /

1
‘ rotating drum. with

"""""""""" " textile and dye

= 40-1iter
pressure vessel

CO;, circulation pump



Disperzni barviva VI

Technologie barveni:

B) Termosolové barveni je zdkladem vSech kontinudlnich barvicich postupl na
tkaninach z polyesteru a smésovych tkanindch PES / celuldza. VyuZiva se zde
vysokych teplot a velmi kratkych fixaénich ¢asd, pfi nichz disperzni barviva velmi
rychle vnikaji do termoplastického polyesterového vlakna.

il

Redulk&ni

KLOCOVAN( SUSENI THERMOSOLACE  prani

x g/l Ostacet 100-130°C I 180-190°C Ostacet E-
35-4S g/l zahustka 200-210°C Ostacet SE-
0,2-0,5 g/l Etoxon EPA

210-220°C Ostacet S-
kyselina octova

30-60 s
I pH 6-6,5'

Pfevzato z firemnich material( Synthesia, a.s.



Stalostni parametry DB

TERASIL® DI HL disperse inks




Barveni PAD

V pripadé polyamidovych viaken lze vzhledem k jejich chemické
strukture pouzit vedle barviv disperznich i barviva kysela a
kovokomplexni. Na rozdil od viny maji vS8ak polyamidy omezeny
pocCet skupin schopnych iontovych vazeb s barvivy.
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Barveni PAN

"053S0e  + CH2=C|3H —> _O3SO—CH2—C|3H° + CH2=(I3H—>
CN CN CN

"0380—CH,—CH—CH,—CHe ——> _O3SO—CH2—ICH—(CH2—(I3H>—CH2—(I3H°
CN CN CN CN " CN




Hodnoceni barviv

Ll Obecny popis il
Barviv POP aplikace
Basic  |Tato skupina barviv je Hlavni pouziti
(Cationic) specificka velmi rychlou pro barveni
_ Kationicka adsorpci barviv na vlakno, PAN.

pfi¢emzZ je nutno dbat na
kombinaéni ¢isla barviv,
aby nedochazelo afinnimu
natahovani. Kompletni a
brilantni paleta odstinu.

(B4zicka)

Introduction to Coloration & Finishing




Kationicka (Bazicka) barviva |

1. »,Plvodni” akrylova vlakna tvorena témér ze 100 % PAN.

Jsou velmi krystalinicka, maji tuhy omak, vysokou pevnost,
teplota Tg kolem 105 °C vyluCuje hodnotné obarveni pod touto teplotou,
ale i nad ni je difuze barviv pomala, stalosti i saturacni hodnoty nizké.
Pozor na zameénu se skupinou ad 2.

Barvi se pouze ve hmoté. Nelze je lazriove barvit.
Vyznam : bytové textilie, techn. ucely.

2. Kopolymery obsahujici vice nez 85 % PAN jsou nejrozsirenéjSia z nich
jsou nejvétsi podskupinou aniontové modifikovana PAN vlakna. (Zkratka PAN se
vSak pouziva pro vSechny uvedené skupiny bez udani modifikace).

PAN-SO;Na* + B*Cl- —— PAN-SO;B* + Na* + CI-



Kationicka (Bazicka) barviva Il

Astrazon orange G kombinachni cislo K je na intervalu 1-5.

» barviva se stejnym K se neblokuji

~ P barvivo s nizsim K vytahuje rychleji a tim
\ | blokuje barvivo s vy3sim K
s H.C N
H

3

Pti adsorpci na povrch viakna dochdzi ke konkurenci kationt(l o vazna mista.
Prednostné se adsorbuje kation s vyssi afinitou a vytlacuje / blokuje / kationty
ostatni.

Tyto blokovaci efekty se projevuji u nevhodnych kombinaci barviv. Ma to velmi
negativni disledky pro rovhomérnost odstinu. Vzniklé nerovhomérnosti jsou
odliSeny barevnym kontrastem, coz u Spatné migrujicich kationtovych barviv je
veétsSinou jiz nenapravitelné.

Je proto nutno kombinovat barviva o zhruba stejnych vytahovacich vlastnostech.



Kationicka (Bazicka) barviva Il
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Barvici predpis pro vytahovaci postup :

% barvivo

-1 . , ) , ,
ml . 1 kyselina octova30% / pH 4-5 /

% Glauberova stl
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g .1 egalizacni prostredek
95 °C
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20 - 607

5-10% 40 - 60 |



