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“How are you keeping otherwise?”



Protizmolkova Uprava |

Tkaniny a pleteniny vyrobené z prizi ze syntetickych vlaken,
predevsim z PAN nebo PES, maji sklon k tzv. zmolkovani.




Protizmolkova uprava |l

V podstaté to znamend, Ze hladka vlakna kruhovitého prurezu se vlivem
namahani pri noseni postupné uvolnuji z prize a putuji na povrch textilie.
ProtoZe zustavaji ¢astecné fixovana v pfrizi, shlukuji se, vytvareji zmolky, které
vzhledem k pevnosti syntetickych vlaken neodpadnou ani v mistech zvyseného
mechanického namahani a kazi esteticky vzhled vyrobku.



Priciny tvorby Zzmolku

Pevnost vliaken
- vlakna s nizsi pevnosti méné zmolkuji
Smeésy vlaken
- obecné maiji smési vyssi tendenci ke
zmolkovitosti nez 100% prize
Staplova délka
- delSi vlakna zmolkuji méné nez kratka

Zakrut




Protizmolkova uprava lll

s*pouzitim PES vldken se snizenou Zmolkovitosti, ziskanych nap.
modifikaci vlaknotvorného polymeru ¢astecnou nahradou kyseliny
tereftalové kyselinou isoftalovou nebo 5-sulfoisoftalovou.

s*potlacenim migrace vldken v prizi vhodnou konstrukci  pfize a
ploSného utvaru. Tkaniny husté dostavené z hrubsich, ostre
kroucenych pfrizi a plosné utvary z nekonecnych nebo
profilovanych vlaken maji mensi sklon ke zmolkovani.

s*dokonalym pozehovanim a postfihovanim, aby se odstranily
vyC€nivajici konce vlaken, které by se mohly stat centry Zzmolkd

sstermickym zpracovdnim (pareni a termofixace), kdy se vldkna
zafixuji a nemaji tendenci k migraci



Protizmolkova uprava IV

Nejucinnéjsi a nejcastéji pouzivany zpusob stabilizace polohy vlaken
v textilii je zaloZzen na aplikaci filmotvornych pripravku s dobrymi
pojivymi ucinky, které =zabranuji migraci vlaken. Dominantni
postaveni v tomto smeéru maji predevsim reaktivni polyakrylaty,
vytvarejici na povrchu vlaken dostatecné stabilni pruzny film v
Sirokém rozmezi teplot od - 30 do 100 °C. Pfipravky se aplikuji
nejcastéji klocovanim z lazni /40 - 80 g.I"'Y/ a zasusSenim pri 130 °C.



Protizmolkova uprava V
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Lyocel je znam svou nevyhodou,
kterou obecné oznacCujeme jako
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Protizmolkova Uprava VI

Proces Ize omezit pomoci:

3.0-7.0 mol/l NaOH nebo KOH

o &

xi

(a) 0.5 mol/l NaOH 39 WD14. Im -¢, 0KV x4 0k ‘10um (b) 5.0 mol/l NaOH §

Dale zesitovanim pomoci:
1,3-dimetylol-4,5-dihydroxyetylen mocCoviny a upravou
polysiloxany s funkCnimi amino-skupinami.

Tato uprava snizuje navlhavost Lyocellovych viaken.



Odstranovani zmolku

Posledni moznosti je vyuziti riznych typu ,holicich strojkua® ??7?




Hodnoceni protizmolkové upravy |

Zmolkovitost na pfistroji Martindale - v soudasné dobé&
nejCastéji pouzivany postup hodnoceni odolnosti vuci
zmolkovani na vyrobky odévni, OOP a bytového textilu,
mimo podlahovin. Provadéni zkousky je podle CSN EN
1ISO 12945-2 (80 0837).




Hodnoceni protizmolkové upravy I

Martindale Test Method for abrasion resistance

Textilie je umisténa jak
nahofe tak dole

Upholstery fabric showing excellent performance Nastaveni pri testu Zzmolkovani

Nastaveni pfi odéru



Hodnoceni protizmolkové upravy Il

2. Podstata zkousky

Kruhovy zkusebni vzorek se pri stanovenem zatizeni
pohybuje po treci plose tvoreny stejnym materialem nebo,
pokud je to vhodné, vinénou textilii. Pri stanoveném
zatizeni sleduje , pritom zkusebni
vzorek musi byt lehce otoCny kolem své stredové osy
kolmeé k plose zkusebniho vzorku.

Rozvlaknéni a Zmolkovani se vyhodnocuje |
vizualné po definovanych stadiich oderove |

zkousSky — dohodnutém pocCtu otaCek (kazdych |
1000 do 5000 ot., kazdé 2000 mezi 5000 az 20000, kaZdych
5000 mezi 20000 aZ 40000 a kazdych 10000 pokud je vice |

40000 )




Hodnoceni protizmolkové upravy IV

3. Vyjadreni vysledku

Kazdy zkuSebni vzorek se ohodnoti pomoci etalonu stupném
zmolkovani 1 az 5, kde 1 znamena husté rozvlakneni povrchu
a/nebo silné zmolkovani a zmolky pokryvaji cely povrch
vzorku. Stupen 5 vyjadruje, ze nedoslo ke zmene povrchu.

fy in.
(108 mm)

Brush Pilling Tester



Hodnoceni protizmolkové upravy V

Vzorek pred a po zkousce na pristroji MARTINDALE



Hodnoceni protizmolkové upravy VI

Stupen Pocet Zmolki na plochu
zmolkovani 25 cm2
5 0-2
4.5 3-9
4 10-18
35 19-27
3 28-36
2,5 37-45
2 46-54
L5 55-63
1 04 a vice

PILING ASSESSMENT VIEWER

|.C.I. Type Pilling Tester P.T.2
ISO 12945-1 — zkouska obvykle 6 hodin s
hodnocenim po 30-ti minutach




Hodnoceni protizmolkové upravy VII

Komorovy zmolkovaci pfistroj

CSN 80 0838
(vzorek se hodnoti po 30,
60, 90 a po 120 minutach)

MRS AN DOM TTNEE

XL EBTCE N RC

1200 ot/min
o Vzorek po zkouSce na Komorovém
Atlas Random Tumble Pilling Test smolkovacim pfistroj



Ukazka technologie protizmolkové Upravy |

Pilling formation can be reduced by

+ Mechanical cleaning
of fabric surface by e.g. singeing or shearing

» Fabric finishing

- cleaning of fabric surface by cellulases in case of cellulose
containing materials, e.g. INVAZYME® 44L

- application of products to increase the friction coefficient (fiber/fiber and/or
yarn/yarn), e.g. FORNAX®

- application of film forming polymers to cover/protect fibers/yarns,
e.g. DICRYLAN®

- resin finish in case of cotton containing materials, e.g. KNITTEX®



Ukazka technologie protizmolkové Gpravy Il

100% CO knitgood

Martindale ICI-Method

5171 1 000 cycles ] 517 10 800 cycles

4,51 4,54

length width

B Knittex FEL & Fornax W @ Fornax K CONC. ® Dicrylan PSF
M Dicrylan AC M Dicrylan AHS New O Untreated
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Neplstiva uprava viny |

Je-li vinéna textilie ve vlhkém stavu mechanicky namahana dochazi k plsténi.
Pricinou je Supinkovity povrch viny, protoze vlakna se svymi Supinkami do sebe
navzajem a neoddélitelné zaklesavaiji. e




Neplstiva uprava viny Il

Svetr z neupravené viny pfed a po prani



Neplstiva uprava viny Il

Pri mokrém prani, které je provazeno mechanickym namahanim, dochazi bez
této Upravy postupné k plsténi, coz je jev nezadouci. Do urcité miry je mozné
plsténi zabranit :

1/ konstrukci prize ¢i tkaniny - napf. vysokymi zakruty ptize, kompaktni vazbou
a vetsi dostavou

2/ primési 40 - 60 % syntetickych vldken
3/ snizenim plasticity viny vytvorenim stabilnich pricnych vazeb

4/ snizenim koeficientu treni vinénych vldken, zplsobeného jejich Supinkovitou
strukturou /rozrusenim nebo maskovanim Supinek/



Neplstiva uprava viny IV

Pro zabranéni nadmeérného poskozeni viny musi probihat oxidacni
proces pomalu a kontrolované. Je také dulezité, aby zasazeni
supinkovité vrstvy nastalo nejen u vlaken ulozenych na povrchu prize,

ale i uvnitf.
Zpusoby neplstivé Upravy viny mizeme oznacit jako metody

e oxidacni

e chloraéni

e vyuzivajicich alkalického zpracovani
e vyuzivajici polymert



Neplstiva uprava viny V

Oxidacni zplsoby, které nepouiZivaji chlor, jsou zaloZzeny napf. na plsobeni
kysliku uvolfiovaného 1z kyseliny peroxosirové /H,SO:/, manganistanu
draselného nebo peroxidu vodiku.

Chloracni metody jsou velmi hospodarné. Cystin obsazeny v Supinkach je
oxidaci preveden na kyselinu cysteovou, ktera je ve vodé velmi dobre
rozpustna.

SEM snimek neupravené viny SEM snimek chlorované viny



Neplstiva Uprava viny VI

Jako ochranné prostredky viny pfi chlorovani zplsobujici pomalejsi a
stejnomérnéjsi chlorovani pusobi elektrolyty, nebo ochranné koloidy /napft.
kondenzacni produkty bilkovin a mastnych kyselin/, nebo melamino- a mocovino-
formaldehydové predkondenzaty.

Alkalické odbourdvani supinkovité vrstvy lze provést alkoholickym roztokem
hydroxidu draselného. Po neutralizaci a oplachnuti dostaneme neplstivou vinu s
tvrdym omakem.

Pomoci polymertd jsou maskovany Supinky pouzitim aminoplastd, polyamidd,
polyakrylatd ¢i situjicich silikond.

Je samozrejmé, Ze vsechny tyto zplsoby ovliviiuji omak a to vétsinou nepriznivée.
Pro vyvoj primyslové pouzitelného zplsobu se naskytaji dvé moznosti :

@ pouzit jen takové polymery, které vedle zvlastnich vlastnosti vytvoreného filmu
/elasticita, pruznost, pevnost aj./ maji soucasné nizsi kritické povrchové napéti
nez vina

@ zvysit podstatné kritické povrchové napéti viny



Chlorine-Hercosett proces |

Vybér polymeru s nizSim kritickym povrchovym napétim nez ma vina je bohuzel
znacné omezeny. Naproti tomu je pomeérné snadné dosahnout zvyseni kritického
povrchového napéti viny. Na tomto faktu je zalozena dosud nejucinnéjsi neplstiva
Uprava viny tzv. Chlorine-Hercosett zpUsob. Pfi tomto zpusobu se pouziva smésna
polyamid - epichlorhydrinova pryskyrice, ktera vznikne kondenzaci kyseliny
adipoveé s diethylen-triaminem:

1 HOOC - (CH, ), ~COOH + 1 H;N=(CHy),-NH-(CH; )-NH, —»

—> H00C=(CHy);- CONH- (CHy )= NH~- (CHy ) ~NH~J H

-CH, - (H,-NH- (H,- C(H,- + CH-CH-CHdAO —
hY O ! - H(‘l

—> ~ CHy = CHy= N~ Chy = CHy-
CH,- CH- CH,
A 0;‘

Vyhodou této pryskyfice je jeji snadna dostupnost, snadné vytvrzovani pfi nizkych teplotach, vysoka
ucinnost v mnozstvi 1 - 2 % z hmotnosti upravovaného materialu.




Enzymaticka neplstiva uprava

Nevyhodou Chlorine-Hercosett
procesu je zvysena ekologicka
zatez:

- emise AOX (halogenované
organické slouceniny)

- snizena biodegradibilita viny

Z tohoto duvodu zacinaji byt
uplathovany postupy vyuzivajici
skupinu enzymU odbouravajicich
vinu

SEM snimek viny po
enzymatickeé neplstivé uprave
prostredkem Lanazym



Neplstiva uprava viny VIl

o HUNTSMAN
DICRYLAN® WS R'01 - CharaCterIStICS Enriching lives through innovatior

“ Chemical characteristics: aqueous solution of a modified PU
and a functional siloxane

* lonic character: nonionic/anion active

* pH value: 3.0-4.0

* Appearance: yellowish, viscous liquid with a odor

of sulfur dioxide

Application: Usually applied by padding or dipspin

9500004e Textile Effects



Neplstiva uprava viny VIII

HUNTSVIAN
D I C RY LA N® WS R'O 1 — MmecC h an iS m Enriching lives through innovatior

Three reaction mechanisms (simultaneously)
“ PU + wool

R-(NH-CO-S0,), + HO-wool = R-(NH-CO-O-wool), + HSO,-

*  PU with the functional silicone groups

R-(NH-CO-S0,), + HO-Si- = R-(NH-CO-0-Si-), + HSO,-

* PU + silicone + wool
-Si-O-CO-NH-)-R-(NH-CO-S0O,)-, + HO-wool =

-Si-O-CO-NH-)-R-(NH-CO-0O-Wool), + HSO,-

9500004e Textile Effects



Neplstiva uprava viny IX

. HUNTSMVMAN
Washable wool — recipes Enriching lives through innovatior
= Silicone modified PU B Comparatively harshest handle
50 g/l DICRYLAN® WSR-01 (but softer than competition!)
4 g/l sodium bicarbonate B Suitable for tumbler drying

not finished

[ cuff-edge weft
B cuff-edge warp
W plain weft
W plain warp

D.WSR-01

1 T Ll T
0 5 70 15 20 25 30 35
Shrinkage [%]

9500004 Textile Effects




Uprava zamezujici posunu niti |

U tkanin s ridkou dostavou, vyrobenych z pfizi s hladkym povrchem,
predevsim ze syntetickych vldken, dochazi pri mechanickém
namahani k posunu jednotlivych osnovnich a utkovych niti a tim k
vazebné strukturalni deformaci.

U jemnych pletenin z hladkého hedvabi dochazi po naruseni vlakna
nebo vlivem lokalniho namahani k parani nebo vytahnuti niti a
zhorseni vzhledu a upotrebitelnosti.

Upravy proti posunu niti se Fe&i nanesenim prostiedk(l, které
zabezpecluiji :

1) slepeni povrchu viaken
2) zdrsnéni povrchu vlaken



Uprava zamezujici posunu niti I

1) slepeni povrchu vlaken ; nejcCastéji to jsou polyakrylatové a
polybutadienové disperze.

Lze rovnéz pouzit latexy ze sortimentu tuzicich Uprav a pojiva
pro pigmentovy tisk.

2) zdrsnéni povrchu vlaken ; uplatnuji se produkty na bazi
derivatl kyseliny kremicité a disperze oxidu hlinitého a
titanicCitého.

Tento zpUsob je dosti efektivni a v praxi pouzivany. S rostouci
koncentraci prostfredkl se zhorSuje omak. Nékdy se tyto
prostfedky kombinuji s hydrofobizaénimi silikony. Uprava se
provadi vyhradné fularovanim.



