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Déleni finalnich uprav

’

omakové - tj. meékdcici, tuzici, plnici apod.

vzhledové - tj. kalandrovani, mandlovani, lisovani,
dekatovani, Cesani, postrihovani, brouseni apod.

stabilizacni - tj. kompresivni srazeni, fixace, nesrazivé,
nemackavé, nezehlivé a Permanent - press upravy,
protizmolkové, neplstivé apod.

ochranné - tj. hydrofobni, oleofobni, nehorlavé, antistatické,
nespinivé, antimikrobialni, protimolové apod.



Hydrofobni uprava |

Hydrofobni Upravou se potlacuje smacivost textilie a propujcuje
se ji voduodpudivost.

V praxi se rozliSuje Uprava :
1/ neprodysna

2/ prodysna




Hydrofobni uprava |

1/ neprodysna

Vodotésna Uprava, ktera musi odolat urcitému tlaku vodniho
sloupce. Provadi se povrstvenim nebo zatiranim latexy,
termoplastickymi pryskyricemi, apod. Naneseny film musi byt
dostatecné pruzny, pevny s dostateCcnou adhezi. Tyto Upravy
nejsou vhodné pro odévy, nebot tkanina je neprodysna,
noseni je nehygienické. Jejich vyuziti je smérovano predevsim
pro plachtoviny vSeho druhu.




Hydrofobni uprava lli

2/ prodysna

a/ s odperlujicim efektem , ktera se aplikuje vétSinou na
sportovni obleceni. Provadi se tak, ze se jednotliva vlakna obali
hydrofobnim tenkym filmem, takze do nich nemuze proniknout
voda. Propustnost pro vzduch vSak zUstava zachovana. Hodi se
pro svrchni plastoviny, vétrovky apod.

b/ nepromokavd, kterd je schopna vodu nejen odrazet, ale i
zabranit jejimu pronikani tkaninou. Prodysnost upravené
tkaniny je v mensi mire zachovana. Lze ji pouzit na plasté a
pracovni odévy urcené do desté, stanoviny apod.



Co ovlivnuje smacivost Ci nesmacivost?




Fazové rozhrani |

Fazové rozhrani - plocha, na které se vlastnosti systému meéni skokem; faze o
urcité tloustce

Homogenni - kapalina/plyn - povrch; kapalina/kapalina

Nehomogenni - tuha latka/plyn - povrch;
tuha latka/kapalina; tuha latka/ tuha latka

Vlastnosti fazového rozhrani jsou ovlivihovany vlastnostmi stykajicich se fazi.
Molekuly ve fazovém rozhrani nejsou nehybné; tenka oblast mezifazi je ve
velmi turbulentnim stavu. VétSinou nastava rychla vymeéna molekul.



Fazové rozhrani |l

Plocha fazového rozhrani a tedy i podil molekul, umisténych ve fazovem
rozhrani roste se zmensujicim se linearnim rozmérem castic.

U systému s velkym pomérem plochy fazového rozhrani k objemu systému
pripada vyznamny prispévek na molekuly umisténé ve fazovém rozhrani.

Existence rozdilnych mezimolekularnich interakci uvnitf kapaliny a na
fazovém rozhrani se projevuje tim, ze na vytvoreni urcité plochy nového
povrchu (dA) je tfeba vynalozit praci (dW*), ktera je uUmérnd poctu molekul
prevedenych z objemové faze do fazového rozhrani a tedy ploSe nové
vytvoreného rozhrani:

dWs =y -dA

¥ - povrchova energie nebo povrchové napéti
A - plocha fazového rozhrani
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Rovnovaha na rozhrani tri fazi |

Youngova rovnice (1805)
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Rovnovaha na rozhrani tri fazi Il
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Rovnovaha na rozhrani tri fazi il

rozestirani
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Rovnovaha na rozhrani tri fazi |V

0=0" dokonalé smdceni | ... chie  Wofini
0<8 <90° kapalina tuhou latku (napf. ki emen, sklo, oxidy a hydroxidy
dobie smadi kovi atd.)
kapalina tuhou latku tuhy povrch je  Iyofobni
o o
207 < & <180 Spatné smaci (napt. pevné uhlovodiky a jejich
(nesmaci ) fluorov ané derivaty, polymery, listy

rostlin, chit  inova pokryvka hmyzu, kize

zivocich)




Hydrofobizace

Hydrofobizaci se musi na textilii vytvorit film, ktery svou elasticitou a uzavrenym,
orientovanym usporadanim molekul zamezuje vniknuti vody. Pfi mechanickém
namahani / tfeni, mackani / se mlGze hydrofobni vrstva narusit, takZe v dotycnych
mistech se vodoodpudivost snizi.
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1 - povrch tkaniny, 2 - polarni skupina, 3 - hydrofobizujici substituent



Preduprava

Rozhodujicim predpokladem pro dosazeni pozadované hydrofobni Upravy je
odstranéni z povrchu textilie vSech alkalii a povrchové aktivnich latek, které
zUstaly na tkaniné z predchozich operaci.

Protoze anionaktivni tenzidy jsou snadnéji vypratelné nezli neionogenni,
doporucuje se v predupravach jejich pouziti.

Pro dosazeni optimalniho efektu se doporucuje zpracovani zbozi pred vlastni
Upravou specialnimi prostredky nebo polyfosfaty a komplexony.



Parafinové emulze s A3t a Zr 4t solemi |

1) - hlinita sal/parafinova emulze

Parafinové emulze s hlinitymi solemi mohou byt bud s ochrannym koloidem
/klih, Zelatina nebo polyvinylalkohol/ nebo bez ochranného koloidu.
Prostfedky obsahujici ochranny koloid jsou velmi levné, upravy vsak
neposkytuji dokonaly odperlujici efekt.

/OH OH
R-COOH + Al OH + parafin
\ OH \ OH

2) - zirkonicita sul/parafinova emulze
Ve srovnani s hlinitymi solemi poskytuji tyto emulze lepsi voduodpudivy
efekt, dokonalejsi odperlovani kapek.

0
R— COOH + Zr —>

7\ 4
HO  OH HO

7Zr = O + parafin

oxohydroxid zirkonicity



Parafinové emulze s AI?* a Zr4* solemi |l

Technologie:
ePouzivaji teplé napoustéci lazné, kde koncentrace
produktu se pohybuje od 40 do 80 g.I.

eUprava je ukonéena zasugenim.

eSuchy privazek se pohybuje od 20 do 40 %.

XT PROOFER
FOR SOFT Ao 8 S

Vyrobci oSetfovacich prostredk( pro obnovu hydrofobni Gpravy u sportovnich odév(i Grangers,
Holmenkol, McNETT, Atsko, Tarrago, Nikwax, Tarrago corp, atd.



Komplexy karboxylovych kyselin s chromitymi
solemi

Pfi zahrati na teplotu nad 80 °C se tyto hydroxokomplexy dehydratuji a
kondenzuji. Kondenzacni produkt ma dlouhé alkylové retézce orientovany kolmo
k povrchu vlakna a tim tvori jeho novy povrch s vysokym povrchovym napétim,

po kterém vodni kapky sklouzavaji.

HO /OH /7 \ /C- \
O—>C(Cr
o (‘/ \6 o kondenzace ' i J ¢
‘17H35 — L ~ > -0-Cr Cr-0- Cr Cr—(—
NG y o THO / N N°
7\ : [ |



Komplexy karboxylovych kyselin s chromitymi

solemi Il

Technologie:

eNapousténi lazni o koncentraci produktu
od 10 do 30 g.I"* + 5 g.I"* Octanu sodného
(neutralizace hydrolyzou vzniklé HCI)

eSuseni pri 100-120 °C.

Uprava je stala v chemickém ¢iténi i prani



Substituované reaktoplasty

Kondenzace probihaji za vysokych teplot a vétSinou se katalyzuji
siranem hlinitym. Z reaguji vSechny volné N — hydroxymethylové
skupiny za tvorby hydrofobniho filmu na povrchu viaken a castecneé
dochazi i k reakci s -OH skupinami celulézy, takze Uprava ma dobré
stalosti.

O

|1
HOCHE\N/CHENH Stearic acid—melamine

derivative - Phobotex FTC

||
H-:‘-GHz\N/LN)\ CHGH e

N CH,OH
CHEOCH;_,CHEN(C H,CH,0H),



Substituované reaktoplasty Il

Technologie:

ePriprava emulze je ponékud slozitéjsi, nejcastéji se tavi obchodni
produkt prehratou parou a vznikla tavenina se vmicha do 40 % kyseliny
octové.

ePo zrfedéni a pridavku katalyzatoru (5 % siranu hlinitého z hmotnosti
prostfedku predem rozpusténého) je napoustéci lazen pfripravena k
pouziti.

ePo ususeni textilie je zapotrebi provést kondenzaci pri teplotach
vyssich nez 120 °C.



Prostredky na bazi polysiloxanu |

Tyto prostredky nalezly v praxi velice rychle své uplatnéni z nékolika
divodu :

@ moznost syntézy z elementarniho kremiku

@ dostatecna stalost Upravy

@ snadna aplikace

@ univerzalnost jejich pouziti pro vSechny typy vlaken
@ vyborny odperlujici efekt

@ prijemny, tzv. ,, silikonovy , omak



Prostredky na bazi polysiloxanu Il

Komeréni produkty jsou proto obvykle na bazi kopolymert HMPS a DMPS, kdy
pro vytvoreni dostatecného efektu staci nékolik minut a teplota 120-150 °C.

Grs | Gtls | [ors | GH
H3C—|Si—O——(T?»i—Ol—Si O ?i CHj;
CHj CHj; | CHj
i dxL dY

Vytvoreni sitovité struktury silikon-polymernich filmu, které vynikaji adhezi a
stalosti, umoznuje predevsim nestala a reaktivni skupina Si — H, protoze poskytuje
velmi snadno reakci s kyslikem a tvorbu stabilnich Si — O — Si vazeb



Prostredky na bazi polysiloxanu

CH; CH; CH; CH; CH; CH; CH; CHj
\ / \ / \ / \ /
\Of” “\ f’"' \ f” ‘“\ ,ﬂ \ o~
vlaknﬂ
Technologie:

eNapousténi lazni o koncentraci produktu od 40 do 80 g.I™!
prostiredku + kysely katalyzator ZrOCl,/ZnCl,

eSuseni pfi 110-120 °C.



Prostredky na bazi polysiloxanu 1V

Vyhody: Upravy polysiloxanovymi prostfedky jsou typické velmi dobrym
hydrofobnim efektem a to i za velmi nizkého suchého privazku a vytvorené filmy
jsou nejenom pruzné a hladké, ale i prodysné.

Nevyhody: ZhorSuje Zzmolkovitost, zplsobuje posuv Svu, maji pouze primérnou
odolnost pri prani a chemickém cisténi.

Pokud je pouzito nadmérné davkovani prostfredku dochazi k tvorbé tzv.
silikonové dvouvrstvy, ktera naopak vodoodpudivost snizuje.

A
/ \ Silikonova dvouvrstva na povrchu vlakna:
0 0 0 A - polarni povrch;
/O\Sr/ ‘“‘Sr”'o\\Sr”O\Sr/ “‘sw” “‘“‘Sr"lo\ D " hp|'k :
' CHs HC CHs HsC' CHs HeC' CHs HaC GHs HiC CHs povrch viakna,

«— p—> B — hydrofobni interakce
HiC CHs HiC CHs; HiC CH; HiC CHs HsC CHs HsC CH v L
TN TR T T TR T TR, TR TR, T metylovych skupin;

Si Si Si Si Si Si 0o o
\9,/ L\‘“,O\”” '*\0/ "xof/ “\p‘/ "\p‘f “\0/ C - vodikové mustky s
FNe AT polarnimi skupinami vlakna

D



Hodnoceni hydrofobnich uprav |

Vlastni ucinnost hydrofobizacnich prostredku je dana
dosazenymi efekty :

4 nepropustnosti pro vodu
¢ nepromokavosti




Hodnoceni hydrofobnich uprav |l

Pristroj na méreni vysky vodniho sloupce:

1 — tlak, pfi kterém proniknou prvni 3 kapky

2 — Cas, za ktery proniknou prvni 3 kapky pfi konst. tlaku

3 — mnozstvi vody, které proniklo za urcitou dobu pfi stanoveném tlaku.
Nejcasteji je méren tlak vody umérny vysce vodniho sloupce. Hranice pro
vhodnost bariérové textilie v uziti pro outdoor je min 10.000 mm (klek ve
snéhu cca 10.000 mm tlaku vodniho sloupce, dle vahy kleciciho).



Hodnoceni hydrofobnich uprav |l

Spray Test - podstata zkousky spociva v tom, ze zkouseny

vzorek upneme do ramecku, ktery svira s podlozkou uhel
, licem nahoru a zkrapime jej 250 ml destilované

vody, které maiji protéci za 30 sec.
H
/ ; STANDARD SPRAY TEST
— lhned po zkrapéni ramecek se RAT!NGS
5 vzorkem  sejmeme,  otocCime :/ ® /
" licovou stranou dold a dvojim ‘_ / \_
|/__,#,£ 6 uderenim o tvrdy predmét ;-“ffi
|, odstranime ulpélé kapky vody na | 3 )
povrchu vzorku. }(,502,

50 (I1SO 1)

1 - nalevka, 2 - kruhovy drzak, 3 - pryzova kruhova spojka, 4 - nastavec pro
zkrapéni vody, 5 - vzorek, 6 - ramecek pro upnuti vzorku, 7 - podstavec



Hodnoceni hydrofobnich uprav IV

Metoda Bundesman

tento pristroj umoznuje mérit smacivost a
prostup vody textilii. (nikoli vodni sloupec) -
jedna se v podstaté o ,hodnoceni repelence®,
pristroj umoznuje stanovit dosazeny
impregnacni efekt vodoodpudivé upravenych
materiald a odolnost textilii vici sorpci vody.
Méreni se provadi na zaklade simulace
umélého desté, ktery plsobi na testovany
material po stanovenou dobu stanovenym
mnozstvim vody.

Nepronikavost a ,nesorpcnost” textilii se
hodnoti vizudlné podle fotoetalon( a vazenim.




Hodnoceni hydrofobnich uprav V

Test probiha tak, ze kelimky se vzorky se otaci
R rychlosti 50t./min.
| Doba sprchovani je 10 minut.

- objem vody proslé skrz textilii do kelimkd

l Méren muze byt:
A\ sreone -mnozstvi textilii absorbované vody

Absorption = mass of water absorbed % 100%

OT] ginﬂl mass




MH,0 MotorJean — dzinsy s hydrofobni upravou pro
motorkare?




Oleofobni Uprava |

Zatimco textilie s voduodpudivou upravou odrazeji vodu, textilie s oleofobni
Upravou odrazi navic i latky olejovitého charakteru a mastnou Spinu.

Hlavni aplikacni oblasti:

Ubrusy, osaceni do kuchyni... Bytové textilie



Oleofobni uprava |l

ePrincip oleofobnich uprav je zalozen na znamém poznatku, ze kapalina nesmaci
povrch jen v tom pripadé, kdyz jeji povrchové napéti je veétsi nez povrchové
napéti télesa.

eZnamena to tedy, Zze oleofobni Upravou je treba snizit povrchové napéti textilie.
To lze zabezpelit prostredky na bazi perfluorovanych sloucenin, jez jsou
zakotveny na vhodném polymernim retézci.




Oleofobni uprava lll

Perfuorované slouceniny

Si-organické repelenty vody

Komplexni slouceniny chromu s vyssimi mastnymi kyselinami
Amoniové slouceniny, derivaty vyssich mastnych kyselin

*Na snizeni povrchového napéti ma vliv chemicka konstituce fluoralkylovych
skupin a délka perfluorovaného retézce.

e\/ praxi se ukazalo, ze kratké retézce neumoznuji dostatecnou pohyblivost - CF3
skupin tak, aby se mohly vhodné orientovat proti olejové substanci.

eProstfedky s dobrou ucinnosti musi mit koncovou - CF3 skupinu napojenou
nejméné na dalSich Sesti - CF2 - skupinach.

oleofobni

F-C-F perfluoralkany
F-C-F
CH:>
. O | NIV U 172 Tttt el
N © , o)
' |7 o I adhezivum
, , NV C=0
O 0.
CH CH CH
CH> CH> CH> CH> CH> CH>
-- textilie




Oleofobni uprava IV

Technologie oleofobnich uprav

Prostredky se aplikuiji :
e zvodného prostredi / emulzi /
e zorganickych rozpoustédel

Z vodného prostredi se aplikuji prostfedky na fluorové bazi témeér vidy s
hydrofobizacnimi prostredky, tzv. extendry. Extendry jsou napfr. stearoylaminem
modifikované N - hydroxymethylmelaminy, které zvysuji stabilitu emulzi
fluorovanych polymert vimpregnacnich laznich a zlepsuji voduodpudivy efekt.
Permanentni Upravy témito prostredky vyzaduji zasuseni pri 100 °C a fixaci pfi
150 °C po dobu 5 minut.



Problémy s perfluoralkany |

Nékteré pripravky pro hydrofobni a oleofobni Upravy textilii mohou obsahovat
stopova mnozstvi perfluoroktanové kyseliny PFOA. PFOA je latkou velmi
perzistentni, ktera pretrvava v zivotnim prostredi a v lidském organismu a
zplisobuje vyvojové nevratné vady u laboratornich zvitat. Vznika jako produkt
Stépeni prekurzorl, mezi které se radi nékteré telomerizované fluoroderivaty
uhlovodikt C8.

V ¢ervnu 2017 pak bylo vyddno Nafizeni 2017/1000/EU, kterym se s ucinnosti od
4.7.2020 omezuje (s ohledem na stanovené limity prakticky zakazuje) vyroba,
uvadeéni na trh a pouzivani perfluoroktanové kyseliny (PFOA) ajejich
vyjmenovanych derivatu a soli, véetné jeji pritomnosti v predmétu, tzn. i v textilii.
(odloZena platnost od 4. 7. 2023 byla stanovena mj. pro textilie pro ochranné
odévy a ochranné prostredky Ci pro membrany pro lékarské textilie, vyrobni
procesy a filtraci a cisténi vody a odpadnich vod; na 4. 7. 2032 pak byla odlozena
platnost pro nékteré zdravotnické prostredky).



Problémy s perfluoralkany Il

S ohledem na tyto skutecnosti je tedy soucasnym trendem nahrada C8
fluoroderivatl novymi produkty na bazi telomerizovanych perflouorovanych
derivatd uhlovodiku C6. Uvadi se, ze C8 fluoropolymery obecné obsahuji < 1 ppm
PFOA, jsou povazovany za bioakumulativni (v krvi pretrvaji déle nez 360 hod),
zatimco C6 fluoropolymery obecné obsahuji < 5 ppb PFOA a jsou povazovany za
nebioakumulativni (z krve zmizi za 3-6 hod).

Do budoucna je vsSak treba pocitat s resenimi, které pouziti produktu na bazi
telomerizovanych perfluorovanych derivata zcela nahradi.

Pfevzato z: projektu ECO-DWOR (E! 11894): Ekologicky zuslechtovaci systém pro trvalou vodoodpudivou a oleofobni Gpravu textilii s
rozsirenymi funkénimi vlastnostmi — Inotex a Colorcenter



Hodnoceni oleofobni upravy |

eTest hodnoceni ucinnosti oleofobni upravy je zalozen na zkouskach
smaceni upravené textilie skalou kapalin s klesajicim povrchovym napétim.

eHodnota stupné oleoodpudivosti je dana nejvyssim Cislem kapaliny, jejiz
kapka nanesena na zkusebni vzorek jesté nesmaci povrch po dobu 30
sekund.

Pouziva se sada 8-mi kapalin podle AATCC




Hodnoceni oleofobni upravy Il

Stupnice

AATCC Testovaci kapaliny

upravy

Povrchove
napeti

(mN/m )

mineralni olej

31.5

smes mineralni olej a n-hexadekan

26.9

n-hexadekan

27.3

n-tetradekan

26,4

n-dodekan

24.7

n-dekan

23.5

n-oktan

21.4

n-heptan

19,8




