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ANTIMIKROBIALNI TEXTILNI UPRAVY

Trichophyton Sp. a Trichophyton rubrum
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Potreba Antimikrobidlnich Textilii

Mikrobialni pusobeni na textilii se projevuje v:

! !
Tvorbé Riziku
zapachu kontaminace

Detrimentalni Detrimentalni
efekt na efekt na
textilii spotrebitele
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Vyvoj ANTIMIKROBIALNICH TEXTILIi
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Antimikrobialni textilie

Vyrobu antimikrobialnich textilii lze rozdelit dvou
kategorii:
M Pre - priprava - pridavek antimikrobialni latky do
polymeru pred jeho zvlaknovanim (chemie vlaken).

4 Post - priprava - Uprava vlaken ¢i textilii v prabéhu
zuslecht'ovacich operaci (finalni Upravy).

Vlakna s
antimikrobialni
upravou

Antimikrobialni
vlakna




Komercni oznaceni antimikrobialnich textilii

ANTIMIKROBIALNI VLAKNA

TEXTILIE S ANTIMIKROBIALNi UPRAVOU

Komeréni oznaceni Vyrobce AEGIS ® DEVAN
RHOVILAS ® RHOVYL VANTOCIL IB ® ZENECA
AMICOR ® COURTAULDS ACTICIDE ® THEOR
AMICOR PLUS ® COURTAULDS KATHON ® ROHM ET HAAS
SILFRESH ® NOVACETA PREVENTOL ® BAYER
MICROSAFE AM ® HOECHST-CELANESE BIO-PRUF ® MORTON
BACTEKILLER ® KANEBO SANIGARD ® SANDOZ-SANITIZED
LIVERFRESH N ® KANEBO
LUFNEN VA ® KANEBO AEGIS ® DEVAN
SA30® KURARAY EOSY ® UNITIKA
BOLFUR ® UNITIKA EASOF ® UNITIKA
FV 4503 ® AZOTA-LENZING UNIFRESHER ® UNITIKA
CHITOPOLY ® FUJI-SPINNING BIOSILB 89 ® TOYOBO
THUNDERON ® NIHO SANMO DYING BIOCHITON ® ASAHI CHEM. IND.

BIO-PRUF ® MORTON




Pocet bakterii

Zasah
vnejsiho
faktoru

Antimikrobialni prostredky |

4 7 Ve

Normdini rdst  bakteriostaticky ucinek

— zastaveni bunécéného rastu
- bunky se nedéli

- pocet bunék se nezvysuje

e baktericidni ucinek

- zastaveni bunécéného cyklu
(rist,déleni)

- ztrata zivotaschopnosti bunék

Bakteriostatické pisobeni

Baktericidni pusobeni

>

Délka pusobeni faktoru



Antimikrobialni prostredky Il

B Antimikrobialni prostredky omezuji rast nebo nici mikroorganismy pomoci:
@ Poskozeni bunécné stény

Inhibici syntézy na bunécné sténé

Ovlivnénim permeability bunécné stény

Inhibici syntézy proteinl a nukleovych kyselin

(R R N N

Inhibici aktivity enzymu

B Zakladni tridy antimikrobialnich prostredku:
O Kovy a soli kovi—> deaktivace proteinu
Kvarterni amoniovée soli =2 poskozeni membrany - bunécné stény

3 N-Halaminy - oxidativni poskozeni

U

Ostatni: organické molekuly (Triclosan, apod.), prirodni slouceniny
(chitosan, apod.)



Pozadavky na antimikrobidlni Upravy

Antimikrobialni textilie musi zajistit:

B Efektivni kontrolu bakterii, plisni a hub
B Selektivni aktivitu smérovanou na nezadouci mikroorganizmy

B Absence toxickych Ucinku na vyrobce i zakaznika Stalost v prani
a chemickem cisteni

B Aplikovatelnost bez nezadouciho vlivu na textilii
B Akceptovatelna schopnost transportu vlhkosti
B Kompatibilita s ostatnimi zuslechtovacimi prostredky

B Jednoducha aplikace, kompatibilita se stavajicimi textilnimi
technologiemi



(b)

(c)

Technologie Antimikrobialnich Uprav

Antimicrobialni protfedek ve hmoté vlakna: Tento postup je pouzitelny u

syntetickych vlaken, kdy prostredek je pridavan do polymeru v prubéhu
zvlaknovani.

Povrchova aplikace: Pouzitelna pro vsechna vlakna. Stalost v prani zavisi na

afinité textilniho materialu. Povrchova aplikace mdze ovlivnit omak textilie.

Chemicka vazba: Dosahuje se nejvyssich stalosti. Vyzaduje odpovidajici

chemické skupiny na textilii.




Antimikrobialni textilie

Antimikrobialni textilie mohou pusobit na mikroorganismy:
o Kontaktem:

Antimikrobialni prostredek nemulze migrovat, mikroorganismy maji
kontakt s vlakny, ktera antimikrobialni prostredek obsahuji.
o Difuzi:

Antimikrobialni prostredek muze migrovat vice ¢i méné rychle z

povrchu ¢i samotného vlakna vlhkym prostredim k mikroorganizmdm a
inhibovat jejich rust.



Systémy s rizenym davkovanim

Mikrokapsle: aktivni prostredek je uvnitr inertni kapsle, ktera umoznuje difuzi sténou

kapsle.

Mikrogranule: aktivni prostredek je dispergovan nebo rozpustén v inertnim polymeru.

Cyclic Molecules: aktivni prostredek je zachycen uvnitr dutiny cyklické molekularni

struktury (cyklodextriny apod.).

mikrokapsle

mikrogranule

N 4
X"\:’%gsi»f/%

B-cyclodextrin



Metody vyroby Mikrogranuldtu/Mikrokapsli

o Odparovani rozpoustedel
o Precipitacni polymerizace
o Suspensni zesit'ovani

o Separace fazi - coacervace
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Priprava Mikrogranulatu |
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Active
Ingredient

Polymer
+ Volatile organic solvent

R

Organic Polymeric Phase

) Addition into an aqueous
phase (+o/w stabilizer)

Formation of Qil-in-Water

Emulsion ]

l <= Temperature increase

Solvent Evaporation

}

Particle Formation by Polymer

e

Precipitation

}

RECOVERY OF POLYMERIC

MICROPARTICLES ]

o Krok 1:

Priprava roztoku/disperze aktivniho
prostredku v organické polymerni fazi.

Krok 2:

Emulzifikace polymerni faze do
vodného prostredi obsahujiciho
vhodny emulgator. Tvorba emulze olej
ve vodé.

Krok 3:

Odstranéni organickych rozpoustédel z
dispergované faze pomoci extrakce
nebo odparovani za soucasného
vysrazeni polymeru a tvorby
mikrogranulatu.

Dalezité parametry procesu: Rychlost michani, typ a koncentrace polymeru, pomér objem
dispergované faze a disperzniho prostredi, emulgator /typ a koncentrace/, teplota pripravy

mikrogranulatu.



Priprava Mikrogranulatu Il

Drug

&
o

Monomer(s) (e.g. acrylamide, methacrylic acid)
+ Cross-linker (e.g. methylenebisacrylamide)

4

Preparation of the Polymerization
Mixture

3]/

]4— Alcohol

<= Addition of the alcoholic solution
of the initiator (e.g., AIBN)

[ Initiation of Polymerization ]

8 hrs Reaction time

Monodisoerse Latex Formation by
Polymer Precipitation

T (reaction) =60 °C

Nitrogen Atmosphere

RECOVERY OF POLYMERIC
MICROPARTICLES

Monodisperze microgelu o velikosti micron Ci
submicron.

Precipitacni polymerizace je zahajena z
homogenniho roztoku monomeru, vznikajici
polymer je v tomto roztoku nerozpustny.

Velikost ¢astic mikrogranuldtu je zavisla na
podminkach polymerizace, zahrnujicich
kompozici monomer/ko-monomer, mnozstvi
iniciatoru a celkovou koncentraci monomeru.



Priprava Mikrogranulatu Il

Drug

v

Polymer

(

Formation of the Aqueous
Polymer Phase

)

¢<__

Addition of continuous organic
phase (+w/o Emulsifier)

= '< Formation of w/o Emulsion >

s
s
7

G———
, y
- ( Crosslinking )
Y

Addition of
crosslinking agent

Separation / Washing
with suitable solvents

)

!

(

RECOVERY OF HYDROGEL
MICROPARTICLES

)

Parametry procesu:

O

O

O

Typ a koncentrace zesitujiciho prostredku

Molekulova hmotnost a hydrofilita
polymeru

Koncentrace polymeru v roztoku
Typ/koncentrace detergentu
Objemovy pomér dispergované faze a
disperzniho prostredi

Typ a rychlost michani

Aplikace:

O

O

Systémy davkovani léc¢iv
Enkapsulace enzym( pro tekuté
detergenty

Systémy reagujici na podnét
Technologie absorbent(



Priprava Mikrokapsli
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Homogeneous

Polymer Solution
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Droplets
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Polymeric
Membrane

PHASE
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SEPARATION

Coacervate
Droplets

MEMBRANE

==

FORMATION

Material:

o Poly(vinyl alkohol)

o Zelatina

o Zelatina-Acacie

o Polyvinyl methyl ether

Aplikace:

o Enkapsulace enzymu pro
tekuté detergenty

o Enkapsulace vdani, barviv a
prichuti.

0 Kapky oleje mohou obsahovat disperzi ¢astic hydrogelu obsahujicich aktivni latku.



Alkylamoniové kationty

Technologie Aegis




N-Halaminy

N-Halaminy niCi bakterie a viry
Cl e . .
| oxidativnim pusobeném chiéru

N
TN
N-Halamine

agents Mluvime o tzv.
HALOSHIELD Technologii

~_ Kill microbes ™~
N—CI + H,O W"” N—H + CI' + OH
S Bleach -



NH,

C2 Arom

CHITOSAN |

Moznosti ukotveni biopolymeru:

Anchoring types

Fibre type

Co/CV Wo PA PET PAN
Crosslinker (durable press resins) + - - - -
Tonic Interaction - + + - +
Covalent Bonding - - + + 19 -
- + + +

van der Waal’s interaction

Pfevzato:Dierk Knittel, Eckhard Schollmeyer,

Lenzinger Berichte, 85 (2006) 124-130



TINOSAN 110AM NEW |

* Anionaktivni organicky antimikrobialni prostredek
» Obvykla koncentrace 5% z hmotnosti materialu
* Aplikace vytahovacimi postupy spolu s barvenim PET a PAD a jejich

smeési

Gram-positive bacteria

Bacillus subtilis
Corynebacterium acnes
Listeria monocytogenes
Staphylococcus aureus
Streptococcus saprophyticus

Gram-negative bacteria

Eschericha coli
Klebsiella ppneumoniae
Proteus vulgaris
Salmonella enteritids

Molds and yeast

Candida albicans
Epidermophyton floccosum
Trichophyton mentagrophytes



TINOSAN 110AM NEW Il

Aplikace TINOSANu 110 AM NEW béhem barveni PET HT postupem

HT method

20-80min

1-3 °C/min

5 %  Ciba® TINOSAN® AM 110 NEW
0.5-1.0g/1  Ciba® UNIVADINE® DPL

1.0 g/l ammonium sulfate

X %  Ciba® TERASIL® dye TRATOP

pH 4-5 with formic acid



Stribro |

While normal fibres (right) allow growth of bacteria on the surface, Trevira Bioactive
(left) stays clean and fresh longer.

_w

Additives with antimicrobial effect are firmly embedded in the Trevira fibre {left), while
in the case of fibres given supplementary treatment (right), the chemical substances
migrate into the environment and can damage human cells or the natural skin flora.
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SeaCell®

CELLULOSE
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AgPure™

Nanostfibro

Visualisation of
Bacterial Contamination

100 %

50 %

0%

Otisk ruky, kterd zanechala bakterie na textilii s nanocdsticemi stribra od firmy AgPure



Cyklodextriny

Cyclodextrins

Basic product: R—cyclodextrin — cyclic oligosaccharide

[ E
pﬁ T‘”’“ Disadvantages: 4N
M —COM
AR \—pi
m:*%h Q/ > low water solubility g
» not stable to hydrolysis < pH 3 f‘\*‘k___,f'“‘;—
iﬁ e * o @
B o . ° ® |

- Research and development lead to: CIBATEX® OC-CLD

= Optimal water solubility
= Application in moist crosslinking process with pH 1.5 possible



Bambusova vliakna — antimikrobialni?

—{— Siaphylococcus aureus
—_— Bacillus subtiis
—— Escterizhia.coli

Diameters of the inhibition zones (mm)
<)
L LA L LA LA L L |

NoA O @

| L | ! | ! | 1 ]

2 3 4 5
Dilution times

o
s

Pfevzato: Zhang et all., Afr. J. Biotechnol. Vol. 9(45), pp. 7710-7717, 8 November, 2010

Uvaha vychazi ze skuteénosti, Ze pfirodni bambus obsahuje derivaty kyseliny
fenolové, antrachinony a kumariny. Obrazek a graf ukazuji, ze dochazi k inhibici
rustu fady bakterialnich kmend.

Obsahuiji tyto latky bambusova vilakna, se kterymi se setkavame? NE!!! Nebot’ se
jedna o viskézova vlakna zdrojem pro jejichz vyrobu byl mozna bambus.



AATCC 100 Antimikrobialni test




Protimolova Uprava

1-(3.4-dichlorfenyl)-3-(2"-sulfo-4.4 dichlor-oxydifenyl-2-yl)-mocovina



Brouci v koberci

1. Koberec mUze byt sidlistém rfady broukd, ktefi obvykle obydluji hGfe pristupna mista.

=4

; ; Adult Carpet Beotle

2 Lives 20 to 60 days _

/ . lLayssoto

) ¥ 100 eggs

Pupal ‘ . Larval

Stage . Stage
Lasv.swto@ " Lasts 60 to

17 days 325 days

Skody Ize zmirnit nebo odstranit témito opatfenimi :
e pouzitim latek odpuzujicich larvy, tzv. repelent(

e pouzitim kontaktnich jedd, tj. latek usmrcujicich dotykem
* pouzitim zazivacich jed(



