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Fyziologie vnimani barev




Priklady vizualnich iluzi:
Vliv barvy pozadi |
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Jsou tyto kruhy barevné shodné?
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Simultanni chromaticky kontrast s a bez ohraniCeni

Je barevna odchylka stale stejna?




Achromaticky simultanni kontrast




Chromaticky simultanni kontrast




Modified from Osvaldo DaPos, 2002
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Hans Irxtel:




Ohraniceni | (Bezolduv efekt)




Ohraniceni Il (Bezolduv efekt)
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Hermanova mrizka




Objektivni popis barevného vzhledu




Porovnani vizualnich spektralnich
pasem

700




Aditivni a subtraktivni miseni barev




Oko jako receptor zareni

-obsahuje dva druhy fotoreceptort :
cca 120 miliond tyCinek, citlivost : 1725 Im W-!
cca 6 miliond Cipkd, citlivost : 673 Im W-!

-je schopno se adaptovat na Siroké rozmezi jasu od 10°do 108
cd.m

-vnima elektromagneticke zareni priblizné v oblasti od 380 do
760 nm.

-je schopno rozeznat piiblizné az 7500 individudlnich odstint

-je schopno rozeznat piiblizné¢ 2-3 milidny odstinli pii
paroveém srovnani




Soucasti vizualniho systému
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Stavba lidskeho oka |

Cocka
Zornice
(clona)
ovea
Panenka
(pupila)
Zrakovy
nerv
Rohovka

Sitnice



Sitnhice |
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1 fovéal pitue
foveal slope
sitnice obsahuje svétloCivné bunky
- Cipky pro barevné vidéni
- ty€inky pro Cernobilé vidéni

- ty jsou svétlem excitovany, signal se prenese dalSimi
neurony sitnice do vlaken optického nervu

- opticky nerv vede signal do klry

- Cipky a tycinky, bipolarni, horizontalni, amakrinni,
gangliové neurony, glie - svétlo tim vSim prochazi

- v oblasti Zluté skvrny jsou vrstvy sitnice jakoby odtazené do
stran (zorny Uhel 2° pozorovatele)




Sitnice |l

Sitnice obsahuje cca 130 000 000 fotocitlivych bunék

The Retina.
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Retinal

To blind spot ganglion cell
and optic nerve

TyCinky - vétsi konvergence, vétsi citlivost - mensi schopnost prenaset
prostorové informace, ve fovea centralis zadna konvergence. V prostoru
periferniho vidéni je napojeno na jedno nervové vlakno az 10.000 bunék



Aktivace fotoreceptoru pri ruznych
svetelnych intenzitach

b S
¥

— nizk4 intenzita osvétleni (méné nez
0,1 1x) — scotopické vidéni — tyCinky

— pr1 vySSi intenzité(od 0,1 — 10 1x) -
mezopické vidéni — tyCinky 1 Cipky

— pr1 jesté vysSsi (vice nez 10I1x -
fotopické vidéni — jen Cipky, tyCinky
jsou "zahlcené"

— pr1 jesté vysSi(nad 1000001x) —
dochazi k poSkozeni sitnice.



Molekula zrakoveho

Pigmentu - —_—
rodopsinu tycinek g OHC
(El'pky majl' \ . 3 11-cis-retinal

e 7 ; »’
jiny fotopigment) |‘

J . \( . ~CHO

A A d
4 All-trans-retinal

vnéjsi segment tyCinek obsahuje zrakovy
pigment rodopsin

(proteinova sloZka skotopsin + karotenovy
pigment retinal)

retinal je ve formé 11-cis

v principu stejna situace je i u ¢ipkil, pouze
zrakové pigmenty zde maji trochu jinou
stavbu - (jin€ absorpéni maximum), nazyvaji
se ¢ipkové pigmenty



Cipky |

- princip zcela shodny s tyCinkami, nizsi senzitivita
- retinal zcela shodny, rozdil v proteinové slozce pigmentu

- 3 typy s riznymi absorpcnimi maximy: modry (S-445 nm), zeleny (M-
535 nm) a Cerveny (L-570 nm)
- rodopsin 505 nm

ultraviolet visible light infrared

photoreceptors response

400 450 500 550 600 650

wavelength (nanometers)
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Vady barvocitu |

cerveno-zelena:

- protanopie (chybi vyskyt cervenych Cipku),
- deuteranopie (chybi vyskyt zelenych Cipkl)
zelena, zluta, oranzova, Cervena
dédi¢né, na X chromozému
modra:
- tritanopie (chybi vyskyt modrych Cipku),
- vzacna vada

Témito vadami trpi 8% obyvatelstva , z toho vétsi procento populace (7% )
zatizené témito vadami je muzského pohlavi



Narmalize absorbance

Vady barvocitu Il

trichromat
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Vady barvocitu Il
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l - X-Linked Disorders: Males Are At Risk
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Vady barvocitu IV

Bezdefektni vnimani barev

Deuteranopie



Vady barvocitu V
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Vady barvocitu VII
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Dalsi faktory ovliviujici vnimani barev

Unava: obvykle denni doba, kdy je vizualni hodnoceni
provadeno

Vek: starnuti se projevuje zazloutnutim cocky a rohovky
Stres: Hypertense (vysoky krevni tlak)

Hlad: Vizualni hodnoceni je ovlivhovano hladem (obvykle
uvazujeme pouze inverzni situaci, napr. modra hlad
potlacuje a zklidnuje)

Léciva: Viagra a Digitalis ovlivauji vnimani modrych barev
Nemoci: Diabetes, Retina Pigmentosis a Katarakty (zakaly)

UV: dlouhodoba expozice muze poskodit sitnici a
zpusobuje zloutnuti ¢ocky a rohovky



Zavislost pruhlednosti cocky na veku
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Fotoreceptory zivo&ichu |
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Fotoreceptory zivo&ichu |

1.1
Jak se jevi koralové rybky jinym rybam? © .2 0.7 A
Bude Klaun oc¢katy (Nemo) také tak barevny § 204
napiiklad z pohledu Soltyna barakudy? S 05
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Jak vidite, pro barakudu je Klaun
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Fotoreceptory zivocichu IV




Fotoreceptory zivocichu V




