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Kolorimetrické soustavy



(1924)(1951)

Spektrální luminósní funkce Vλ
(poměrná spektrální citlivost normálního pozorovatele)



Thomas Young 
1773-1829

Hermann von Helmholtz 
1821-1894

Thomas Young (1803)
“Pro vjem všech barev stačí pouze několik 
fotoreceptorů s různou spektrální citlivostí..“

Young-Helmholtzův model vnímání barev



Úkolem bylo změřit spektrální citlivost člověka

•Pozorovatel hodnotil dvoudílné zorné pole na jehož jednu polovinu dopadalo 
monochromatické záření o určité vlnové délce λ a intenzitě Uλ.

•Na druhou polovinu dopadalo monochromatické záření třech základních barev
λR = 645 nm, λG = 526 nm, λB = 444 nm

•Úroveň jasu achromatického pozadípozadí byla 40%

Wright - Guildův experiment I



John Guild
1889-1979

William David 
Wright
1908-1998

?

Funkce barevného vyrovnání

Wright - Guildův experiment IΙ



Wright - Guildův experiment IΙΙ
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Trichromatičtí členitelé normálního a 
doplňkového pozorovatele CIE



El je činitel poměrného spektrálního složení 
světelného zdroje, podle vlnové délky

Rl je spektrální činitel odrazu, podle vlnové délky

jsou hodnoty trichromatických členitelů

k je normalizační faktor, který je dán rovnicí :
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Trichromatické složky

Kolorimetrická soustava CIE XYZ - 1931



Trichromatické souřadnice

Kolorimetrická soustava CIE XYZ - 1931



Výhody
Je to mezinárodně uznávaný standard, 
odvozují se od něj další kolorimetrické 
soustavy
Umožňuje popsat metamerii

Nevýhody
Nerovnoměrné odstupňování barevných 
rozdílů
Obtížná představitelnost barevného odstínu na 
základě číselného popisu

Výhody a nevýhody soustavy CIE XYZ



Helmholtzova čísla (λD , pE )



Rozdíly barev v CIE x,y kolorimetrickém 
trojúhelníku I



Hraniční citlivost lidského oka k 
posuzování barevných rozdílů 

podle MacAdama - 1942

Rozdíly barev v CIE x,y kolorimetrickém 
trojúhelníku II



Lineární transformace:

TRANSFORMACE

Přibližně vizuálně rovnoměrná 
kolorimetrická soustava - UCS



Kolorimetrická soustava CIE L*u*v* I



2o st.pozorovatel 10o st.pozorovatel

Kolorimetrická soustava CIE L*u*v* II



L = 0

L = 100

+a

-a

+b

-b
modrá

červená

zelená

žlutá

Kolorimetrická soustava CIE L*a*b* I



Elliot Quincy Adams 

Sep 13, 1888 - Mar 12, 1971
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Teorie oponentního vnímání barev - 1923







Kolorimetrická soustava CIE L*a*b* II
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Kolorimetrická soustava CIE L*a*b* III
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Těleso všech reálných barev barevných povrchů v 
kolorimetrických soustavách Luv a Lab



CIELCH – cylindrický prostor a výpočet 
rozdílu barev dE*



CIELAB – problém výpočtu odstínové 
odchylky


