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Kolorimetrické soustavy




Relative Luminous Efficiency

(pomeérna spektralni citlivost normalniho pozorovatele)
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Young-Helmholtziv model vnimani barev

Thomas Young
1773-1829
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Thomas Young (1803)
“Pro vjem vSech barev staci pouze nékolik
Jotoreceptorii s riiznou spektralni citlivosti..“

Hermann von Helmholtz
1821-1894




Wright - Guilduv experiment |

Ukolem bylo zméFit spektralni citlivost ¢lovéka

*Pozorovatel hodnotil dvoudilné zorné pole na jehoz jednu polovinu dopadalo
monochromatické zareni o urcité vinove délce A a intenzité UA.

*Na druhou polovinu dopadalo monochromatické zareni tiech zadkladnich barev
AR = 645 nm, LG = 526 nm, AB = 444 nm

Uroveti jasu achromatického pozadipozadi byla 40%
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Wright - Guilduv experiment Il

William David

. John Guild
1338_%'398 1889-1979
I~ //\
IENREDAAEN
VS ”*
/ NEA
\\ \\
_ .
0.0 - \ 7 -9 [ [~
u\ [ )
=01 \ -‘H\
380 420 450 500 540 580 620 A S50nmTO0



Wright - Guilduv experiment Il
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Trichromaticti clenitelé normalniho a
doplnkového pozorovatele CIE
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Kolorimetricka soustava CIE XYZ - 1931

E ; je Cinitel pomérného spektrdlniho sloZeni
X=k j E p R 2% di svételného zdroje, podle vinové délky
A

R, je spektrdlni Cinitel odrazu, podle vinové délky

Y = kj E 2 Rﬁ }_H di 3 J7 _ jsou hodnoty trichromatickych ¢lenitelti
: - As Vs> =]
~ k je normalizalni faktor, ktery je d4n rovnici :
Z=k[E;R;Z;dA
1

)J'" k=100/[E,7,dA
bl= 15
Trichromatické slozky




Kolorimetricka soustava CIE XYZ - 1931
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Vyhody a nevyhody soustavy CIE XYZ

Vyhody
Je to mezinarodné uznavany standard,

odvozuji se od néj dalsi kolorimetricke
soustavy

Umoznuje popsat metamerii

Nevyhody

Nerovnomeérné odstupnovani barevnych
rozdilu

Obtizna predstavitelnost barevného odstinu na
zaklade ciselného popisu



Helmholtzova Cisla (A, , p; )
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Rozdily barev v CIE x,y kolorimetrickém
trojuhelniku |
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Rozdily barev v CIE x,y kolorimetrickém
trojuhelniku Il

Hranic¢ni citlivost lidského oka k
posuzovani barevnych rozdila
podle MacAdama - 1942
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Priblizné vizualné rovhomerna
kolorimetricka soustava - UCS
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FIGURE 3.7-2. MacAdam's ellipses of jusl noliceable color differences in XYZ and UVW
coordinate systems (39), Axes of ellipses are 10 times actual length.
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Kolorimetricka soustava CIE L*u*v* |
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Kolorimetricka soustava CIE L*u*v* Il
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Kolorimetricka soustava CIE L*a*b™ |
3 L=100
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Teorie oponentniho vnimani barev - 1923

Elliot Quincy Adams
Sep 13, 1888 - Mar 12, 1971



Hans Irxrtel: Coloxr Vision Demonstrations (1998)






Kolorimetricka soustava CIE L*a*b™ I
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Kolorimetricka soustava CIE L*a*b™ Il
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Téleso vsech realnych barev barevnych povrchu v
kolorimetrickych soustavach Luv a Lab
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CIELCH - cylindricky prostor a vypocet
rozdilu barev dE*

L' =116Y" -16,
(P S
) > C =yla + .
. b’ . .
h  =arctan — , nabyva hodnot 0-360°.
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# 'II # 2 # 2 #
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CIELAB — problém vypoctu odstinové
odchylky
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AH" = \."I‘ZC o (l —cos Ah” ) - Huntsman / 71 /

AH* =2,/ClC) sin(Ah fz) -Séve / 72/

AH" = S\,-"I2(C1* C, —aja, — bfb;) - Stokes-Brill / 73 /
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