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Komplexni modely pro hodnoceni
barevnosti a vzhledu




Kolorimetricka soustava CIE1931
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Co se stane v pripadech, kdy dojde k poruseni
podminek Wright-Guildova experimentu?
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Simultanni kontrast |

Achromaticky a chromaticky .,Realna“ ukazka chromatického

simultanni kontrast simultanni kontrast



Simultanni kontrast |

(A) . .
(B) . .

- vliv prostorové
komplexniho obrazu —
vizudlné vnimany barevny
rozdil mezi objektivné barevné
shodnymi krouzky je vétsi v
pripadé (B)

Adapted from
Garrett M. Johnson
Mark D. Fairchild



Asimilace barev |

Hans Ixrtel: Color VUision Demonstrations (1998)




Asimilace barev ||




Ohraniceni barev




Crispening- zostreni obrysu

Adapted from Garrett M. Johnson, Mark D. Fairchild

Vizualné vnimany barevny rozdil
mezi dvéma vzorky se jevi vétsi v
pripadé pozadi s blizkou svétlosti

Priklad
Achromatického zostreni obrysu
Chromatického zostieni obrysi



Georges Seurat 'La Grande Jatte', 1884-6
(Nedélni odpoledne na ostrove)




Vliv rozliseni - Offsetovy tisk

polotony CMYK rastr
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Sedé stupnice na rlizném pozadi

Vliv prostorove distribuce %



Bartleson-Brenemanuyv efekt

Vnimany kontrast obrazu se zvysuje je-li okoli ménéno z

tmavé na Serou az sveétiou

Lightness

f"'
>’ ”
o

i"//

I"' AT YWY YT l' e

1 ‘ C. James Bartleson
L** Dark (1929-1987)
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Relative Luminance
Tento jev se objevi proto, Ze tmavé okoli obrazu zpusobuje, Ze
se tmaveé plochy jevi jasnéjsi zatimco na svétle plochy nema
temer viiv — diky tomu dojde ke zmene vnimaneho kontrastu.



Machovy pruhy

Kontrast podél nahlych prechodt(hran) se oku jevi vétsi,
nez ve skutecnosti je.

Ernst Mach

(1838-1916)

Diky tomuto efektu vypada leva strana kazdeho pruhu
svétlejsi nez prava, ackoli cely pruh je ve skutecnosti stejné
tmavy (svétly).















Bezold-Brucke efekt

A, =y—1000 td

\xj— 100 td

L 32

600 620 640 660
| ‘Wayelength (nm) |

Wilhelm von Beold Ernst Wilhelm Ritter
1837-1907 von Briicke
( : 475 | 500 5 (1819-1892)

Zmeéna odstinu s meénici se intenzitou osvétleni.

Change (nm)

Experimentalni data ukazuji posun vinovych délek jednotlivych odstint pfi 10-ti
nasobném snizeni intenzity osvétleni

From: http://www lifesci.ucsb.edu/~mrowe/Bezold-Brucke.html



Abney efekt

Zmeéna odstinu s kolorimetrickou cCistotou

-

William de Wiveleslie

Abney
(1843-1920)

Abneyho efekt Ize popsat jako vnimany posun odstinu, ke kteremu
dochazi v pripade, Zze k monochromatickemu svétlu pridavame
svétlo bile



Helmholtz-Kohlrausch efekt

reference test

Jas zavisi na intenzité osveétleni a Cistoté

Q(C)=Y(W) Y(C)=Y,

TFi vzorky maji stejnou hodnotu L* jako Sedivé pozadi, vypadaji vSak znatelné svétlejsi

Dva objekty se stejnou hodnotou Munsellova jasu — jeden
chromaticky a druhy achromaticky se znatelné liSi ve vnimaneée
sveétlosti



Huntuv efekt

Barevna vydatnost se zvysSuje s rostouci intenzitou
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Jev, kdy vzorek o nizSi Cistote odstinu se muze jevit stejny jako
vzorek o vysSi cistoté odstinu pokud je intenzita osvetleni vzorku s
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Robert Hunt
(1923-2018)

nizSi cistotou adekvatne vyssi.



Stevensuv efekt

Kontrast se zvysuje s rostouci intenzitou osvétleni - s rostouci
intenzitou osvétleni se svétlé barvy jevi svétlejsi a tmaveé

tmavsi
ﬁo
ﬁo
w——— 1 (63 dB)

rees L (79 dB)
é

Stanley Smith Stevens weefyes | (97 dB)
(1906-1973)

0.1 1.0

1.0

= L (Dark)

Relative Brightness

Relative Luminance

Zmény ve sveételnem kontrastu jako funkce
adaptacni intenzity osvétleni ”""m HIGH
umination



Stevens-Huntuv efekt

0.1 cd/m? 1.0 cd/m? 10 cd/m?

100 cd/m? 1000 cd/m? 10,000 cd/m?
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Helson - Judduv efekt

Odstin neselektivnich vzorku — jev, kdy jasné barvy jakoby

odebiraji odstin pozadi nebo kdy tmavé jakoby odebiraji svou
komplementarni barvu pozadi
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(6) /
Hue of Source’s Complement (8)

\ 0

Deane Brewster Judd
1 6 8 10 (1900-1972)

Value

)

Helson-Judduv efekt je iluzorni a tudiz ani nemuze byt pozorovan za

normalnich podminek. Ukazuje, ze neselektivni vzorky se nejevi jako
neutralni pod silné chromatickym osvetlenim.



Priklad vlivu chromatické adaptace |













Chromaticka adaptace |

von Kries - 1902

L MM

max

Hunt - 1994

ﬁT(FLFI_1;)I|}w) +p,+ 1

Nayatani at all - 1995

Ed ‘ [(L+n)(L +n)f

AIC Color Congress Kyoto 1997 — CIE CAM97
Syntéza modelt Hunt, Nayatani, Fairchild a dalSich




Chromaticka adaptace |
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Komplexni modely pro hodnoceni
barevnosti a vzhledu |

Achromatlcky kanal
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Komplexni modely pro hodnoceni
barevnosti a vzhledu Il

Podminky pozorovani c Nc F

Tmav¢ okoli (projektory) 0.525 0.8 0.8
Tlumené¢ okoli (CRT aLCD) |0.59 [0.9 0.9
Prumérné okoli (barevné 0.69 |1.0 1.0

povrchy)

+
Vo7Vl [La] [La]

chromatic

adaptation

@

Npp
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transforms

opponent
dimensions

appearance
correlates



CIECAMO?2 |

P
5L, +1

F = 0.2kc* (5LA) + 0. 1(1 — k4)2 (5LA )1/3

1\°2
Ny, =Ny = 0.725(—)
n

z=1.48++n

F a Nc- faktory kontrastu, ¢ — exponent

D — faktor jasové adaptace, La — jas okoli

FL — faktor urovné jasu, Nbb and Ncb— indukcni faktory
z a n — nelinedrni exponenty



CIECAMO2 |1

Chromaticka adaptace je pocitana pro tristimularni podnét, ktery je nutno
prevézt na atributy barev srozumitelné koloristim
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A=|2R, +G,+(1/20)B,-0.305 |N,, ¢
a=R, -12G,/11+B,/11
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CIECAMO2 111

N\ o<
Mérny thel barevného ténu ch.; /A~

Mérna svétlost

] =100(A/A,)~

Mérna Cistota h ‘/

C = 1°°(7/100)"(1.64-0.29") "

kde
— Red: h=20.14, =08,
(S0000/13)N, N ,e(a” +b7) 1 = Yellow: h=90.00, e=07,
= R +G' +(21/20)B € = Z CUS(h— + 2) +3.8 Green: h=164.25 e=1.0,
a a a Blue: h=237.53, e=1.2.




Munsellova data na chromatické plose
riznych kolorimetrickych soustav

MunsellQv atlas barev v CIE diagramu x,y

Value =5

0.8

~

Munsell Color Notation data in CIELAB
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