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Sprava barev




Prenos barevné a obrazoveé informace |
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Kazdodenni problémy s prenosem...

Ten samy dokument vypada jinak, kdyz:
- je vytiStén na ruznych tiskarnach
- je vyobrazen na riznych monitorech
- je vytistén na tiskarné a zobrazen na monitoru

- je pozorovan pod riznym osvétlenim (koloristicka skfin, venkovni
osvétleni nebo zarivkové osveétleni...
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ProcC ?

-Vliv pouzitého zarizeni - PoufZita zafizeni, ovladace, operaéni systémy pocitaci,
aplikaéni programy — toto vSe muze interpretovat barvy rozdilné

- Vstup --

Skenery, digitalni kamery maji ¢asto rozdilné spektralni citlivosti

-Vystup --

Tisk: offset, gravura, inkjet, laser

Zobrazeni: CRT, LCD, PMP, DMD, Datavideoprojektory...




Prostor dosazitelnych barev — Gamut |

- Gamut = rozsah dosazitelnych barev.

- Barevny vzorovaci prostor je zavisly na pouzitém zarizeni,
zobrazovacim médiu a podminkach pozorovani:
Napriklad pouzité inkousty, technologie a papir pfi tisku.
Chromaticnost a intenzita osvétleni u pouzitého osvétleni -
softcopy, barva a svétlost pozadi u hardcopy

- Barevny vzorovaci prostor je mozno vizualizovat jako plochu,
resp. téleso uvnitr kolorimetrické soustavy, resp. uvnitr télesa
vsech realnych barev




Prostor dosazitelnych barev — Gamut I
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Prostor dosazitelnych barev — Gamut Ill

W Sum e RGB kolorimetricka
soustava je zavisla na
pouzitém zafizeni -
vysledny vzhled barvy
definované sadou RGB
hodnot, zavisi na
charakteristikach
konkrétniho zafizeni.
Barva, ktera je zobrazena
ze stejnych zdrojovych dat
bude na dvou riznych
monitorech vypadat
odlisné.
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Prostor dosazitelnych barev — Gamut IV
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Prostor dosazitelnych barev— Gamut V
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Systémy spravy barev

- Problematiku odlisSného zobrazeni barev resi systémy spravy
barev. Jejich ucelem je zajistit uspokojivou reprodukci
barevného podani, prostrednictvim vytvoreni vazby mezi
rdznymi interpretacemi barev jednotlivych zafizeni.

- Podle typu propojeni rlznych zpusobu popisu barev
rozliSujeme otevreny a uzavreny systém spravy barev.

- Uzavreny systém — transformace zavisla na typu zarizeni

- Otevreny systém — transformace nezavisla na typu zarizeni-




Transformace barev zavisla na typu zarizeni |

= kazda transformace je rozdilna v zavislosti na tom, mezi
kterymi zafizenimi dochazi k prenosu



Transformace barev zavisla na typu zarizeni Il

- Prvotné se pouziva u vysoce kvalitnich znackovych systémd.

- Je urCena pro dvojici zafizeni — vstupni a vystupni.

- Transformace obsahuje informace jak o vstupnim, tak vystupnim zarizeni
(gamut, podminky osvétlovani a pozorovani).

- Muze byt optimalizovana pro dvojici zarizeni.

Nevyhody:

- V pripadé systému kde je propojeno n zafizeni, je nutno pripravit n?
transformaci.

- Pridani jednoho zafizeni vyzaduje n novych transformaci barev.
- Re-kalibrace jednoho zarizeni vyzaduje n novych transformaci bareuv.




Transformace barev nezavisla na typu zarizeni |
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= transformace zarizeni — standardni kolorimetricka soustava




Transformace barev nezavisla na typu zarizeni Il

- Pro kazdé zarizeni je definovana transformace do standardni
kolorimetrické soustavy (SKS).

- Transformace ma charakter vstupni zarizeni — SKS nebo vystupni
zarizeni — SKS.

Vyhody:

-V pripadé systému kde je propojeno n zarizeni, je nutno pfripravit n
transformaci.

- Pridani jednoho zarizeni vyzaduje pouze jednu novou transformaci
barev.

- Re-kalibrace jednoho zarizeni vyzaduje pouze jednu novou
transformaci barev.




Otevreny systém spravy barev - ICC Workflow |

Sprava barev

Data barev vstupniho zafizeni Data barev vystupniho zarizeni
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Otevreny systém spravy barev - ICC Workflow Il

Profil zarizeni je datovy soubor, ktery charakterizuje dané zarizeni.
Drive nez Ize chovani daného zafizeni popsat je nutné jej uvést
do stabilizovaného stavu —tj. proveést kalibraci.

_ Profil zafizeni Profil zafrizeni ]
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Kalibrace a charakterizace zobrazovacich
systému

Nastroje pro kalibraci a charakterizaci:

Subjektivni metody
— zalozeny na subjektivnim vyhodnocovani
jednoduchych situaci pozorovatelem

RausRacNL

Objektivni metody
— hardwarové zafrizeni
— specialni prislusenstvi pro LCD monitory
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Nastaveni monitoru

— CRT 85-95 cd/m?;, — LCD 110-140 cd/m?

- Jas bilého bodu (cd/m?2)

— Laptop 90 cd/m?
- Barva bilého bodu (K)
- Hodnota gamma
- Jas ¢erného bodu (cd/m?)
7500 K 6 500 K 5 000 K
[
.~ gamma /
i | \%/ari%antiy:
: 1,8 (Mac)
E 2,2 (PC)
- definuje, jak tmava bude Cernd barva

u[v]

- charakterizuje kfivku reprodukce ton(
- ovliviuje zejména, jak svéetlé budou stredni tony
- nevhodné nastaveni = posterizace (nerovhomérny prechod mezi tony)



Na co pamatovat pri vytvareni profilu
zobrazovacich systému

- zahtivaci doba cca 30 min

- vypnout sporice obrazovky

- umistit kurzor na okraj displeje

- zména polohy OSD

- vyCistit necistoty na povrchu monitoru

-nastavit pozadované rozlisSeni, obnovovaci frekvenci, geometrii monitoru (zména téchto
hodnot muze ovlivnit jas)

- nastavit max. kontrast a min jas

- vliv okolnich svételnych podminek (ambient light)
zabezpecit ovladaci prvky monitoru proti nechténé zméné hodnot



Sprava barev |

Relativni kolorimetricka

- ponechava barvy zobrazitelné v cilovém prostoru nezménény, ale ostatni
barvy jsou prevedeny na hodnoty k nejblizSimu sousedu se stejnou svétlosti
v cilovém prostoru s tim, Ze je upravena sytost. U relativniho prevodu gamutu se
namapuje bila (resp. nejbélejsi barva v gamutu) plvodniho prostoru na bilou

cilového prostoru.

Absolutni kolorimetricka
- ponechava barvy zobrazitelné v cilovém prostoru nezmeénény, ostatni barvy
jsou prevedeny na okrajové hodnoty cilového prostoru smérem do stredu
k nejblizSimu sousedu v sRGB. U absolutniho prevodu gamutu se bild ptivodniho
prostoru zachova. Pak ovsem nemusi byt v cilovém prostoru bila (resp. nejbélejsi
barvou cilového prostoru).

Pozndmka: V obou pripadech je mozno pouzit chromatickou adaptaci.




Sprava barev |

Perceptual

Provadi prepocet kazdé barvy dovnitr cilového prostoru, pficemz mezni
hodnoty na hranici gamutu nebo v jeho blizkosti cilového prostoru zpravidla
zUstdvaji nevyuzity. Zdmér perceptualni metody prepoctu je udrzet relativni
vzdalenosti mezi barvami v barevném prostoru. Diky zminénému zachovani
barevnych pomér({ ma rozpinavost barevnosti obrazu své pevné hranice.

Saturation
Prepocitava kazdou barevnou hodnotu do cilového prostoru. Pfepoctem
umocnuje sytost barev, prficemz barevny odstin zUstdvd nezménény.

Vstupni zatizeni

Vystupni zariz

Perceptual Relative




Sprava barev |l

ORIGINAL

elativni kolorimetrickd metoda
nahradi barvy mimo gamut
nejbliz§i moznou barvou. Cést
kresby se tedy muze slit
vyménou za stalost barev uvnitt

obou gamutu.

Mensi prostor

Perceptudlni metoda plynule srazi vétsi gamut do
mensiho. Zadna kresba se sice neztrati, vS§echny barvy se
ale mirné zméni.

kolorimetricka

Mime gamut

Mime gamut

Vétii prostor

Menii prostor



Néekolik rad na zaver - digitalizace




Vliv pomeérného spektralniho slozeni osvétleni

Macbeth
color checker

Zarovka




Korekce vlivu pomeérného spektralniho slozeni

osvetleni
Identifikace 9
— | pouzittho | —*
osvetleni

Korekce barev
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