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Prize - je tvorena zakroucenym pramin-
kem viceméne rovnobéznych staplovych
vlaken
Hedvabi - je tvoreno praminkem vice-
méné rovnobéznych ,nekonecnych" via-
ken (Casto téz zakroucenym)

(Intuitivni popis, nikoli exaktni definice)

VYCHOZI VELICINY
- vigken.:

jemnost vlaken... 7, hustota vlaken... p,
- viastni prize:

lemnost prlze T, zakrut prize... Z,

prdmér prize... D, pocet vldken v prlrezu prize..

A

Dale oznacime: délka prize... I, hmotnost prize... m
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Yipy ™

Jemnost prize... T = % (podle normy) 5 D

OznaCime objem vlaken v prizi... V -

aplati 22 |
P m V V T |
T=—, I'=—p |7=—

/ / [ p
m

Geometricky chapanou jemnost prize
(,tlusta" — ,tenkd") Ize popsat objemem
vlaken v jednotce delky 77/1, ale normo-
vana hodnota T obsahuje i vliv hustoty p.

Normovanou veli¢inou T nelze porovnavat

geometricky chapanou jemnost prizi z rdznych materiald.
(Vhodnou veliCinou je V/I=T/p.)
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Substancni prirez prize... S
Definice: Soucet vSech reznych
ploch vidken (zelenych) v prU-
rezu prize (Johansen)

S=)" ¢

=1 !

Nekonecne kratky usek prize delky dI — obsahuje n vlaken-
nych Usekd ( i=1,2,---,n) s feznymi plochami s; . Objem
i-tého Useku je s;d/ . Objem vSech dsekd je dV =)~ s7dl =

=S
—

— dzZ’f‘ 57 =dlS, jejich hmotnost je dm =pdV =pd/S a
. R wAL
jemnost prize je T =dm/dl =pdl S/dl = Sp. % Ty
Pro substancni prlrez nyni plati S = (—] =
P P
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Yipy ™

)
n

Substancni primer prize... D,
Kdybychom (pomysine) stlacili

Stiredni velikost Fezné plochy vlakna... s* =
prizi (z ,plastickych" vlaken) tak,
ze by se vytlacil vSechen vzduch,

D oy D
g
> ’4—
@ x
vznikl by kompaktni kruhovy pri- ek

rez substancni plochy S se substancnim primérem D..
nD2 / _T/ : /4T
S = 4 S

Pozn..: Substancni prﬁmér prize D, je vzdy mensSi nez sku-
teCny prlimeér pfize D.
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Pomeérna jemnost prize... t=T/:
JmaE}/;agrenl. S -} /ngj/zt nD? /4 DYV
1=T/ ¢t ,t=— 1= S s = rz(—sj
S nd’> /4 d
Pozn.: Pomérna pevnost t neni identicka s poctem vlaken
v prurezu prize n, jak ¢asto uvadi v textilni prirucky.

Soucinitel k, ... k, = / 5" (definice)

Pro i-ty nekonecnée kratky usek vlakna
plati: dhel... cos 9, =dl/dx,
objem... s; dl—de

= s’ =sdx,/dl, s " =s/cos Y,

=s/cos 9,
noo. n n 1

S = s; =Z Y g

= -1 COS 3, -1 COS
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Yiny ex™

Stredni velikost rezné plochy vlakna je nyni
:SZ;(I/COSS )

— ~ , S
S* — S = — a I'o kn Iatl kn — — )
,le cCos I P P S*
1
k,=— AV B U | *Zl 1
1 1 |, nebotéZ —=— e
- k n‘3 cosd,
n ‘s cos Y, n i

Pozn..: 1. Pokud alespon nektere uhly 3. >0, potom &, <1.

2. Jen kdyz jsou vsechny uhly 8. =0 (svazek doko-
nale rovnob&nych vldken) plati k=1.

3. Je zrejmé, ze k, je vlastne harmomckvm primeé-
rem kosin@l GhIt sklonu vidken.

4. Soucinitel k£, je mirou sklonu vlaken v prizi.
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Orientacni hodnoty soucinitele

- prstencové predené prize bavinarske... kolem k£, =0,95
- rotoroveé prize bavinarske (typ BD)... kolem £, =0,80

- Cesané prize vinarskeé... kolem &, =0,95.

Pocet viaken v prurezu prlze

Protoze stredni velikost rezne plochy viakna je s =S/n
=T /—;L

plati n:S/S*ziS/Sj(S/S*), n=r1k,

Pocet vlaken v prlirezu prize je mensi nez
hodnota pomerne jemnosti.

( n=1 jen u svazku dokonale rovnobeznych vlaken.)
Pozn..: Experimentalneé se urci k, ze skutecneho n,

—T/t

jemnosti vlaken ¢ a jemnosti prize T; k = n/ T =nt/T)
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Zaplnéni prize... n

Odvodili jsme V/I=T/p=S = objem viaken... 7 = _g
;L v : D’ p
Celkovy objem prize (valec)... V. = il
:SI;TZ/p =(Tff: /4)1 o 4 71
u= vV | V. = /p

" (xD?/4)l (rD*/4)I

Zaplnéni prize p =

45

4T

T

2

nD’p

Mezi substancnim prlifezem a substancnim primérem
jsme odvodili vztah S =nD; /4. UZitim vznikne jiny vyraz

A 4 nD2 /4 Dy
pro zaplnéni prize p=4 S /=D’ = Di |u= (_Sj
Tt
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Primeér prize...D
Zpredch02|ch vztahl, tj. u= 4S/(nD2) 4T/(nD2p):D§/D2

plyne D= |—= _ 5
\/nu e \Ju

Oznacime-li
- plo$ny soudinitel priméru... K. =2/./mu
- soucinitel priiméru............... K =2/Jmup

nalezneme vyjadreni pro prlimér prize D =K JS = KT
Pozn.: Jako ,plosne" budeme oznacovat veliCiny vazici se k
plose substancniho prurezu pfize S (vyhodne v teorii);

analoglcke veliCiny vazici se k jemnosti prize T (bézne
uzivané v praxi) budou bez zvlastniho adjektiva.
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L’fz_n‘ T‘E‘P:‘\\'

11

Intenzita zakrutu...

a) Definice «=nDZ , Z...zakrut prize

b) Geometricka interpretace
Uvazujme, ze

- povrchova vlakna (na valci  _
pfize o priméru D) maji tvar
Sroubovice s uhlem sklonu
vlakna B,

- vyska jednoho ovinu je 1/Z

/’

D

- rozvinutim plasté valce
vznikne (znazornény) troj-
uhelnik, z néhoz plyne

tgB, =nD/(1/Z)= wDZ |« =tanp,,

Bo

D
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Zakrutoveé koeficienty (definice)

Typ
, , . —— —— Exponent
Zakrutovy koeficient bézny plosSny krgucem’

(v praxi) | (v teorii)

Obecny a=2ZT" | o, =25 q

Kochlindv |la=2ZT||la,=ZJS || 12

PhrixGv | a=2z7%|| a, = ZS* 2/3

Pozn.: Mezinarodné se bézné pouziva Kochlintv zakrutovy
koeficient, v ¢eskych normach je ¢asto Phrixtv koeficient.
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Jiné vyjadreni Kochlinovych koeficientd:

o
=x/(nD) :nD§4 —0
{-’HD ,./H/ K TCD; K (DSj K\/ﬁ
ag= Z \ § == |F=5- , O =
b, 2\/E D

4 2n
=Sp =0y ZK\/E/(%/E) \/7
- — = — K/ 1P
= = = o =
w-Z\T =Zd5Jo= a. b "

Prehled bezrozmernych velicin
Pomérna jemnost t, soucinitel £, zaplnéni p,
plosny soucinitel priméru K,, intenzita zakrutu «,
Kochlinlv plosny zakrutovy koeficient .
Pozn.: Misto vychozich parametrll 7, Z D a n |ze pou-
Zit Ctverici bezrozmérnych parametrd, napr. T, x, p, a k,;
ostatni veliCiny Ize vypocitat odvozenymi vztahy.
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VZTAH MEZI JEMNOSTI, ZAKRUTEM
A PROMEREM PRiZE

Zakrucovanim je vlakenny material v prizi stlacovan (akcni
sila), avsak tomuto stlacovani se material ,,brani*, klade
mu odpor (reakcni sila). Rovnovaha akcnich a reakcnich sil
urcuje miru stlaceni materialu, a ta urcuje prdmeér prize.
(Vztah mezi T, Z, a D je tak urCen mechanickym chovanim
materialu — nelze jej nalézt jen z definicnich relaci.)

A) Kochlinovska teorie (1828 - biedermaier)
Predpokiady (vymezeni problému): Prize

- ze stejného vlakenného materialu

- vypredené stejnym typem technologie

- urCené pro stejny (analogicky) ucel uziti
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1. Kochlinovsky predpokiad (empiricka nahrada
pravidla o stlacovani vliakenného utvaru): ,Zaplnéni prize

je rostouci funkci JENOM intenzity zakrutu®; p= f(x)

Ddsledky predpokiadu:
=f(x)

g = K\/?%NE), Ls =Ky (K)/(z‘/g) ...funkce jen «
o =K\ a p%zﬁ)’ =Ky (K)p/(z\/%) ...funkce jen «
K = /\/Tc 1? , K =2/\/ch(‘<) ...funkce jen «

= (%)
Kzz/\/n TR K=2/\/7Tf(K)P ...funkce jen «
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2. Kochlinovsky predpokiad (,recept” jak volit
~vhodny" zakrut prize): ,,R0zné jemné prize maji mit
stejnou hodnotu intenzity zakrutu"; « = konstanta

Logické zdlvodnéeni predpokiadu:

- maji-li mit prize (stejny material a technologie) stejné
(analogické) uziti = mely by byt podobné ve vlastnos-
tech

- ve vsech vlastnostech — nelze = alespon podobné geo-
metricky

- geometricka podobnost = odpovidajici uhly jsou stejné

- zname uhel B, sklonu povrchovych vlaken = pro stejnée
(analogicke) uziti by mélo platit B, = konstanta

- protoze k=tanf3,, , musi téz platit « = konstanta
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Dusledky: (—kgfst.)
a) Zaplnéni 1= f\ « /, p=Kkonstanta
b) Kochlintv plosny zakrutovy koeficient

=konst. =konst.
oy = K \/f( - )/(Q\E), o, = konstanta

c) Kochlintiv (bézny) zakrutovy koeficient

=konst. =konst.
o= K \/f( K )p/(ZJE), o = konstanta

d) Plosny soucinitel priméru

=konst.
K, =2/\/ch( K ), K, = konstanta
e) (Bézny) soucinitel primeéru

=konst.

K =2 ch( E )p, K = konstanta
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£ T‘L'.‘P:‘\\'

raktickd aplikace vysledkd.
I. Vypocet vhodného zakrutu prize
04

kde o...vhodna konstanta (napr. pro bavinéné

JT prize mykané, prstencove asi
o =120mktex %)

/ =

I1. Vypocet priméru prize
D = K~/T kde K...vhodna konstanta (napr. pro bavinéné
prize mykané€, prstencoveé asi
K =0,0395mmtex ")

Jednoduché, ale neprilis presné!
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B) Modifikovaneé vztahy (jen struény prehled)
Empirické zkusenosti:

a) Primér prize ovliviiuje nejen jemnost 7, ale i zakrut Z

(resp. za'krutovy koeficient ).

b) Prize ,tenci® (geometricky jemnejsi) mivaji pfi stejnem
. o obvykle i jiné (vetsi) zaplnéni .

Reseni:

1. Empirické zobecnéni Kochlinovskych formuli

- Pro vypolet zakrutu se u%iva Z = a/T¢ misto Z = o//T

Pro vypocet priméru se uzivd D=0 T"a’ misto D = KT
(a...Phrixtv zakrutovy koeficient)

Pozn.. q, Q,, u, v jsou ,vhodné" parametry dané materia-
lem a technologii
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Zakrutové exponenty ¢ Zakrutovy
navrzené v rtizné dobé SCO g o exponent q
rlznymi autory ilustruje Koechlin | 1828 0,5
tabulka: Staub 1900 0,6
Johansen | 1902 0,644
Parametry Qa, u, v 1905] 0,785 osnova
- p/'f’/'k/ad hodnot empiricky Laetch 1905| 0,720 utek
stanovenych pro bavl- 13‘3‘; 0965 5—6(;»75
nene prize mykane Oeser | 110 e
Dy = 0,097 oy [Phrix_[1942] 0,666
Neckar [1971| 0.,577,0.,6
Salaba 1975] 0,518 ¢esana
19751 0,551, 0,570
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2. Jednoduchy mechanicky model stlacovani prize
Aplikacl modelu stlaco- 25
vani vlaken bylo za fady = = » (z T?“) ()
. < g . B [m tex } [ ] ex]
zjednoduseni odvozeno: |1 (u/o,s)
Pro O plati priblizne:
v Hodnot m’ tex V?
Koren y Y [ ]
rovnice Material Technologie
= zapl- Hustota p| , , | rotorovd,
néni 1 Typ [kg m'3] cesand | mykana typ BD
(nume- bavina 1520 |1,46-107|9,61-10° | 6,18-10°
E;Ctl)(g_' VS, b-type | 1500 4.12-10" 1,76-107
arné) PES, b-type| 1360 2,98-107 1,29-107
vina 1310 |2,16-107|1,20-107 | 6,49-10°°
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1,5
V4 l”", _ Iz[texl/z]
Dale bylo odvozeno: (/08 T = — (b)
Pro ,,béznou" intenzitu [ ~(1/0,8) J [texl( _\/t[texl/ [texl)
krouceni je R priblizne: I P >
v . ateria =
Koren rovnice = zapl- [ kgm” | | [tex"?]
neni u (numericky, Bavina — dlouha vi.| 1520 2,145
tabelarne) Bavina- strednivl. | 1520 2,737
, , VS, b-type 1500 | 4,589
5 Osgléfénaépz? Idnaénnel' . PES, b-type 1360 ] 3,563
yP RINENI p - 71310 | 2.341

z rov. (b).
2. Pouzueme zapIneni u v rovnici D = \/4T/(7tup)
a vypocteme primeér prize D.

3. Dosadime do rov. (a) a vypocteme ,vhodny"
zakrut Z. (Vetsi zakrut = vétsi R, mensi zakrut = mensi R.)
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