Hydrostaticky tlak, Archimeduv princip,
Pascaluv zakon, proudéni kapalin, rovnice
kontinuity, Bernoulliova rovnice.
Povrchové napéti, viskozita.



Lisi se od pevne latky tim, Ze nedrZi tvar a diive ¢i
pozdéjl vyplni nddobu a prizplisobi se jejimu tvaru
—nema usporadani molekul na delsi vzdalenost

Idealni tekutina — nema zadné vnitini tfeni, neni
viskozni

Viskozni tekutiny — med, asfalt, disperze ruznych
latek (Skrob), ...

Kapaln¢ krystaly — latky s vlastnostmi krystalu 1
tekutin



Hustota tekutiny p= ’;

Na téleso uvnitt tekutiny puisobi tekutina silou
AF na jeho povrchu AS, tedy tlakem
AF
pP= AS [ Pa]
Plyny jsou snadno stlacitelné, kapaliny mohou

byt 1 zcela nestlacitelné



Zménime-li tlak v jednom misté tekutiny, objevi se taz
zména prakticky ithned v kazdé édst t€to tekutiny 1 na
sténdch nadoby, ve které je tekutina uzaviena.
V nestlacitelné a neviskozni tekutiné pusobi
tlak vSem1 sméry stejne.

1652 - Blaise Pascal

Tlak ptsobi vzdy kolmo na povrch
ponofenc¢ho télesa.



Spojené nadoby — prenos tlaku podle

Pascalova zakona

Ptrevod sily s,
Fo= F—~
5i

Prevod posunuti

_ a2
do = di

Qa

Vykonani prace je ale stejna

5' S
W = Fodo = ( Fig” | | dig™ | = R
L1

vystup




Tekutina v rovnovaze — staticky

Hydrostaticky tlak

p2 = p1+eg(y1 — ).



Vztlakova sila na ponotené téleso — plovani téles

Téleso ponorené do tekutiny je nadlehéovano silou, ktera
je stejné velka jako viaha tekutiny télesem vytlacene.

Presnéji — tiha kapaliny o objemu ponofené ¢asti télesa!



* Nestlacitelna kapalina — ma vSude stejnou a
stalou hustotu

 Stlacitelna kapalina — hustota proménna v
prostoru a case

Proudéni kapaliny (tekutiny)
* Laminarni — nevirove¢ (stacionarni)

* Turbulentni — viry (nestacionarni)



Proudnice — zviditelnéni pomoci barvy, koute

Proudové¢ trubice — ohrani¢ené proudnicemi




Nestlacitelna tekutina v proudové trubici
nevznika ani nezanika, zachovava se tedy
jeji objem prosly proudovou trubici za

urcity Cas AV = Sju1 At = SHmAt
Sivp = Srn
74 . Objemovy tok R = Sv =konst,
s /)//' Pro stlaCitelnou tekutinu je
y— konstantni hmotnostni tok

Svp = konst.



Daniel Bernoulli, 19.stoleti - zakon zachovani energie pro
castici tekutiny

- t+ Ar

p+ %guz + pgy = konst.

KdyzZ piii1 proudéni po vodorovné proudnici vzrista rych-
lost Gastic tekutiny, pak klesa tlak tekutiny, a obracené.




Kapky, bubliny

Kapilarni jevy

Laplaceuv vzorec

Smaceni povrchu
Ultrazvukové rozpraSovani

Experimenty s povrchovym napétim



Pritazlive sily mezi Casticemi kapaliny

'i?\: ;:3505;: hladina
®o 0 4.0

Povrchova energie



Povrchova energie na 1m?
A
c= d [Jm_z,Nm_l]
AS




 Plovani téles tézsich nez voda
F

P

* Plovani pod hladinou — napft. bublinky

v Sampanském







e Rameckova metoda

+E_

» Kapkova metoda



Kiivost hladiny — dodatecny kapildrni tlak

p:c[;1+R12)
’\\ | /- \

Tvar kapalného télesa = minimum povrchove
energie

Poloméry kiivosti mohou byt kladné 1 zaporne!



Kapka Bublina

4o O
pP=
r

o . =73-10° Nm™' o . =73-10"°Nm™'

voda voda

p=150Pa, 2r=I1mm p ~300Pa, 2r=I1mm







Elevace Deprese




Rovnovaha povrchovych sil — kontaktni thel

Ggy —Og —0,;,cosa=0




Kapalina se udrzi uvnitt cedniku diky
povrchovému nap¢ti

lo

Maximalni vyska vrstvy kapaliny
H max 20 —h
P8




Maximum kapaliny na jednotku plochy

00 ® O
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Optimalni polomér otvoru
.3 G L’ 3 c I* ﬁ
’ pg Th ’ pg wh 2



Ultrazvuk vytvafi pohyb hladiny kapaliny
FS

Prumérny polomér kapek

r=0365; °
o/
A Fp

Uzka distribution velikosti kapek

For

Vykon a velikost kapek je elektronicky tiditelna



Zpusobena vnitinim tfenim v plynu, kapaliné
Dynamicka viskozita n]=Pa-s

| S

Vysoce viskozni kapaliny — med, glycerin,...

V

Nizkoviskozni kapaliny — voda, lih, ...

Tteci sila na kouli v pohybu ve viskozni kapalin€ —

Stokesova formule _




Teplotné siln€ zavisla — exponencialné!
Vyssi teploty — ni178i viskozita
N1zsi teploty — vyssi viskozita




V prezentaci byla pouzita materialova data
z matematicko-fyzikalnich tabulek:

BROZ, J., ROSKOVEC, V., VALOUCH, M.:
Fyzikalni a matematické tabulky, SNTL Praha
1980

a materialy z knihy

HALLIDAY, D., R. RESNICK, J. WALKER
Fyzika. Brno: VUTIUM, 2000. dil 2
Mechanika - Termodynamika



