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Kmitani

* Periodicky, prostorové omezeny pohyb
y = Asin(wt + @)
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Kmitavy pohyb
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(Linearni) harmonicke kmity

(Linearni) harmonicka sila
F =—ky
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Parametry netlumenych kmitu

Reseni rovnice kmith y = Asin(wt + @)

* Okamzita vychylka - y
 Amplituda - A
» Uhlova frekvence — w, frekvence -f

* Perioda—w = Z?E = 2nf

* PocCateCni faze - ¢
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Parametry Kmitu

Amplituda

Perioda

PocateCni faze
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Rovnice volnych netlumenych
harmonickych kmitu

Pohybova rovnice pro harmonickou silu

d%y
T
d*y
T3 1 wiy =0

ObycCejna diferencialni rovnice 2.fadu

Uhlova frekvence

Z_k
Wy = —
m
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Uhlova frekvence a perioda kmitu
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Obecné resSeni rovnice kmitu

Reseni rovnice kmit obecné y = Asin(wt + @)

Dva neurcCen¢ parametry — A, @

Nutne¢ dvé pocateCni podminky, napf. maximalni
vychylka a nulova rychlost
y(0) =4,y'(0) =0

. T _
y = Asin (wt + E) = A cos(wt)
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Potencialni energie napnuté pruziny

Pusobi harmonicka sila F = —ky
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Odvozeni rovnice kmitu
Z kineticke a potencialni energie

» Kineticka energie kuliCky

W L nw?
= —mv
K=5 m
* Potencidlni energie napnuté pruziny
1
Wp = = ky*
P=5 Y

« Zakon zachovani energie — 1zolovana soustava téleso
+ pruZina
1 1

T2 2 —
va +2ky konst.
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Rychlost a zrychleni

kmitaveho pohybu
« Vychylkay = Asin(wt + @)

* Rychlost
dy _ T
% =E=Aa)cos(a)t+<p) =Aa)sm(a)t+<p+§)
» Zrychleni
dv _
a=—= —Aw* sin(wt + @)

= Aw* sin(wt + ¢ + )

a=—w?y
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Poloha, rychlost a zrychleni
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Analogie s pohybem po kruznici

Poloha Rychlost Cx

-A
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Energie kmitaveho pohybu

Dvojnasobna frekvence!

 Kineticka

1
=5 mw?A? sin? (wt)

1
= mezAz(l — cos(2wt))

W—1 2
k =5mv

 Potencialni

1 1 1
Wp = Eky2 = EkAZ cos?(wt) = ZkAz(l + cos(2wt))

Vychylka (pro jednoduchost) y = A cos(wt)
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Energie kmitaveho pohybu

Ex(t)+ Ep(1)
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Matematické kyvadlo

Hmotny bod na nehmotném zavésu

Perioda kmitu
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Fyzické kyvadlo
Tuhé téleso zaveéSené mimo t€z1Ste

Perioda kmitu

J
T =2 [ :
\ mgh

mgcosé

moment setrvacnosti /
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Torzni kyvadlo

Tuhé téleso na nehmotném zaveésu

L _Jupevneny- konec Perioda kmitu
[T
_— T al
zévisné viékno r= anyf -

moment setrvac¢nosti |

referenéni ryska

torzni tuhost «

moment sily

0 M = —xb
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