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Obory fyziky

* Astronomie

* Akustika

* Mechanika

» Elektrina a magnetismus

* Optika

* Molekulova fyzika a termodynamika
» Jaderna fyzika a atomistika

* Fyzika vysokych energii, plazmatu,
nanotechnologie, elektronika,....
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Fyzikalni poznavani

Deduktivni a induktivni metoda

REALITA

TEORIE - > EXPERIMENT

Francis Bacon MODEL POZOROVANI
(*1561 - 71626)

| [ ] ]
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Zakladni pojmy fyziky

* Fyzikalni veliCiny
Napf. délka x = {x}[x] (I = 5m)

* Fyzikalni zakony
Napr. Newtonuv zakon sily
F =ma
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Jednotky fyzikalnich veliCin

Soustava jednotek Sl

« Zakladni

* Doplnkove

* Odvozene

* Nasobky a dily jednotek
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Zakladni jednotky

* Hmotnost kg
* Delka m
. Cas S

* Absolutni teplota K

» Latkové mnozstvi mol
 Elektricky proud A

» Svitivost cd
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Definice zakladnich jednotek S|

Prechazime od normalu/prototypu k metodam realizace
jednotky

- stanovenim presné Ciselné hodnoty
urcite fyzikalni konstanty

Old SI New SI
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Volba fyzikalnich konstant

* frekvence zareni, které vznika pri prechodu
atomu cesia 133 mezi dvema energetickymi
hladinami velmi jemnée struktury zakladniho stavu:
Aves =9192 631 770 Hz;

* rychlost svétla ve vakuu: ¢ = 299 792 458 m/s;

« Planckova konstanta: h = 6,626 070 15x10734 J s;

« elementarni naboj: e = 1,602 176 634x1071° C;

« Boltzmannova konstanta: k = 1,380 649x10723 J/K;

« Avogadrova konstanta: N, = 6,022 140 76x1023 mol~;

 sveételna ucéinnost monochromatického zareni o
frekvenci 540 THz: K4 = 683 Im/W.
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Definice zakladnich jednotek S|

Sekunda - na zakladé vlastnosti atomu cesia
(atomove hodiny).

Metr - s vyuzitim predchozi definice sekundy na
zaklade pevne hodnoty rychlosti svetla ve
vakuu.

Kilogram — s vyuzitim Planckovy konstanty
(E = hf) a rychlosti svétla (E = mc?)
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Doplnkové jednotky

» Radian — plny uhel = 21 rad
Plosny uhel = délka oblouku / r

radius

« Steradian — plny uhel = 417 sr
Prostorovy uhel = Povrch kulového vrchliku / r?

Area = r?2

HE
|
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Odvozene jednotky

Odvozovani pomoci fyzikalnich zakonu
F =ma

tF} = tm}ta;

[F] = [m][a] = kgms™*

Rozmerova analyza

Fyzikalni metody a veli€iny, vektorovy pocet| FYZ1 — pfednaska 1



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta pfirodovédné-humanitni

a pedagogicka

Nasobky a dily jednotek

Nasobky
101 deka
104 hekto
103 kilo
10® mega
10° giga
1012 tera

Dily

10~ deci

10~% cent
1073 mili

10~ mikro
10~° nano
10712 piko
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Vektorovy pocet

« Skalar—a, b, c, ...

* Tenzory vySSich radu — t;, k.

ij> ™Nijmn

t11 l12 t13
tij =|t21 T2z [23

t31 U3 (33
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Vektory

* Objekty s jednim indexem — usporadane
trojice Cisel (x4, X,, X3) — ruzne podle
souradneho systemu

» Zobrazeni pomoci orientovane usecky —
AB

B

A/'/'

Rovnost vektoru — vSechny slozky
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Operace s vektory

Velikost vektoru |#| = v = Jvf +vs + v

, , .. . . D
Nasobeni vektoru Cislem — zména velikosti -

Jednotkovy vektor /,/‘_}'
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Skalarni soucin vektoru

« Ze dvou vektoru — skalar
d-b = abcosa
C_i . 1_9) — albl + azbz + a3b3

b
a

Ql

« Uhel mezi vektory cos a =

oy
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Vektorovy soucin vektoru

« Ze dvou vektoru — vektor

|&XE| = absina

C_i X 1_9) —_ (a2b3 — a3b2 a3b1 — a1b3

A
axb=la; a, as
by by b

A

c=axb
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Souradnice

« Souradny kartézsky system — 3 osy, pravotocCive

Xy (4, 5, )

(X, Ys )

5
» X , .

Y

-

7_‘)=7”1i>+7"2]_>+7”3k
i=(1 0 0,7=0 1 0,k=0 0 1)

0 0
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Krivocare souradnice

1 4 L 1 4
« Sfericke P
/
u u r —_——tp
» Cylindricke [T T
{
[ ] [ ] r
/0
* Elipticke 174
\
° \\
X
Z-axis Z-axis Z-axis
P(xy.2) P{p.n.2) A P(r.0,9)
] r
9
Y-axis P Y-axis e Y-85
2 P 1
X-axis X-axis - X-axis
Canrtesian Coordinate Cylindrical Coordinate Spherical Coordinate
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Derivace a integral z vektorove funkce

Vektor v(x) = (v1(x) v,(x) v3(x))

Derivace vektorové funkce
dv(x) B (dv1 (x) dvy(x) duvs (x))
dx dx dx dx

Integral z vektorove funkce

jﬁ(x)dx = (j vy (x)dx jvz(x)dx jv3(x)dx>
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