
FYZ1 – Přednáška 6

HRW – kapitoly 7+8

Práce a energie
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Práce

Dráhový účinek síly – práce

� � � �⃗ ∙ ��⃗ 	 � ∙ ∆� cos �

Práce se nekoná:

• �⃗ � 0, ∆�⃗ � 0
• �⃗ ⊥ ∆�⃗
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Práce

Koná se kladná nebo záporná



Práce a energie | FYZ1 – přednáška 6

Práce proměnné síly

Součet příspěvků malých posunutí (za malé 

změny síly) – integrace

- V jednom směru � � � �����
��
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Práce sil

Tíhová síla � � ��, práce tíhové síly � � ��ℎ
Elastická síla (Hookův zákon)

� � ���
Práce elastické síly

� � ����� � 12���
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Síly

Práce vykonaná při pohybu po uzavřené dráze

• Konzervativní síly � � 0
(gravitační, tíhová, atd.)

• Nekonzervativní síly �  0
(tření, odpor prostředí)



Práce a energie | FYZ1 – přednáška 6

Energie

Pro konzervativní síly
Energie = práce pro přesunutí tělesa do určitého stavu, 

polohy

Kinetická energie 

• Translace
!
��"�

• Rotace
!
� #$�
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Zákon zachování energie

Konzervativní síly konají kladnou nebo zápornou práci

Každé místo silového pole je popsáno jednoznačnou 

hodnotou práce nutné k přesunutí tělesa do daného 
místa, tj. ∆%& � ��'(

Celková energie % � %& ) %* � �+,-..
Izolovaná soustava = nepůsobí žádné

vnější síly
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Příklad kyvadlo

Potenciální gravitační 

vs. kinetická energie kyvadla



Práce a energie | FYZ1 – přednáška 6

Příklad zákona zachování energie

Nezávisle na konkrétním pohybu se zachovává 

celková energie

Přejede skateboardista přes rampu?
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Nekonzervativní síly

Nelze pro ně definovat potenciální energii, přispívají do 

bilance energie prací

Práce nekonzervativních a vnějších sil

∆ %* ) %& � �012304
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Výkon, účinnost

Výkon 5 � 67
68 � lim∆8→=

>7
>8

5 � �⃗ ∙ "⃗

Výkon nulový - �⃗ � 0, "⃗ � 0 nebo �⃗ ⊥ "⃗

Účinnost ? � 7@ABCDEDá
7GCGEDá H 1
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Vztah mezi energií a silou

Energie je určena prací – práce silou

V jednorozměrném případě

�� � �I%I�
Obecně

�⃗ � ���J�% � � I%
I�

I%
IK

I%
IL


