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Tuhé téeleso

Teleso, které se ani nejvetsi silou nijak
nedeformuje, ma své nenulove rozmery

Sily mohou pusobit v ruznych bodech télesa!
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Hmotny stred tuheho telesa

Bod kde si 1ze predstavit soustiedénou veskerou

hmotu télesa

Hustota télesa p = %

Souradnice hmotného stredu
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Hmotny stred pravidelnych teles

Osy a roviny symetrie obsahuji hmotny stred
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Teziste

* Tize v gravitaCnim poli Zem¢
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Pusobeni sily na tuhé téleso

* Sily mohou pusobit v ruznych bodech télesa
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Rovnobézné sily na tuhé teleso

* Vektorove piimky se neprotnou
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Posuvny pohyb tuheho telesa

Zakon sily (1. véta impulsova) pro jednotlivé HB télesa
dz'f')l -
Mi gz =

Upravou a zavedenim HS pro posuvny pohyb

dZ dZTS - -
Zmi dt2 _dtzzmr‘ z dt? =Z i =F
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Otacivy pohyb tuhého telesa

2. véta impulsova pro jednotlivé HB télesa

Upravou
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Rovnovaha tuhého telesa

* Rovnovaha vzhledem k posuvnému pohybu

Zﬁi=6
l

* Rovnovaha vzhledem k ota¢ivému pohybu

ZMl=6
[
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Rovnovaha - stabilita

e Stabilni Labilni Indiferentni
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Osa pro otacivy pohyb

* Pevna (v télese, prostoru)
o Okamzita

Obecné neni pohyb tuhého télesa vyreSen v
jednoduchych vzorcich — numericke feSeni
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Otaceni kolem pevne osy

* Osa pevna vzhledem k télesu

Je=mrée=Fr=M

Moment setrvacnosti HB

] = mr?

0 0
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Pohybova rovnice pro rotaci

* Pohybova rovnice
Je=M

* Moment hybnosti rotujiciho télesa
b=1r-mv=mriw=Jw
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Moment setrvacnosti
* Pro HB
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Vzdy charakteristicky pro urCitou osu rotace
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Momenty setrvacnosti

symetrickych teles

Hoop about
central axis

I=MR?2 (a)

Solid cylinder
(or disk) about

) central diameter

(d)

= Thin
spherical shella
bout any
R diameter

'=%MR2 (‘)

1= 4M(R,? + Ry?)

Axis

=1 2
=IMR

Annular cylinder
(or ring) about
central axis

(b)

Thin rod about
axis through center |
perpendicular to I
length |
|

Hoop about any
diameter

(h)

1=} M(a? +b%)

]

Solid cylinder
(or disk) about
central axis

(o)

Solid spherea
bout any
diameter

4)]

Slab about
perpendicular |
axis through |
center

(i)
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Steinerova veta

Moment setrvacnosti vzhledem k ose neprochazejici
téZ1Stém, rovnobézné s puvodni osou

] =Jo + Ma?

Moment setrvacnosti télesa vzhledem k libovolné zvo-
lené ose o je souctem jeho momentu setrvacnosti I

vzhledem k rovnobéZné ose o’ (o’ || o), vedené jeho Jakob Steiner
téZiStdm, a momentu setrvacnosti mh? veskeré hmoty (*1796 - t1863)
J J soustfedéné v té€Zisti vzhledem k ose o, kde h je vzdile-
0 nost 0s 0, 0'.

H H
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Dvojice sil

Dve¢ sily stejn€ velké a opacné€ orientovane

M=#xF+#x(~F)=dxF

moment dvojice sil
. M = Fd sina
F

v
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Priklady dvojice sil

HEE
H
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Prace a vykon pri rotacnim pohybu

Prace
dW = F - d§ = F,ds = F,rdf = Md#
Or
W = Mdo
0;
Vykon
dW
P=—=Mw
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Rotacni a posuvny pohyb

analogle Tabulka 11.3 Posuvny a otacivy pohyb
. <y . POSUVNY POHYB V DANEM SMERU OTACIVY POHYB KOLEM PEVNE OSY

mezi1 veli¢inami _
poloha x uhlova poloha 2}
rychlost v =dx/dt thlova rychlost w = df /dt
zrychleni a = dv/dt thlové zrychleni & =dw/dt
hmotnost m moment setrvacnosti Y|
véta o hybnosti ma = F véta o momentu hybnosti le=M
prace W= [ Fdx price W= [ Mdo
kinetickd energie Ey = tmv? kinetickd energie E, = L1o?
vykon P=Fuv vykon P=Mo
vztah mezi praci a zménou vztah mezi praci a zménou

kinetické energie W = AEx kinetické energie W = AE

Tabulka 12.2 Posuvny a otacivy pohyb, pokracovini tab.11.3

POSUVNY POHYB V DANEM SMERU

OTACIVY POHYB KOLEM PEVNE OSY

sila

hybnost
hybnost?
hybnost?

véta o hybnosti?

zakon zachovani®

F

P

P=2 pi

P = mvr

dP

E —_— Z Fcn
P = konst.

moment sily
moment hybnosti
moment hybnosti?
moment hybnosti®

véta o momentu hybnosti®

zdakon zachovani®

M=rxF
L=rxp
L=>L;
L=Iw
%=ZMCK1
L = konst.
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Obecny otacivy pohyb

Neni nutneé osa pevna v prostoru a telese
Precese

A

Polaris Vega (pole star
(current pole star) in A.D. 14,000)
— e _—
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\ Thuban /
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o | 235°

Earth's axis

of rotation L
T=rxMg

\

Ecliptic

Equator olane

| 1 |
H H
Mechanika tuhého télesa | FYZ1 — prednaska 9 ooo -



