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Tlumené kmitani

Tlumici sila A =—kx - Pohybova rovnice
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Casovy prabéh tlumeného kmitu

obalova krivka

f 2
— / 2 | ’ . r v
X(f) = xme nivi) cos(w! +¢@) o = ,"*i — b—’
\m 4m2
x
- oa—bt/(1m)
+Xmp— //_Jmt ,
xir)
-
- | | 1 | [\ ]
pm——————— —_— t(s)
. 1 2 B 4 3 g
~Fmp= \\__lmchf,"'lm:

i
Tlumené kmity | FYZ1 — pfednaska 14 ooo



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka O

Utlum a logaritmicky dekrement

Amplituda kmitu klesa po kazdé¢ periodé

Utlum
bt
Xyp€ 2m bT
— e2m
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Logaritmicky dekrement [Bell, dB]
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Priklad

Logaritmicky dekrement 1dB (0.1B) je pokles
amplitudy kmitu za jednu periodu rovny

x(t)
= 1091 = 1.259
x(t+T)
3dB odpovidaji poklesu amplitudy zhruba na
polovinu
) _ 1003 = 1.995

x(t+T)
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Nucené kmitani

Kmit je nucen periodickou silou o frekvenci w,
Vysledkem je kmit x(t) = xp cos(wyt + @)
Jehoz amplituda

y e 7 . b=50g-s! (nejmensi tlumeni)
zavisi na frekvenci

amplimda
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Rezonance

Nucené kmitani ma

i i X(I) =xpcoslap! + @)
v blizkosti frekvence o,

velmi ,,zesilenou®

b=50g-s~! (nejmensi thumeni)

amplitudu x
Rezonanc¢ni frekvence .
2 g
5 b
W, = |w; —|=—
\l b Zm
0.6 0.8 ].’.’l 1.2 1.4

Tlumené kmity | FYZ1 — pfednaska 14



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka O

Parametricka rezonance

Jiny jev nez rezonance, jde o zménu parametru
systemu v ur¢itém okamziku kmitu

Napt'.
Houpani na houpaCce — zména rozloZeni hmoty v
krajni poloze kmitu, vede k udrzeni rozkmitu

Jo-jo (Maxwellovo kyvadlo) - |
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zména smeru v dolni poloze . /\ /\
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Tlumeni

Tlumeny, anharmonicky (pretlumeny) a kriticky
tlumeny kmit

Light Damping

Displacement

Amplitude, A

Time

0

AR

Driving frequency, wy
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