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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni osob podle elektrotechnicke
kvalifikace

- souvisejici norma — CSN 61140
» laik - osoba, ktera neni ani znala ani poucena.

« 0Soba poucena — osoba primérené poucena osobami
znalymi nebo pod jejich dohledem, aby ji bylo umoznéeno
rozeznat rizika a vyhnout se nebezpecCim, ktera elektrina
muze zpusobit,

* 0Soba znala — osoba s odpovidajicim vzdelanim a
zkusenostmi, umoznujicimi rozeznat rizika a vyhnout se
nebezpeclim, ktera elektfina muze zpusobit,
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Be

zpecnos

TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni osob podle elektrotechnicke
kvalifikace (vyhlaska c. 50/1978 Sb.)

§ 3 Pracovnici seznameni - Pracovnici seznameni jsou
ti, kteri byli organizaci v rozsahu sve Cinnosti seznameni
S predpisy o zachazeni s elektrickym zarizenim a
upozorneéni na mozneé ohrozeni témito zarizenimi.
Prokazatelny doklad o provedeném seznameni (zapis)

se uklada do osobniho spisu pracovnika

t prace na elektrickém zafizeni | 13.10.2016, dopinéni 28.2.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni osob podle elektrotechnicke
kvalifikace

* § 4 Pracovnici pouceni Pracovnici pouceni jsou ti
kteri byli organizaci v rozsahu sveé Cinnosti poucCeni o
predpisech pro Cinnosti na elektrickych zarizenich,
skoleni v teto Cinnosti, upozornéni na mozné ohrozeni
elektrickymi zafizenimi a seznameni s poskytovanim
prvni pomoci pri urazech elektrickym proudem. Rozsah
skoleni je dan naplni budouci Cinnosti, znalosti
pracovniku poucenych jsou ovérovany ve |hutach
predem stanovenych organizaci.

Prokazatelny doklad o provedeném seznameni (zapis)
se uklada do osobniho spisu pracovnika
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni osob podle elektrotechnicke
kvalifikace

 § 5 Pracovnici znali Pracovnici znali jsou ti, ktefi maji
odborné vzdeélani (vyucCeni, nebo dosazeni stredniho
odborného vzdelani popfr. uplného stredniho vzdelani,
nebo uspesne absolvovani vysoke skoly a to vsSe
v nékterém z oboru elektrotechniky) a po zaskoleni

slozili zkousku v rozsahu stanoveném organizaci.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni osob podle elektrotechnicke
kvalifikace

« § 6 Pracovnici pro samostatnou ¢innost - Pracovnici
pro samostatnou Cinnost jsou pracovnici s vysSi
kvalifikaci, kteri splnuji pozadavky odborného vzdélani,
minimalni pozadované praxe a slozenim dalsi zkousky
prokazali znalosti potrebné pro samostatnou Cinnost.
Zkousku nebo prezkouseni (nejméne jednou za tfi roky)
je povinna zajistit organizace. Organizace vyda
vyzkousenemu pracovnikovi pro samostatnou Cinnost
osvedceni o slozené zkousce.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni osob podle elektrotechnicke
kvalifikace

« § 7 Pracovnici pro rizeni cinnosti - Pracovnici pro
Fizeni Cinnosti jsou pracovnici s vysSsi kvalifikaci, kteri
splnuji pozadavky odborneho vzdelani, minimalni
pozadované praxe a slozenim dalSi zkousky prokazali
znalosti potrebne pro rizeni Cinnosti. Zkousku nebo
prezkouseni (nejméne jednou za tri roky) je povinna
zajistit organizace. Organizace vyda vyzkouSenému
pracovnikovi pro rizeni Cinnosti osvedceni o slozené
zkousce.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni osob podle elektrotechnicke
kvalifikace

« § 8 Pracovnici pro fizeni cinnosti provadeneée
dodavatelskym zpusobem a pracovnici pro fizeni
provozu Pracovnici pro fizeni Cinnosti jsou pracovnici
s vySsi kvalifikaci, kteri splnuji pozadavky odborného
vzdelani, minimalni pozadované praxe a slozenim dalsi
zkousky prokazali znalosti potrebné pro danou
kvalifikaci. Zkousku nebo prezkouseni (nejmene jednou
za tri roky) je povinna zajistit organizace. Organizace
vyda vyzkousenému pracovnikovi dle § 8 osvedceni o
slozené zkousce.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni osob podle elektrotechnicke
kvalifikace

§ 9 Pracovnici pro provadeéni revizi (vyhlaska €.
50/1978 Sb.) Pracovnici pro provadeéni revizi (,revizni
technici” jsou pracovnici znali s vyssi kvalifikaci, kteri
splnuji pozadavky odborného vzdelani, minimalni praxe
a na zadost organizace slozili zkousku pred nekterym
prislusnym organem dozoru. Pro provadeni zkousek a
prezkousSeni reviznich techniku plati zvlastni predpisy
vydané prislusnymi organy dozoru. Reviznim technikum
vyda osvedceni o vykonané zkousce prislusny organ
dozoru s uvedenim druhu a napeti elektrického zarizeni
a tridy objektu.
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zpecnos

TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni osob podle elektrotechnicke

kvalifikace

§ 10 Pracovnici pro samostatné projektovani a
pracovnici pro rizeni projektovani (vyhlaska C.
50/1978 Sb.) Pracovnici pro samostatne projektovani a
pracovnici pro rizeni projektovani jsou ti, ktefi maji
odborné vzdelani a praxi urcenou zvlagtnimi predpisy a
slozili zkousku se znalosti predpisu k zajisteni
bezpelnosti prace a technickych zafizeni a z predpisu
souvisejicich s projektovanim. Zkousku nebo
prezkouseni (nejmene jednou za tri roky) je povinna
zajistit organizace. Zkousku nebo prezkouseni provede
organizaci poverena alespon triclenna komise.
Organizace vyda vyzkousenému pracovnikovi dle § 10
osvedceni o vykonané zkousce.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni osob podle elektrotechnicke

kvalifikace

« § 11 Kvalifikace ve zvlastnich pripadech (vyhlaska ¢. 50/1978
Sb.) Absolventi vysokych Skol nékterého z oboru elektrotechniky a
prirodovédeckych fakult, oboru fyzika, ktefi pracuji jako ucitelé
v laboratofich Skol vSech stupnu, se povaZzuji na svych pracovistich
za pracovniky pro fizeni Cinnosti, pokud slozili zkouSku v rozsahu
daném organizaci. UCitelé, kteri pouzivaji pri vyuce ve skolach
elektricka zarizeni pod napétim, se povazuji pro tuto Cinnost za
pracovniky pro samostatnou Cinnost, musi vSak byt v pouzivani
zarizeni prokazatelné zaskoleni a jejich znalosti bezpecnostnich
predpisU, souvisejicich s jejich ¢innosti musi byt ovéfovany nejméné
jednou za tri roky. Zkousku nebo prezkouseni provede organizaci
poverena alespon triclenna komise. Prokazatelny doklad o
provedeném seznameni (zapis) se uklada do osobniho spisu
pracovnika
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Normy pro bezpecnost zarizeni
Soubor norem CSN 33 2000

Zakladni sada norem — popisuje instalace nizkého napéti v budovach

Tento soubor obsahuje normy, které Citaji nékolik set stran a je rozdélen

do zakladnich Casti:

Cast 2: Definice,

Cast 3: Stanoveni zakladnich charakteristik,
Cast 4: Bezpecénost (pr. CSN 33 2000-4-41)
Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni,
Cast 6: Revize

Cast 7: Zarizeni jednouéelova a ve zvlastnich objektech.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Normy pro bezpecCnost zarizeni
Soubor norem CSN 33 2000
.+ Bezped&nost zafizeni — ast CSN 33 2000-4-41 ed. 3

* Souvisejici mezinarodni normy
— |IEC 60364-4-41:2005, HD 60364-4-41:2017
* Napln — Pozadavky na zakladni ochranu, Pozadavky na

ochranu pfri poruse, site, FELV apod.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdeleni napéeti
(CSN EN 60038)
malé napeti
— stridave do 50 V, stejnosmerne do 120 V
nizke napeti
— stridaveé proti zemi 600 V, mezi fazemi do 1000 V
— stejnosmeérne do 1500 V
vysoké napeti
— stfidavé - 1 — 35 kV
velmi vysoké napeti
— od 45 kV vyse
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Prostory a klasifikace vnéjsich vlivu

Klasifikaci vnéjSich vlivu a pfifazeni prostort z hlediska
nebezpeci urazu elektrickym proudem vlivem prostredi
se podrobn& zabyvda norma CSN 33 2000-5-51.
,Elektrické Instalace nizkého napeti — Vyber a stavba
elektrickych zarizeni — VSeobecné predpisy” .

Prostfedi, ve kterém se elektrické zafizeni muze
nachazet je charakterizovano teplotou, atmosferickymi
podminkami, nadmorskou vyskou, vyskytem vody, plisni
nebo ZivoCichu, korosivnich a znedistujicich latek,
mechanickym namahanim, elektromagnetickym,
elektrostatickym nebo ionizujicim pusobenim a pod.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Prostory a klasifikace vnéjsich vlivu
* Vngjsi vlivy jsou kdédovany trojmistnym kédem.
— Prvni dva znaky jsou pismenné a udavaji o jaky typ vnejSiho
prostredi se jedna a
— ftfeti znak je Cislice, ktera udava intenzitu pusobeni vnéjSiho vlivu.
* Protokol o urCeni vnéjSich vlivu je soucCasti dokumentace,

ktera musi byt archivovana po dobu zivotnosti zarizeni.
« V pfiloze A normy CSN 33 2000-5-51 se stanovuje pfesna
specifikaci jednotlivych vnéjsich vliva (napf. teplota, vihkost a

teplota, nadmorska vyska, cizi télesa, voda, atd.).
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdéleni prostoru z hlediska vnéjSich vlivu
— prostory normalni

* prostory normalni — jsou takove, v nichz pouzivani
elektrickeho zarizeni je povazovano za bezpecne,
protoze pusobenim vnéjSich vlivi nedochazi ke zvyseni
nebezpecCi elektrického urazu. Prostory, ktere se

povazuji za normalni jsou uvedeny v tabulce
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERC| Rozdéleni prostort z hlediska

vnéjSich vlivi — prostory normalni

AA | Teplota okoli AAT AA 2 AA 378 an 47 AA 5 AA 8
AB | Vihkost AB 5
AC | Nadmofska vyska AC 1V AC 2
AD | Voda AD 1"
AE | Cizi télesa AE 1" AE4” AE 5 AEE”
AF | Koroze AF 1Y
AG | Raz AG 1V
A AH | Vibrace AH 1"
AK | Rostlinstvo AK 1"
AL | Zivoéigstvo AL 1"
AM | Zafeni AM 1" Am4"
AN | Sluneéni zafeni AN 1" AN 2 AN 3%
AP | Seismicita AP 119
AQ | Boutkova &innost AQ 1"
AR | Pohyb vzduchu AR 1" AR 2 AR 3
AS | Vitr AS 1"
BA | Schopnost lidi BA 1"
B BC | Dotyk se zemi BC1BC2 _
Re | Nebezpeti pozaru, BE 1" BE 2‘f-‘ BE2N1% BE2N2™™
vybuchu, kontaminace |BE3 BE3N1"* BE3N2* BE3N3" BE 4
o | CA | Konstrukéni materialy | CA 1" cA 2Y
CB | Provedeni budovy cB1"cs 2"
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdéleni prostoru z hlediska vnéjSich vlivu
— prostory nebezpecné

 prostory nebezpecné — jsou takove, kde pusobenim
vnéjsich vlivu je bud pfechodné, nebo stalé nebezpedli
urazu elektrickym proudem a jsou to zejména vngjsi vlivy

uvedené v tabulce

Bezpecnost prace na elektrickém zafizeni | 13.10.2016, dopinéni 28.2.2020



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Rozdéleni prostort z hlediska vnéjSich vliva —
prostory nebezpecné

AA | Teplota okali AA B AATY
AB | Vihkost AB1AE2 ABE3AB4ABB
AE | Cizi télesa AE 2" AE 3V AE 4" AE 5"? AE 6" ?
AF | Koroze AF 2 AF3
AG |Raz AG2"
R AH | Vibrace AH 2"
AK | Rostlinstvo AK 2
AL | Zivotigstvo AL 2
AM | Zafeni AM2Z2 AM 3 AM 5 AM 6
AP | Seismicita AP 2" AP 3V AP 4"
AQ |Boutkova &innost AQ2Y aQ 3%
AS | Vitr AS 2" As 3"
5 BA | Schopnost lidi BA 1" BA 3" BA 4"
BC | Dotyk se zemi BC4 BC3
C | CB | Provedeni budovy CB4
Vysvetlivky:
V' Z hlediska bezpetnych malych napéti zivych casti (SELV, PELV), se tyto prostory pokladaji za bezpecne.
2 yyskyt vodivého prachu.
%\ zajmovém prostoru je nutno zajistit ochranu pfed Gé&inky blesku a jeho nasledky.
)V pfipadé, Ze prostory s BA1 (nekvalifikované osoby) nejsou pod dozorem nebo dohledem osob BA4 (poudenych)
nebo BAS (znalych), se mohou tyto prostory stat prostorami zviast nebezpeénymi.
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERC| Klasifikace prostoru z hlediska
Fakulta mechatroniky, informatiky . tep|0ty _ p\ﬂ,klad

a mezioborovych studii

Kod Vnéjsi vliv Charakteristiky Odkaz
pozadované pro vybér
a instalaci zarizeni

A Vnejsi Cinitel prostredi

AA Teplota okoli

Teplota okoli je teplota ovzdusi v misté, kde
ma byt zafizeni instalovano.

Pfedpoklada se, Ze teplota okoli se uvazuje
pii tepelném pusobeni ostatnich zafizeni
instalovanych v daném misté.

Teplota okoli, se kterou se pro zafizeni
po&ita, je teplota v misté, na kteréem ma byt
zafizeni instalovano, vyplyvajici z viivi
ostatnich zafizeni, ktera jsou v tomto prostoru
v ginnosti. Neberou se v Uvahu tepelne
pfispévky zafizeni, ktera se maji instalovat.

Dolni a horni meze teploty okoli:

AA1 —60 °C +5 °C B Cast teplotniho rozsahu

EN 60721-3-3:1995, tfidy 3K8,
jehoz horni mez je snizena na +5°C.
Cast teplotniho rozsahu

EN 60721-3-4:1995, tfidy 4K4
jehoz dolni mez je zvysena

na -60 °C a horni snizena na +5°C.

AA2 —-40°C +5 °C Cast teplotniho rozsahu podle
Specialné Sené EN 60721-3-3.1895, ffidy 3K7,
peciaine navrzene jehoz horni mez je omezena
zafizen| nebo vhodna na +5°C. Zahrnuje teplotni rozsah
Uprava °. EN 60721-3-4:1995, tfidy 4K3

jehoz horni mez je omezena na +5°C.



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdéleni prostoru z hlediska vnéjSich vlivu
— prostory zvilast nebezpecné

« prostory zvlast nebezpecné. — |sou takové, ve kterych
pusobenim zvlastnich okolnosti, vnéjSich vlivu (popfipadé i
jejich  kombinaci) dochazi ke zvySeni nebezpeci

elektrického urazu. Jsou to zejména prostory s vnejsimi

vlivy podle tabulky

Bezpecnost prace na elektrickém zafizeni | 13.10.2016, dopinéni 28.2.2020



Tt momaity  Rozdéleni prostort z hlediska vnéjsich vlivi —

prostory zvlast nebezpecné

AB | Vhkost AB 6 AB 7
AD | Voda AD 2" AD 3" AD4" AD5ADEAD 7 AD 8
A | AF | Koroze AF 4
AG | Raz AG 3%
AH | Vibrace AH 37
o BA | Schopnost lidi BA 3%
BE | Nebezpeéi vybuchu BE2N3*
Vysvétlivky:

" Venkovni prostory s témito vnéjsimi vlivy mohou byt posouzeny jako prostory pouze nebezpecné, jestlize se

tyto vlivy v danem prostoru vyskytuji pouze cbcas a je zajisteno, Ze s elekinickym zarizenim se bude manipulovat
pouze v dobé, kdy plsobi maximalné jenom vnéjsi vlivy podle tabulky NA 4 a NA 5.

2 Z hlediska ochranného opatrfeni — ochrana malym napétim SELV a PELV odpovidajicim oddilu 414 teto normy,

kdy napéti Zivych ¢asti v prostorech zvlast nebezpeénych odpovida tabulce NA.3, se tyto prostory pokladaji
za bezpectneé.

I Zdravotnické prostory, v nichZ piedpisy vyZaduji urgité zplsoby ochrany.

4 Jen jsou-li hoflave kapaliny vodive.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Druhy dotyku, které zpusobuiji uraz
elektrickym proudem

« Jednopolovy dotyk - dotyk nebezpecnych zivych Casti
s potencialem proti zemi nebo pfi dotyku Casti s zivymi
castmi spojenymi nebo jen pri priblizeni se k zivym
castem vysokého napéti - vn (na tzv. preskokovou
vzdalenost) - proud protéka lidskym télem mezi mistem
dotykajicim se zivé casti a mistem styku se zemi,
obvykle nohama

 Dvoupodlovy dotyk - soucCasny dotyk nebezpeCnych
zivych ¢asti ruzné polarity nebo rozdilnych potenciall
nebo pri priblizeni se k nim, kdy Clovek je zasazeny | pfri
dobré izolaci od zeme
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Uginky elektrického proudu na lidsky
organizmus

« Hlavni fyziologicky projev elektrického proudu

- Tepelné ucCinky — Jouleho teplo vzniklé prichodem elektrického
proudu télem zpusobi ohfev nad fyziologicky povolenou teplotu
(nad 42 °C se rozkladaji bilkoviny)

- Podrazdéni nervové tkané (stfidavy proud) — zpusobuje falesné
nervoveé signaly, mohou zpusobit srde¢ni zastavu
« Stridavy proud - nebezpecngjsSi nez stejnosmerny,
— snadnégji prochazi lidskym télem (vedle odporové i kapacitni vedeni)
— vyvola podrazdéni svalové a nervove tkane.

« Stejnosmeérny proud - mezni hodnoty proudu podle
nebezpecnosti zhruba Ctyrnasobneé, avSak zapnuti nebo raz
pri dotyku stejnosmérného proudu ma stfidavou slozku, ktera
je hlavnim skodlivym faktorem.
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Ug&inky stfidavého elektrického proudu na
lidsky organizmus
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI v vr , . ,
Fakulta mechatroniky, informatiky UcCinky stridavého elektrického proudu na

a mezioborovych studii m |IdSky OrganiszS

Oznaceni | Mezni hodnoty | Typické fyziologické ucinky
zony zony

AC-1 do 0,5 mA, do obvykle bez reakce
cary a
AC-2 od 0,5 mAazk obvykle bez Skodlivych fyziologickych uc€inkd, neumysiné
Care b svalové stahy
AC-3 od Cary b po obvykle bez Skod na organizmu. Pravdépodobnost
Caru c1 kfeCovitych stahl a obtizi pfi dychani
AC-4 pocinaje kfivkou k u€inkim v zéné AC-3 se mohou se zvysujici se
cl velikosti proudu a prodluzujici se dobou jeho prichodu

pridat nebezpecné patofyziologické ucCinky jako zastava
srdce, dechu a zavazna popaleni

AC-4.1 cl az c2 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az
u 5 % lidi zasazenych elektrickym proudem

AC-4.2 c2 az c3 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az u 50% lidi
zasazenych elektrickym proudem

AC-4.3 za krivkou c3 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci u vice nez 50 %
lidi zasazenych elektrickym proudem
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERC| Uélnky Stejnosmérného proudu na
lidsky organizmus

Ucinky stejnosmérného elektrického proudu na lidsky
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Fakulta mechatroniky, informatiky Uginky stejnosmé&rného elektrického
amezioborovych studii " proudu na lidsky organizmus
Oznaceni | Mezni hodnoty | Typické fyziologické ucinky
zony zony
DC-1 do 2 mA, Caraa obvykle bez reakce, slabé stipnuti pfi zapinani a
vypinani
DC-2 2 mAaz k ¢afre b obvykle bez Skodlivych fyziologickych u€inki neumysiné
svalové stahy
DC-3 od Cary b po obvykle bez Skod na organizmu. Se vzrlstajicim proudem
Caru c1 se mohou objevit vratné poruchy srdecnich staht a

impulsl k ¢innosti srdce. Silni Skubani zplisobovana
neumyslnymi svalovymi stahy

DC-4 pocCinaje kfivkou k u€inkiim v zéné DC-3 se mohou se zvysujici se
cl velikosti proudu a prodluzujici se dobou jeho prichodu
pridat nebezpecné patofyziologické uc€inky jako napf.
ventrikularni fibrilace a zavazna popaleni

DC-4.1 cl az c2 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az
u 5 % lidi zasazenych elektrickym proudem

DC-4.2 c2 az c3 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az u
50% lidi zasazenych elektrickym proudem

DC-4.3 za krivkou c3 za kfivkou c3 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci u .
vice nez 50 % lidi zasazenych elektrickym proudem
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Konvencéni meze dovolenych dotykovych
napeti

« Konvencni mezni hodnoty dovolenych dotykovych napéti
jsou podlozeny predevsSim dlouhodobymi zkusenostmi.

Je vSak mozno je zduvodnit i velikostmi proudu, které

mohou v uvedenych pripadech pfi jejich dotyku lidskym
telem protekat.
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Konvenc¢ni meze dovolenych dotykovych
napeti

Maximalni hodnoty bezpe€ného napeéti ve (V)

prostory stfidava stejnosmeérna
PUsobici
trvale kratkodobé trvale kratkodobé
normalni a 25 50 60 120
nebezpecné
zviast 12 25
nebezpecné

Za kratkodobé se povazuje pusobeni v dobé, kdy je zafizeni nebo elektricka
instalace v poruse, nez tato porucha bude odstranéna.
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Bezpecna jmenovita napeéeti s ohledem na
¢lenéni prostoru a na zpusob dotyku

Prostory Dochazi-li pri Nejvyssi bezpe€na mala napéti

obsluze k dotyku zivych Easti

casti zarizeni Stridava (1) Stejnosméma (2)
Normalni i zivych 25 60
nebezpecné krytti (3) 50 120
Zv1ast zivych - -
nebezpecné krytdi (3) 12 25 (30)

(1) pro jmenovitou efektivni hodnotu

(2) Stejnosmérna napéti bez zvinéni, pokud zvinéni, pak jeho ef. hodnota
nepresahuje 10% stejnosmérné slozky

(3) kryty jsou izolovany od zivych Casti
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Zivé casti el. zafizeni

« Zivou casti (live parts) elektrického zafizeni
rozumime vodiC, nebo vodivou Cast urCenou k tomu,
aby pri normalnim provozu byla pod napétim, vCetné
stfedniho vodiCe, ale podle umluvy nezahrnuje vodicC
PEN, PEM nebo PEL (ochranne vodicCe).
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Nezivé casti el. zarizeni

 Nezive casti (exposed-conductive-parts) jsou
vodivé Casti elektrickeho zarizeni, kterych se Ize
dotknout, a které nejsou obvykle zive, ale mohou
se stat zivymi v pripade poruchy zakladni
1zolace.

« Priklad: kryt motoru, kovove Kkryty vrtacek,
kovova maska rozvadécu apod
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Oznacéovani vodiéti CSN 33 0165 ed. 2

e pracovni vodic€ —

— vodicC proudove soustavy, slouzi k vedeni proudu pri
provozu zarizeni
— muze byt krajni DC, fazovy (barva izolace ¢erna, hnéda
a seda)
* Nulovy, stredni vodic€

— pripojeny na stfed (uzel) zdroje, muze (ale nemusi) byt spojen se
zemi (svetle modry)
— nulovy AC, Stredni DC

 Ochranny vodic€
— slouzi k omezeni rizika urazu elektrickym proudem
— barva —Zluto-zelena ( | t -z | n)
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Zakladni déleni ochran pred urazem
elektrickym proudem

a) Ochrana pred dotykem zivych casti (ochrana za

normalniho provozu)

b) Ochrana pred dotykem nezivych casti (ochrana v
pripadeé poruchy)

c) Ochrana pred nebezpecnym dotykem zivych i
nezivych casti malym napeéetim (Obvody SELV, PELV
a FELV)
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Ochrana pred dotykem zivych casti

izolaci

kryty a prepazky

— oznaceni krytu IPxy(AB) (International protection)
— X — vniknuti pevného telesa

— Yy — vniknuti vody

— (AB) pridavna pismena

zabranou a polohou

doplnkova ochrana chranicem
— v8echny zasuvky

ochrana doplnkovou izolaci (ne pro lajky)
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Ochrana pred dotykem nezivych cCasti

Prostory pro lajky
« Automatické odpojeni v pripadé poruchy

— nadproudove pojistky, jistiCe, nutne uzemneni nezivych
casti, pospojovani, pripojeni na konstrukci budovy

* Pouziti zarizeni tr. Il nebo rovhocennou izolaci

 Ochranné uzemneni

 Ochranné pospojovani

Prostory pro znalé

* Umisténi v prostoru s nevodivym okolim

» Elektrické oddéleni pro napajeni vice spotrebicu
(oddélovaci transformator)

 Neuzemnénym mistnim pospojovanim

Bezpecnost prace na elektrickém zafizeni | 13.10.2016, dopinéni 28.2.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Ochrana pred nebezpecnym dotykem zivych i
nezivych casti malym napétim

* Obvody SELV, PELV a FELV je ruzny zpusob
napajeni obvodud nizkym napétim kvuli jejich
ochrane

— SELV — obvod malého napeti uplné galvanicky
oddeleny

— PELV - obvod maleho napéti spojeny s
napajenim nizkého napeti jen ochrannym
(zemnicim vodi¢em),

— FELV — obvod malého napéti galvanicky spojeny
s napajecem nizkého napeti
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Ochrana omezenim ustaleného proudu a
naboje

e zarizeni nesmi prekrocCit hodnoty proudu uvedenych v
tabulce (pokud je zatizeno rezistorem 2 kOhm)

Zpuisob obsluhy Ustaleny proud Nahromadény
naboj

bez dotyku 3,5 mA 10 mA 50 uC

s dotykem 1 mA 3 mA 0,5 uC




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Oznacovani vodicu

« ochranny vodic - vodiC umysine vedeny pro
spojeni Casti nezivych za ucCelem ochrany pred
nebezpecnym dotykovym napetim bez ohledu
na to, zda je nebo neni soucasne vodiCem
pracovnim - (barva izolace zelena-zluta),
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Tridy ochrany elektrickych spotrebicu

Trida zarizeni Oznaceni zarizeni nebo navody Podminky pro pfipojeni
zarizeni k instalaci

Ttida ochrany 0 - pouze pro pouziti v nevodivém  Nevodivé okoli
okoli; nebo Elektrické oddéleni
zajisténé samostatné pro
- chranéno elektrickym oddélenim kazdé zarizeni

Tfida ochrany |  Oznaceni ochranné svorky Pripojeni této svorky
nebo pismeny PE k ochrannému
nebo barevhou kombinaci zelena- pospojovani instalace
zluta

Trida ochrany Il Ozna€eni zna¢kou Nespoléha se na zadné

O ochranné prostredky
instalace
Trida ochrany lllL Oznaéeni znac¢kou Pripojeni pouze Kk siti
@ SELV nebo PELV
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Energetické rozvodné sité NN

* Druhy siti jsou podle zplsobu uzemnéni oznaceny
pismenovym kodem, kde:

* prveé pismeno vyjadruje vztah site a uzemneni
— T ... bezprostfedni spojeni jednoho bodu site se zemi
— | ... oddéeleni vSech zivych Casti od zemé&, nebo spojeni jednoho
bodu sité se zemi pres velkou impedanci,
« druhé pismeno vyjadruje vztah nezivych Casti v rozvodu a
uzemneni
— T ... primeé spojeni nezivych Casti se zemi,
— N ... prfimé spojeni nezivych Casti s uzemnénym bodem site, kterym
je obvykle stred, resp. uzel zdroje (nebo uzemnény fazovy vodic),
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Energetické rozvodné sité NN

« dalSi pismeno (pismena) — pokud existuji — mohou
vyjadrovat usporadani ochrannych a strednich
vodicu

— S.. .funkce ochranného vodiCe PE je zajisStovana

vodicem vedenym oddélené od stredniho (nebo

uzemneného) vodiCe N,

— C ... funkce ochranného a stredniho vodiCe je slouCena
do jediného vodice
(do vodice PEN).
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Site TN - C

TN-C

L1
L2
L3
PEN
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Site TN - S
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Site TN-C-S
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Site TT
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Pozarni ochrana (PO)

Porucha na elektrické instalaci muze zpusobit
pozar

Pri zjisteni pozaru — vola hori, vypne proud (pokud
to jde) a snazi se hasit (pokud je to mozne)

Druhy hasicich pfistroju

— Vodni a pénové — na elektrickeé instalace nikdy

— Snehoveé - CO, - setrny k zarizeni, omrzliny

— Praskovy — u€inny, na el. zarizeni devastujici
Tisnova linka - 150, 112

Sekce — neotvirat protipozarni dvere na schodisté
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Poskytovani prvni pomoci

* Vyprosteni postizeného z dosahu proudu
— vypnuti proudu, nevodivy predmeét (hrabe)
— maximalni opatrnost

* Prvotni vysetfeni a feSeni kritickych stavu
— srdce a dychani, krvaceni

* Volat Iekare
— 155, 112

« Dalsi zdravotni komplikace resit, az kdyz jsou
zajisteneé zivotni funkce

* Organizacni veci (informovani vedouciho) je az za
zachranou lidskeho zivota
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Priklady testovych otazek
* Napiste rozdil mezi zivou a nezivou casti
elektrickeho obvodu
» Je vice nebezpecny proud stridavy nebo
stejnosmerny a proc?
» Napiste druhy vodicu v 3f soustave,
uvedte jejich pisemné a barevné znaceni

* Nakreslete 1f zasuvku a jednofazovy
spotrebiC v siti TN-S
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