Zaklady biomechaniky

V. Pohyb cvicence z hlediska pusobicich sil



Dynamicky rozbor pohybu objektu

* Vychazime z Newtonovych pohybovych ziakont
— zakon setrvacnosti
— zakon sily( F=m.a)
— zakon akce a reakce

* Ucinky sily na téleso
— pohybové ucinky
— deformacni ucinky

* Silové interakce
— primym kontaktem (tlak, tah...)
— pomoci silovych poli (gravitacni pole)



Zakladni dynamickeé veliciny

(translace)
* Sila
F=m-d
* Hybnost
p=m-V

* |. Impulsova véta
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Casovd zména hybnosti télesa je rovna vysledné sile plsobici na téleso.
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Zakladni dynamickeé veliciny
(rotace)

* Moment sily

M=Fxr
* Moment hybnosti LA
= ot Ot /,m
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* Il. Impulsova véta 0 r =y
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Casovd zména momentu hybnosti télesa vzhledem k libovolnému pevnému bodu je rovna
vyslednému momentu vnéjsich sil vzhledem k témuz bodu



Zakladni dynamickeé veliciny
(rotace)
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* Moment sily | GF.'H*"*“-*;'”%, J
M =F xF \“‘h—;}j

* Moment hybnosti vzhledem k nehybné ose
E = ﬁx r L=l J - moment setrvagnosti

* Il. Impulsova véta vzhledem k nehybné ose
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Zakony zachovani

e Zakon zachovani hybnosti
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a F=0 pak

P = konst

V = konst

e Zakon zachovani momentu hybnosti
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a =0 pak

vzhledem k pevné ose otaceni:

L =l

a J=konst pak

L = konst

a = konst




Analogie translacniho a rotac¢niho pohybu

translacni pohvhb

rotacni pohyb

element drahy dr . ds element nhlove drahy dep
dr . . g
rvehlost v = uhlova rychlost ES
y - di y di
. dw . . dew
zrvehleni a = uhlové zrvehleni E =
: i ! dt
hmotnost ] moment setrvacnosti Jg
sila F moment sily M=r = F
hvbnost p = mvy moment hybnosti L= Jw
. ' il . . dL
I. impulsova véta F = ﬁ II. impulsova véta M = T
pohybova rovnice ma = F pohybova rovnice Je=M
element prace dW = F .ds | element prace dW =M - de
vvkon FP=F.v | vvkon P=M w
o . : 1 . . : 1
kineticka energie | Ey = Ei-:r'a.-z.-E kineticka energie Ey = EJ-'.-L-'E




