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Co je tvurci ¢innost?

=
’ ' ! o i
o+ EXISTUJL DVA ZAKLADNU ZPUSCRY Jpx REST

PROBLEMY. PRVNI SPOCIVA | ToM, ZE RESENIM
POVEEVME NEKOHO JINEHO... "

Zkuste definovat pojem tvurci ¢innost.

Existuii  dva zdRladni zpisoby — feseni
problému. Ten proni spocivd v povéreni teseni

nékoho jiného. ......
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Tvurci cinnost muzeme chapat jako:

e Spoluprace ducha a rozumu ve prospéch byti.

e Dusevni a rozumovou Ccinnost vedouci Kk
vyslednému snizeni miry neusporadanosti
systému jako celku.

* Informacni proces zakonceny hmotnym
vystupem.
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Vychozi predpoklady tvurci Cinnosti:

Potfeba uznéni a Gcty

* Motivace — ego nebo laska k bliznimu e

* Nadani - zpUsobilost

Maslowova pyramida potieb

* Cil —stanoveni cile

- P o ’
RAD BYCH PRINESL \NOVATIVNY RESENI.
MATE PROSIM  PODROBNE (NSTRUKCE ¢

* Problém - mysleni produktivni a

neproduktivni i‘ﬁ
C

* Pripravenost - informovanost _// /Ji
e Prostredi — vliv prostredi L =
\%
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Vychozi predpoklady tvurci Cinnosti:
Problem

Problém vznika pokud dochazi
k rozdilu mezi soucasnym
stavem a stavem cilovym.

Moznosti vzniku problémové situace
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Zakladni druhy mysleni

Neproduktivni mysleni: Jde o Cinnosti, kde neobjevujeme
nic nového. Vyuziti znamych poznatkl, aktualizaci,
aplikovani znamych postupu a schémat.

Produktivhi mysleni: Jde o Ccinnosti, kde musime
objevovat nové poznatky.

Konvergentni mysleni: Existuje pouze jedno resSeni
daného problému.

Divergentni mysleni: Existuje vice moznych reseni daného
problému.
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Etapy reseni technickych problému

1. Formulace technického zadani.
2. Shromazdovani informaci.

3. Hledani reseni.

4. Konstrukcni reseni.

Pri vSech etapach muizeme uplatfiovat principy a metody
vedeckého mysleni: Analyzy, syntéza, indukce, analogie ,
dedukce, abstrakce, ohraniceni, konkretizace, zobecnéni,
protikladnost, intuice a predstavivost.
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Co je tvurci prostor?

Tvurci prostor lze definovat tfemi oblastmi (3D). Témito

oblastmi jsou:

« Komunikace — literatura, konference, internet,
videokonference atd.

* Analogie — vychazejici z moznych vzoru

 Metody — pokus/omyl, morfologie, synektika,
vepolova analyza, ARIZ, TRIZ
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Tvurci subjekt

Tvurci subjekt = resitel
,Tvurci lidé jsou optimisté”

Slozky tvurciho subjektu:
e Tvlrci vztah ke skutecnosti — chce tvorit.
e Tvaréi potencial — muaze tvorit.

* Tvurdi zkusenost — dovede tvorit.
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Metody ke zlepSeni tvurcich vlastnosti

e Studijni metody — zaméreno predevsim na ziskani , kniznich”
znalosti studiem, cetbou odbornych dél, prognostické studie
atd.

 Cvicné metody — cvicné reseni problému.

* Inspirativni metody — napodobovani, prejimani, kritické
prehodnocovani.

 Harmonizacni metody — rovnovaha mezi extrémnimi poly v
rlznych situacich.

* Rezimové metody — organizace cinnosti pro stimulaci
tvlrciho rozvoje, priprava vrcholovych sportovcu.

* Kondiéni metody — pro vysokou kazdodenni vykonnost,
pasivni a aktivni odpocinek.
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Metody prace zvysujici tvurci vykon jednotlivce

* Konstrukéni metoda

 Metoda specifikace problému — systematické zkoumani
problému.

* Orientac¢ni metody — orientuje resitele slibnym smeérem.

 Systémové analytické metody — max. poCet moznych reseni
pomoci ruznych systematickych analytickych postupu.

* Japonské metody — co nejvice informaci, prechod od myslenky
k obrazu.

 ARIZ, TRIZ - taktika reseni problému.

 Vepolova analyza — latka, pole, interakce.
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Konstrukcni metoda W<
R
Konstruovani je tvlrci €innost prevainé provadéna jednotlivcem.
Konstrukcni ukol predstavuje rfadu diléich ukoll. Tyto udkoly se
opakuji. Existuje urcita zakonitost myslenkového postupu pfri
Feseni a spojovani dil¢ich akolu. Ty jsou propojeny vnitfnimi a
vnéjsimi vazbami.

Cilem je pri zachovani, nebo zvysSeni uzitnych vlastnosti, snizit
spotfebu materialu a vyrobnich nakladu. *

100 =
i \ jakust] vyrobku o /“
o _ ik e N T
Konstrukcni systematika: MRS
4 P spotfeba materidiv
. 60 >‘\ £
1. Analyza o A
2. Syntéza i ey,
3. Zhodnoceni g
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Konstrukcni systematika

Analyza:

* prehled faktoru,

* roztfidéni faktord,

e zdroje informaci,

e vzajemné vztahy mezi faktory,
* technicko-provozni podminky,
e zpracovani zavéru analyzy.
Syntéza:

e tvarci mysleni,

o diléi resSeni,

* omezeni,

 kombinovana reseni,

* programované reseni.
Zhodnoceni:

* metody zhodnoceni,

_— ‘ 1. Krok 2. Krok

‘ Jelite funkce — funkce

—>| tvar |<— | tvar |

| ma’leriél | }

—l vyroba |
|

| naklady I—

Schéma vyvoje konstrukcniho reseni

* zhodnoceni vyroby, odbytu a provozu.

Metodika Konstruovani | 2020




TECHNICAL UNIVERSITY OF LIBEREC

www.tul.cz | ‘ TECHNICKY ‘
v v s - , VYVOJ
Postup reseni konstrukcniho problému T

| Koncipovani ukolu |

Casova posloupnost pracovnich ukold P5B: P5B

zakladni princip ukolu,
urcenvl pr:‘;\covnlch’prlnu.puf . I Koncepce konstrukEni ulohy I
vylepseni pracovnich principdu, T
optimalizace,
podklady pro realizaci.

| KONSTRUOVANI |

I
y | 3

I Navrhovani II Technologie II Tvarovani I

P5B

| Podklady pro vyrobu |
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Metoda TRIZ

Jde o tvorbu a feSeni inovacnich zadani. Vznikla studiem patent(
zobecriovanim Uspésnych postupl resSeni. Je to metoda, kterd vede k
rychlému nalezeni silného reseni problému bez dlouhého prebirani
variant reseni.

TRIZ zahrnuje:

* Mechanismy pro transformaci problému do podoby vysledného rfeseni.

* Mechanismy které potlacuji a zabranuji hledani silného reseni mezi
mnoha variantami.

* Ma rozsahly informacni fond.

Metodiku TRIZ pouZivaji spolecnosti jako ELMARCO, NASA, Siemens, BOSCH, General Motors, Procter and
Gamble, Alcan, Schneider Electric a mnoho dalSich. Také TU Liberec.
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Postup reseni metodou TRIZ

Identifikace
problému

=)

Regeni
problému

Potvrzeni
konceptu
reseni

» Uréeni pfi¢in a
nasledkt

* Funkcni analyza

» ZjednoduSeni
problému

Hledani funkéniho
reseni

ARIZ

Tabulka principt
eleminaci
Aplikace databazi

Potvrzeni napadu
Experiment
Reseni druhotnych
probléemu

Kritéeria hodnoceni
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Algorythm ARIZ

Je algoritmus k nalezeni reSeni podle vynélezu
identifikovanim a reSenim rozpord. To zahrnuje systém reseni
podle vynalezenych standardu, které Altshuller pouzil k
nahrazeni 40 principl matice rozporl. Rovnéz bylo vyvinuto
mnozstvi pocitaCovych programu zalozenych na metodé TRIZ,
jejichz ucelem je poskytovat pomoc technikiim a vyndlezcim
pfi hledani technickych reseni problémd.
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Metoda TRIZ

- lhn dus! s cnpmma, el
by tiny droplet
i of

reading/writing heads
(when it is needed)

L7

(operational mode)
blowing off of the (potentially chocked)
nozzles in printing catridges

“FITTING” PRINCIPLE
fing s
4Im

. i studying of
/\/‘17""

dmammx |

-loading of force moments,

11) BEFOREHAND CUSHIONING

a) fwmmnw a method of “dressing™
l m troe branches

actue lﬂY foms a troo
O
b)driver's airbag

¢) masking of the chosen elements,

wwsmmwmmumw
&) mobla concrete mixer, mobik crane,refrdgeror,
‘g o s ol wcoa el combining of
the stationary machines with mobile undercarriages

nightolross el o ks rers 8 object, beforsits paiting
05) MERGING 12} EQUIPOTENTIALITYI’ i
a) several computers SEXANICe Df SHON OVUNTS T (IpIeCRY
combined inlo .4 oy mammmmwu«:ﬂ‘m
b 'uwm:z::'::( mﬁmmlm’]‘mh‘lm
a ¢
<) texties made of woalpaliestreicotion k4 W o
Py s

2 n
=

06) UNIVERSALITY
a helmet in use,
i mndomd asy é ; ? ;
at)spade?  a2) frying pmsw':,f,,’:"“'

|n field cnndlhons
c)uu of universal kitchen

18) MECHANICAL SELF-INDUCED

VIBRATIONS (IN RESONANCE)
- conceptual design
222227 dieclion

mmm.m
e~ e
b) quartz generators, in electric arcuits

19) PERIODICAL ACTION,
OR PULSED ACTION
Dl = =—— F

- 3tross of two interfacing surfacos (sndurance)

25) SELF-SERVICING PRINCIPLE
2=

i-servicing Iing ¢

e

a5 well as enormous force transiion  brake’s block

Fi’inwmmuniaﬁnn fF
[ vesses

01) DIVISION 08) ANTI-WEIGHT Finece” 15) DYNAMICS 02 22) “BLESSING IN DISGUISE” 28B) SUBSTITUTING OF MECH.SYS. 34) DISCARDING & RECOVERING,
‘a)a ship built, ) brokeable chocolate b (ballanxco preserving) /s || amhb/ omwopomd (CONVERT HARM INTO BENEFIT) WITH ELEC TRO MAGN SYSTEMS {REJECT & PARTS REGENERATION)
Temovable ! g \If VRS ;'..,, § J== || ous. * 2] B) m ; 507 8 b) () e o)
removable. " V& == eaciing| oo i,,w ﬂ)bumngmmm lmﬂe!mﬂ. o biaz-ng fre ofthe maeh- Is | gpjects P
g )5 binded fle ‘ o= fromtop ,? -1 bl
i of paper shoet; 9” ” U baned e)mo-um.g.shm R -~ 4 ::" Yo olluel =l | o
bymuitiongine sirrafy, ction = KE == o cutof bls gissolvavle o
mult-pist i i v =2:Re coturoto, 5 % coms!
| :.,.,,.,,,,,,, £ Mi) mitibisde ) oyfish iaader (5‘" suhmugfﬂ':\ mz‘)’k zu';v toned exacty o concne o i ko ) %, c)mobu- m@ of static m@ 3 . vy oo
ierd i g)fishing driving are 1o be ‘treated ) (biologically
d];.:: m blocks ')oomp( of m::u M\n% etc. S wilh iquid nitrogen” o male O een "Sf" matenial) guring the fight _ 9ry u‘-:mm
=~
0)2) TAKM‘II?M OU; 09) PRE-] ELIMINAR Y ANTI-ACTION ||16) EXCESSIVE(ORPARTIAL)ACTION ||||23) FEEDBACK PRINCIPLE 29A) PNEUMATICS & HYDRAULICS 135) CHANGING STATE, PARAMETERS,
a)" taking of notoriously noisy 8 eomatic aut e.
‘acrion) )) Vi { o a)iniose o) baskaby et os parictry ol St on PROPERTIES OF MATERIALS
(L) o ovomoble aivogs g 2 enpetae
or-acting -active sEmasrone ciosad toosratth "Gning of oporatona actotors 0°C  temp<0°C fosenass
Sountor-act | o
% o e system, taken oul of he mm b) f F'/"'w"“’”"“ Wm”g earphones R et atomanco letin | ] £ peonthe isedunct '&';Zamg'i:v“.ﬂ.”ﬁe nl”pluuc wrapping i 28 Pl
Le. placed on the buldings < phioeehor bl iy in blue:
@ ﬂ:m bock oo mmm.mym:';:f 3 = anl:):‘ranz;?:;‘::;a :‘;‘siem i emove th oices of o 9';" , NN bk oo % J o'c %{_} @
notoriously fying near of around the kports for cutting tool O e oS o nﬁ“ el Fprieony vl
03) LOCAL QUALITY 10) PRE-ELIMINARY ACTION 17) ANOTHER ‘ o Te 24) INTERMEDIATE MEANS, 29B) PNEUMATICS & HYDRAULICS || 36) FHASE TRANSITION
a) b) parking of hard disc DIMENSION N , . g phase ransiton oyco

St S2 g,
F= s F
30) FLEXIBLE FILMS, FOILS,
MEMBRANES
2 ) <) fatistie

wih operaling aclualors (v.su ke exvaciom oc)

07) EMBEDED STRUCTURES
(r)res:edb “Dolls” - Matryoshka)

14) SPHEROIDALITY, CURVATURES
a)appiications of: ) ref

m 8o
o
bearing rollers,
Zoials, shafts,
demi-dome: 2
) olcaion o rcs b sre P o
mmmmwla- &
°’ ST concept o I e z&&"&l“’w%'u

o, reraciable ‘measuring

PeS b hments

= b). a‘uﬂ lh‘r
o)oﬁssorv O ﬂ 302 P Mm'" “"""‘ v
mmwmw%@mwnmw wl mwmmrw nmw”
; 13) INVERSION (UPSIDE D WN) 20) CONTINUITY ACTION
iyl
A:'r:v“nm 8 et L, = OF USEFUL ACTIOOIQ'IG"M’e
eV Voouum m
rapour could be u:od
oS o S 5«/ t e
upside down. on assembling ine ﬁ === dainde) \\
wlmm(wm:um ) T3k ooy (s ol e wie b hor
M ote agoithm : i ”
seeks  nodes from leaves to root while ying upper reservolr into lower one on afternoons)

21) SKIPPING, QUICK MODE,
TION

ot OR PACE OF REALL

piyvicng
thormal .
processing
e s

iRy .arw::f:.xf’ w,'l

c)mw\d "°‘°""'j’?‘
et

e e

9) steel namm rocess in abupt lemperntures char

Technika tvofivosti a invenéniho mysleni pfi

& OF DIS;%SABLE MATERIALS)
culery made of plastc gloves, otc. -

<) plastcbegs. B e
patkagngwnappes \
(formerdy, each printer posse: Mam‘l vr%rmmm

. each of ink colr has its own ting head)

28A) PRINCIPLE OF SUBSTITUTING
OF MECHANICAL SYSTEM WITH
FUNCTIONALLY EQUIVALENT
ELECTRO-MAGNET 1c SYSTEMS

H Joasedon ou
then. lo. 00
26) COPYING, IMAGING PRINCIPLE||31) POROUS MATERIALS 138) STRONG OXIDANTS
(application of optical mapping)
ause of )in mapping of o) Soyeretsans ’”’wm e a)oxygen b)ozone ) (indirecty
ulrasounds N o vapour)
e ) soplcatonof: | [c3vien /oy in axidolon of mtafs sutoce
wapoin infr B2, o (con with ovr-hoa
B L~° o e o I e
b)magnetic resondnce pical méthods e \o\ oumo:r;nwox:g:lm
mapping ' of scieton bt =
oXeepsndogapty  piiaereetons || ommmenes smcare maioenats 5@4 SIS
27)INEXPENSIVE SHORT-LIVED 32) COLOUR CHANGING 39) NEUTRAL ATMOSPHERES,
OBJECTS (CHEAP CADUCITY, INERT ENVIRONMENTS

indors,the probing of
nce distribution can be used
33) HOMOGENEITY

the two interfacing
should be made of the same material

moceaver, the simiaries can be applied, regarding:
s hardness.

) Ca extinguishers
b) N:or He:proctection atmospheres
in processing, and production
c) Nxor He: wmnn atm

ospheres
of products, and materials,
Vot oo Faoe processed

140) COMPOSITE MATERIALS
1) of blades, rolors, airscrews

structures|
- compasable thermal expansion's coeflicients.
- comparable eleciro-chemical polentais

v

feseni problému

Metodika Konstruovani | 2020




TECHNICAL UNIVERSITY OF LIBEREC

www.tul.cz [ |

Metody zvysujici tvurci vykon tymu

 Diskuzni metoda — potreba uplatnit se v kolektivu, byt
uznan, dominovat, soutezit, a vitézit.

* Metoda s odlozenym hodnocenim - intelektualni ¢innost
rozdelujeme do dvou zakladnich cCinnosti — tvoreni a
hodnoceni napadi. Tyto ¢innosti se neustale stfidaji a
proplétaji. Muze zde dochazet k predéasnému zamitnuti
myslenek, které by mohli byt rozveden do vyuzitelné
podoby. Brainstorming, Diskuze 66, Tvurci konfrontace....
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Patri mezi nejrozsirenejsi metody reseni problému. Cilem je pro
dany problém ziskat co nejvétsi spektrum resitelskych napadt a z
nich vybrat ty nejkvalitnéjsi.

Brainstorming muze byt:

* Klasicky - burza napadd.

* Didakticky — nejprve problém v obecné podobeé.

 Anonymni— namety predem.

* Destruktivné konstruktivni — zacina se od slabin a nedostatkd.

* Integracni— nejprve si kazdy pripravi jedno reseni.

e Metoda 635 — predem pripraveny formular pro 3 varianty
reseni.
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Zakladni pravidla brainstormingu

Otec brainstormingu je Alex Osborn. Brainstorming definoval
vytycenim péti zakladnich pravidel:

1. Zakaz kritiky

2. Uvolnéni fantazie

3. Vzajemna inspirace
4. Kvalita nad kvantitou
5. VSichni jsme si rovni
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Obecna struktura brainstormingu

Sezndameni se s pravidly: Nutno se seznamit s pravidly brainstormingu.

Definice problému a zadani: Zasadni je co mozna nejpresnéji zadat technicky
problém a také vyjasnéni tohoto problému.

Rozcvicka: Je dllezita pro naladéni, synchronizaci a uvolnéni kreativniho
potencidlu. Mlze probihat formou néjaké hry, nebo soutéze.

Brainstorming: Samotnd seance muze probihat v kruhu, nebo ve skupiné ve
tvaru U. Nutno ndpady néjakym zplsobem zaznamenavat (nahravat, zapisovat).
Béhem seance je pfisné zapovézeno hodnotit, jinak se muze vsSe. Autorské
pravo zde neplati. Je dobré rozvijet myslenku. Navazovat na myslenky druhych,
rozvijet je.

Zhodnoceni: Nutno shrnout poznatky a napady ze samotné seance a
vyhodnotit je. Podrobit je analyze a vyvodit zaveéry.
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Priklad:

Semestralni tymovy projekt — Metodika konstruovani
Zadani:
Navrhnéte princip pro premisténi télesa o hmotnosti m =30 kg z pozice 1 do pozice
2. Rozméry télesa jsou 300 x 500 x 230 mm. Vvikovy rozdil v ose 1 =1000 mmn.
Posun v oze y =100 mmn. Zpracujte 3D a 2D dokumentaci. Doba pfemisténi téleza
by =10 5.

Pozice 2

I

—
Pozice 1

Hmotnost
30kg I

pa f—

B

W'

Cilem brainstormingn je nalezeni maximalniho poétu technickych fefeni tohoto
zadani.
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Priklad:

a. Seznameni se s pravidly: Predlozeni jasné a presné definovany
problém. Kolektiv fidi moderator (organizator, rezisér a inspirator).

b. Zadani problému: Priklad reseni technického problému.
Rozcvicka: Pred zapocetim vlastniho brainstormingu je dobré aktivovat
Sedou klru mozkovou tzv. mentalni rozcvickou. Je cela fada
spolecenskych her, které toto splnuji. Zaroven poslouzi i pro uvolnéni
atmosféry. Prikladem takové spolecenské hry muze byt fixovani jmen.
Dobré pro zapamatovani jmen udcastnikl, tak aby nebylo nutné mit
pred sebou papirky se jmény (to ovSem jen v pripadé, Zze se Ucastnici
neznaji).
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Priklad:

d. Brainstorming: Samotna seance probiha ve skupiné tvaru U, tak, aby
vsichni dobre vidéli na tabuli. Prednasejici zaujme roli moderatora.
Skupina si vybere zapisovatele napadu. Pro zapisovani napadu bude
pouzita rovnéz tabule pro zakresleni, nacrt reseni. To si bude kazdy
autor zakreslovat sam. Seance bude trvat cca. 40 minut. Pfisny zakaz
negativnich emoci, posméchu, kritiky. Dulezité je rozvijeni napadu
tretich osob, nevazanost a fantazie.

e. Zhodnoceni: Nutné kriticky zhodnotit vSechny napady a vybrat ty,
které jsou realné. Pak musi nasledovat podrobna analyza vybranych
reseni, a to z mnoha hledisek. Tato hlediska jsou naplni jiného cviceni
(prednasky).
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Zaver

* Kazda tvurci prace ovliviuje pozitivné své okoli.

 Tvorivosti posouvame nas vsedni zivot Kk
lepsimu.

e \V béiném zivoté je tvorivost zpusob reseni
problému.

e Jde o wurcity cvik v dusevnim pristupu Kk
problému.
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Kontrolni otazky:

* Coje to Tvurci Cinnost?

* Popiste tvurci tym a role jeho ¢lent?

e Popiste brainstorming?

 Jaké znate metody zvysSujici tvaréi  vykon
jednotlivce?

* Jaké znate metody zvysujici tvlrci vykon tymu?
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Pristi prednaska bude na téma

, Hodnoceni variant a vybér
nejvhodnejsiho reseni “

Dékuji za pozornost
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