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Co je to technologicnost konstrukci?

Technologicnost konstrukce je v zasadé provedeni,
které umoznuje vyrobu s vynalozenim co nejmensi
pracnosti, resp. nakladl na vyrobu.

Technologicka konstrukce — konstrukce stroje, ktera
splnuje pozadavky na jeho funkci (napr. ekonomika,
vyrobnost, efektivita, .....) a zaroven pozadavky na jeho
vyrobu (napr. malé naklady na vyrobu, nizka
hmotnost, ..) a pouziti (lehka opravitelnost,
spolehlivost, ....).
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Technicka priprava vyroby

Metodika konstruovani musi vychazet z koncepce,
ktera bude ucinna jednak pri navrhovani nového
zarizeni, tak pri jeji kritické analyze. Vyzaduje
dekompozici slozitého ukolu na dilci ulohy.

* Dynamickeé ulohy — vychazeji z prani zakaznika
(hmotnost, zivotnost, energie, kontrola atd.)

* Vyrobni ulohy — vychazeji z technologickych
moznosti strojového parky firmy
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Zasady technologicnosti konstrukce

e Jednoduché tvary respektujici technologii vyroby.
e Jednoducha kinematicka schémata.

* Primérené naroky na presnost vyroby.

e Jasné definované naroky na jakost.

* Predchazeni vadam.

* Volba vhodného materialu.

e Vyuzivani normovanych a standardizovanych dil( a polotovaru.
* Vyuzivani vyrobnich moznosti firmy.

* Minimalizovani pripravy vyroby.

* Minimalizovani vyrobnich (rezijnich) nakladu.

* Vyuzivani mechanizace a automatizace.

* Dle potreby vyroby vhodny vybér zplsobu kétovani.
* Brat zretel na zadstavbu, montaz a demontaz.
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Metody vyroby prototypu

Rapid prototyping: je souborem technologii vyroby
prototypl pomoci 3D tisku. Principialné jde o vrstveni
materidll v rezech.

e Stereolithography — pryskyrice tuhnouci laserem.

 Selective Laser Sintering — spékani specialniho
prasku.

 Laminated Object Manufacturing — vrstveni laserem
vyrezavanych folii.

e Fused Depositing Modeling — vrstveni stavéeciho
materialu a materialu podpor.

* Multi Jet Modeling — tisknuti fotopolymeru.

Metodika Konstruovani | 2020



TECHNICAL UNIVERSITY OF LIBEREC
www.tul.cz [

Metody vyroby prototypu

Vyhody vyroby prototypu:
* moznost vyroby slozitych soucasti,
* rychlé ovéreni funkcnosti prototypu,

Nevyhody:
* horsi jakost povrchu,
* omezeni pouzitych materiald,

Metodika Konstruovani | 2020



TECHNICAL UNIVERSITY OF LIBEREC

www.tul.cz

Kritéria hodnoceni technologicnosti konstrukce:

Spotreba materialu:

Pracnost vyroby:.

Technicko-ekonomicka opatreni: r = — — -
P 1™ celkovy potet konstrukénich celkt

pocCet normovanych soucasti

hmotnost nového vyrobku

m - 4 4
1™ hmotnost starého vyrobku
hmotnost vyrobku
msz = . . 7
37 potet jednotek vykonu
pracnost nového typu
b1 =

~ pracnost starého typu

vyrobni ¢as

Ps = hmotnost vyrobku

hmotnost vyrobku

m = A 7 =/
27 spottebovany material

hmotnost nezeleznych kovi

m - 4
* hmotnost vyrobku
__ pracnost montaze
Pz = pracnost celkova
vyrobni naklady
P4

~ hmotnost vyrobku

pocet typizovanych celkl

pocet prevzatych soucasti
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Hlavni pozadavky technologi¢nosti konstrukce
Volba materialu:

e Vyuzivani hutnich polotovard.

e Omezeni poctu pouzivanych druhl a rozméru
polotovard.

* Volit materialy s ohledem na optimalni vyuzitelnost
jejich vlastnosti. Vyuziti tepelného zpracovani.

e Vyuziti optimdlni technologie vyroby (svarenec,
odlitek, vylisek ...)

* Optimalizovat mnozstvi odpadu pri vyrobe.
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Volba tvaru a rozmeéru soucasti:

 Dimenzovani komponent na zdkladé vypoctu.

Nepozadovat zbytecné vysoky stupen presnosti a

jakosti povrchu.

* Eliminovat retézové vazby tolerancnich retézcd.

* Volba co nejjednodussich tvard.

 Volba tvarl s ohledem na vyuziti univerzalnich
nastroju, pripravkd a méridel.

* Vyuzivani technologie tvareni.

* Vyuzivani nakupovanych prvku a polotovaru.
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Montaz, udrzba a demontaz:

e Snizeni montaznich praci.

 Vytvaret konstrukéni skupiny, tak aby byly
samostatné smontovatelné.

e Dily konstruovat s ohledem na vyuziti montaznich a
demontaznich pomucek.

* Hledani reseni s minimalnimi pozadavky na udrzbu.

* Projektovat dily tak, aby bylo mozné rychle se
opotrebovavajici dily snadno vymenit.

* Minimalizovat nutnost pouzivani specialnich
pripravku.
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Prehled modernich vyrobnich metod ve strojirenstvi:

« presné liti, metodou vytavitelného voskoveho modelu,

« presné kovani polotovard,

« presné stfihani polotovardu,

« metody pokrokového svarovani FSW, plazma, laserem,
elektronovym paprskem, odporem, trenim,

« tvareni za studena, protlaCovani, valcovani,

» elektroerozivni a elektrochemické obrabéni,

 vyuziti progresivnich vyrobnich stroju,

« zavadeni CNC vyrobnich linek s ridicimi programy,

 vyuzivani novych druhu polotovaru,

« zvySovani zivotnosti fez. nastroju povlakovanim,

« zmeny v metalurgii (vakuové kaleni, balotinovani),
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Hlavni zasady pri navrhovani vykovku - zapustkové
Je urCeno pro vyrobu polotovaru pro stavbu strojnich zarizeni.

* minimalni tloustka stény,

* pridavek na obrabéni,

* zaobleni—nahrané R, =6 mm,vnéjsiR . =2 mm,
* Ukosy — vnéjsi 3°, vnitini 7°,

* material by nemél byt péchovan,

* rovna délici rovina,

e sériova vyroba,
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Hlavni zasady pfi navrhovani objemovych vylisku
Protlacovani

* vhodna volba materialu,

* co nejvice ploch tvarenych na finalni tvar,

e pro presné plochy vyuziti kalibrovani,

* omezit pocty vystupkd,

e pozvolné prechody mezi tenkymi a silnymi prurezy,

e zohlednéni teceni kovu do tzv. redukcni dutiny,

* snizeni pocCtu blizko u sebe umisténych zeber,

 respektovat pomér navazujicich prirezd k maximalni
deformaci pro pouzity material,

* technologické roviny napr. pro upnuti vylisku pri obrabéni,
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Hlavni zasady pfi navrhovani plosnych vylisku
Strihani, ohybani, tazeni

e optimalni nastfihovy plan,
 vhodna volba materialu,
Kombinované nastroje postupové:

* brat zretel na tvar strizné hrany,
e brat zretel na smér strihu,
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Hlavni zasady pfi navrhovani plosnych vylisku
Ohybdni

e brat zretel na odpruzeni,

Tazeni

e vychazet ze simulace tazeni,
e optimalni tvar pristrihu,
* ohled na anizotropii vlastnosti vstupniho materialu,
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Hlavni zasady pfri navrhovani obrabénych dilt

e obrabénis co nejmensim poctem upnuti,

* dostateCna tuhost vyrobku pro upnuti,

e optimalni volba polotovaru,

* minimalni spotreba materialu (optimalni pridavky na obrabéni),

 dobra obrobitelnost materialu,

 malo obrabénych ploch, dobra pristupnost, obrabéni vice ploch,

* tvary navrhovat s ohledem na vyuzitelnost univerzalniho naradi a
pfipravkd,

e obrabéné plochy minimalnich rozmérl a optimalnich tvard,

* podminky pro plynulé najizdéni a vyjizdéni nastroje,

e presnost a drsnost obrobenych ploch volit jen takovou jakou vyzaduje
funkce a montaz,

* kotovani obrabénych dilu s ohledem na technologii,
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Hlavni zasady pri navrhovani svarovanych konstrukci

e Zarucena svaritelnost materidll - obsah Cdo 0,2 %, t < 25 mm
* Material volime dle zatizeni a pracovnich podminek
e Volba tvaru svaru
na konstrukénim provedeni
na tvaru a tloustce svarovanych dilc(
na charakteru zatéznych sil
na zvolené technologii
na vyrobnich a provoznich podminkach
na dobré pristupnosti k mistu svaru

https://slideplayer.cz/slide/11354232/

Metodika Konstruovani | 2020


https://slideplayer.cz/slide/11354232/

TECHNICAL UNIVERSITY OF LIBEREC

www.tul.cz [ |

Hlavni zasady pri navrhovani svarovanych konstrukci

* vyhnout se hromadéni svaru,

e vyhnout se kombinaci - pevny material a velka
tloustka,

* vyhnout se konstrukénim vrubu a to zejména u
dynamicky namahanych svaru,

* vyhnout se svarl v nepristupnych mistech,

* neumistovat svary do napétové exponovanych mist,

* neobrabét svary,
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Zaver

Na naklady na vyrobu strojirenskych vyrobkd nema vliv pouze
volba technologie. Znacny vliv ma pojeti konstrukce soucasti a
celého celku. Technologicnost konstrukce ma velky vyznam z
hlediska hospodarského. Je jim do znacné miry dana
produktivita vyroby a konkurenceschopnost.
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Kontrolni otazky:

* Vlyjmenujte nékteré moderni zplsoby pro vyrobu
prototypl?

e Definujte kritéria hodnoceni technologicnosti
konstrukce.

* \lyjmenujte zasady pri navrhovani obrabénych dila.
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Pristi prednaska bude na téma

, Standardizované a typizované
stavebni elementy stroju“

Dékuji za pozornost
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Pouzita literatura a zdroje informaci:

http://projekty.fs.vsb.cz/459/ucebniopory/Technologicnost_konstrukci.pdf
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