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Cistota CAD dat

Pri tvorbé 3D, 2D vykresové dokumentace, BOMU atd. je
nutné dodrzovat urcité zasady, které umozni efektivné s
nimi pracovat. Neexistuji zadné obecné zasady. Kazda
spolecnost si tyto zasady vytvari s ohledem na produkt,
technologii, velikost, obchodni vztahy ... Cilem ,Cistoty
dat“ musi byt jejich srozumitelnost, jasnost pro cely tym
(spolecnost)
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Cislovani CAD dokumentace

 Cislovani CAD dokumentace je otazkou firemniho
nastaveni, pouzivaného systému PLM , PDM atd.

* Cislo vykresu a modelu by mélo byt v nékterych
parametrech stejné.
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Technické vykresy — vybrané normy

« CSN EN ISO 128-20 Technické vykresy — pravidla zobrazovani, zakladni
pravidla pro kresleni car.

« CSN ISO 128-22 Technické vykresy — pravidla zobrazovani, zakladni
pravidla pro kresleni a pouziti odkazovych car.

« (SN ISO 128-30 Technické vykresy — pravidla zobrazovani, zakladni
pravidla kresleni pohledu.

« CSN EN ISO 3098-0 Technickd dokumentace — pismo.

« CSN EN ISO 10209-2 technické vykresy — Terminologie — Metody
promitani.
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VSeobecné tolerance primosti a rov: mnosti

Dle CSN ISO 2768, [mm]
Ttida dol10 |[od10 Jod30 [od100 |od300 |od 1000
piesnosti do 30 do 100 |do 300 |[do 1000 | do 3000
H 0,02 0,05 0.1 0,2 0,3 0.4
K 0,05 0.1 0,2 0.4 0,6 0.8
L 0.1 0.2 0.4 0.8 1.2 1.6

Vseobecné tolerance kolmosti
Dle CSN ISO 2768, [mm]

Tiida do 100 |od 100 |od 300 |[od 1000
piesnosti do 300 |[do 1000 | do 3000
H 0,2 0,3 0.4 0,5
K 0.4 0,6 0,8 1,0
L 0,6 1,0 L5 2,0

Vseobecné tolerance soumeérnosti
Dle CSN ISO 2768, [mm]

Ttida do 100 |od 100 |od 300 |od 1000
piesnosti do 300 |[do 1000 | do 3000
H 0,5 0,5 0,5 0,5
K 0.6 0,6 0,8 1,0
L 0,6 1,0 L5 2,0

Vseobecné tolerance kruhového hazeni
Dle CSN ISO 2768, [mm]

Ttida -
piesnosti

H 0,1
K 0,2
L 0,5

Poz. do 100 mm — zahrnuje 100 mm, od 100 mum - piez
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Zavislost drsnosti na stupni piresnosti a jmenovitém rozméru
Rozsah Stupefi piresnosti

rozméri [mm] | IT5 | IT6 | IT7 | IT§ | IT9 | IT10 | ITI1 | ITI2
od do Drsnost Ra
1 3 0,2 |
3 6 0,4
6 10
10 18
18 30
30 50 1,6 6,3
50 80 32
80 120 125

120 180

180 250 25
250 315

315 400

400 | 300 | [ [ 50

Dosahované drsnosti podle stupné presnosti a zpiisobu obrdbéni
Stupeti pFesnosti
4 5 6 7 8 9 10 11 12

Zpisob obribéni

Lapovini 0,05] 0,1
Honovini 0,05] 0,1
Brouseni bezhroté a mezi

hroty 2] 04| 04| 04|08
Brouseni dér 04| 04 | 04
Brouieni na plocho 02| 04 0.4 08

obvodové
Brous$eni na plocho ¢elni,
Kfiové 02 04 | 04 | 08

RPN -
\«?1 rta“ ani diamantovym 02| 04 | 04
nastrojem
Vyvrtavani 08)] 16 | 16 | 32
Protahovini 4] 08 ]08 |16
VystruZovini 08] 08 |16 32
Soustruzeni 08 ]](16)] 16 | 32 | 32 ] 63
Frézovini éelni a vilcovou
frézon (1632 32 |32 |63
Frézoviani drazek (1,6)] 32 | 63 |12.5
Hoblovani 32132163 |63]125
Piredvrtavini a predvrtini (6,3) ] 12,5
Vrtani v piipravku (6,3 ]12,5]125

Hodnoty v zivorkich jsou dosaZitelné za zvlaitnich podminek
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Zikladni formait fady A Prodlouzeny formaty Vyjimecné prodlouzené
formaty
Oznadeni Rozmér ‘Oznaceni Rozmér Oznadeni Rozmér
A0 841x1189 - - Ao0x2 1189x1682
- - - A0x3 1189x2523
Al 594x841 - - Alx3 841x1783
- - - Alx4 841x2378
A2 420x594 - - A2x3 504x1261
- - - Al2x4 594x1682
- - - A2x5 504x2102
A3 207x420 Alx3 420x891 AlxS 420x1486
- Alx4 420x1189 Alx6 420x1783
- - - Alx7 420x2080
Ad 210x297 Adx3 297x630 Adx6 207x1261
- Adx4 207x841 Adx7 207x1471
- Adx5 207x1051 Ad4x8 207x1682
- - - Adx9 207x1892

Skladdni vykresa:

A0
Al

A3 A2
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Nejpouzivanéjsi jakosti oceli dle CSN, dalii znaceni, popis pouZiti

Oznaceni Oznaceni Mechanické vlastnosti Charakteristika, pouZiti a vlastnosti
oceli dle EN oceli dle R.° Ru’ A
10025 CSN (MPa] | [MPa] [%]
11SMn30 11 109 195 360-500 21 Ocel automatova. Ocel je velmu dobie obrobitelna a drsnost ploch po obrobeni

je dobra. Vyrobky valcované za tepla se pouzivaji pouze k tazeni za studena
nebo ve $roubarnach k vyrobé spojovacich souéasti.

284-382 - Ocel nelegovana. jakostni. vhodna k tvareni (valcovani) za studena. k stiedné
hlubokému tazeni. lakovani. pokovovani v tavening, potisku a smaltovani - jen
u neuklidnéné oceli. Svafitelnost zaru¢ena v zavislosti na rozmérech
polotovaru.

S235JRG 1 11 343 196 333-412 30 Neuslechtild konstrukéni ocel. Vhodna na soucasti konstrukei a strojit mensich
tlousték. tavné svaiované namahané staticky. popf. 1 mirné dynamicky. Drobné
lisované vyrobky jako piezky. stavebni a nabytkové kovani. pridrzky. pravitka.
zaluzie apod. Riizné tvafené a svafované soudasti, vlozky. timeny. rozpérky.
zavlacky. oka. pdky. rukojeti. Cepy. svorniky. drzdky apod. Trubky pro
véeobecné uéely. Vhodna ke svarovani.

DC 01 11321

[ R
L%
h

- 11353

2
=
h

min.343 24 | Ocel jednoucelova k vyrobé bezesvych trubek. vhodna na trubkové konstrukce
staticky namahanych soucasti (1 svafované). potrubi pro vedeni oleje. nafty.
vody. pary. vzduchu. plynu. na spojovaci soucasti potrubi apod. Svaiitelnost
zarucena v zavislosti na tloust'ce polotovaru.

S235JRG 1 11373 206 363-441 25 Neuslechtild konstrukéni ocel obvyklé jakosti vhodna ke svafovani. Soucasti
konstrukei a strojii mengich tlousték. 1 tavné svafované. namahané staticky 1
mime dynamicky. Vtokové objekty vodnich turbin. vytoky. hradidlové tabule,
stavidla. méné namahana svafovana potrubi a odboc¢nice. jezové konstrukce.
Dna plocha. klenuta a lemovand. vysokotlaka. Vhodna ke svarovani.
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S235JRG 2 11375 226 363-441 25 Neuslechtila konstrukéni ocel obvyklé jakosti vhodnd ke svafovani. Soucasti
konstrukci a stroji stiednich tlousték tavné svafované, namdahané staticky i
dynamicky. Soucasti vyrabéné z plechi, podélné svafovanych dutych profilt a
soucasti kované pro tepelna energeticka zarizeni a tlakové nadoby pracujici s
omezenym pietlakem a teplotou do 300 °C. Vtokové objekty vodnich turbin,
spirdlni skiiné vodnich turbin, vrata plavidlovych komor, klapky uzavén,
svafované kulové uzavéry apod. Spojky a podvozky vagdn.

S 235J2G3 11378

-2
L¥¥]
n

363-441 25 | Ocel nelegovana, jakostni. jemnozrnna, konstrukéni. Pro tenké plechy vhodné
k lisovani. Na svarované mostni a jefabové konstrukce, strojni soucasti. souéasti
tepelnych energetickych zafizeni a tlakovych nadob s omezenym pietlakem a
do teploty 300 °C. Svaiitelnost zarucena.

400-490 26 | Neuslechtila, nizkouhlikova, nelegovana ocel, pro vyssi teploty a Zaropevna. Na
souéasti kotll a tlakovych nadob. Svaiitelnost zarucena.

490-608 20 | Neuslechtila konstrukéni ocel. obvyklé jakosti s vy$sim obsahem uhliku.
Castecné lisovatelna ocel vhodna na strojni sou¢asti namahané staticky i
dynamicky. u nich? se nevyzaduje svaiitelnost. jako hiidele. ozubena kola.
strojni soudasti soustruzené., &epy, koliky, drzaky. podlozky, kryty. vika,
piiruby, pouzdra. krouzky, objimky. zdkladové desky. voditka. upinaci desky,
prilozky, srouby. matice, montazni paky. timeny. kladky. bubny. hrdla, piipojky
apod. Kovové soucasti tepelnych energetickych zafizeni. Méné namédhana
nekalend ozubena kola. Svafitelnost obtizna.

490-610 26 | Nelegovana konstrukéni jemmozmna jakostni ocel pro snizené atmosférické
teploty pod -20 °C vhodna ke svafovani. Souéasti zafizeni pracujicich pii
teplotach +400 °C az -50 °C vyrobenych z plechii se zaruéenou hodnotou
zkousky razem v ohybu az do -50 °C

P265GH 11416

-2
n
hn

E 295 11 500

-2
(=)
hn

P355NL1 11503

L¥5]
e
hn

S 35572G3 11523 510-628 22 | Nelegovana konstrukéni jemnozmna jakostni ocel vhodna ke svarovani. Mostni
a jiné svaiované konstrukce. ohybané profily. svarované konstrukce z dutych
profilt a soucasti strojii, automobil, motocykli a jizdnich kol. Soudasti
tepelnych energetickych zafizeni a soucasti tlakovych nadob vyrobenych z tyéi.
588-706 14 | Neuslechtilda konstrukéni ocel obvyklé jakosti s vy$sim obsahem uhliku.

Vhodna na strojni soucdsti namadhané staticky i1 dynamicky. u nichz se
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t
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nevyzaduje svaiitelnost. Soucasti vystavené velkému mérnému tlaku. Hiidele.
osy. ozubena kola. fetézova kola. paky. ¢epy. pistnice. koliky. podpéry. drzatka.
objimky. $rouby a matice. kliny. pera. kluzné kameny. ozubené hiebeny.
kladky. spojky. segmenty a vloZzky axialnich lozisek. distanéni krouzky. mzné
upinaci elementy. télesa fréz apod. Pasy a pruhy ke tvarovani ohybem.

E 360

11 700

[¥¥]
Lh
V¥

6386-834

10

Neuslechtila konstrukéni ocel obvyklé jakosti s vy$sim obsahem uhliku.
Vhodné na strojni souéasti s vétdi odolnosti proti namahani a odolnosti proti
opotiebeni. u nichz se nevyzaduje svafitelnost. Vykovky a vylisky s velkou
tvrdosti. bez tepelného zpracovani. Pasy a pruhy vélcované za studena na
desticky Gallovych fetézii. Drzaky soustruznickych nozi.

C 45

510

650-970

17

Konstrukéni ocel nelegovana k zuslecht'ovani. povrchovému kaleni a pro velké
vykovky. Uklidnéna ocel vhodna na hiidele téznich stroji. turbokompresori.
karuseli apod.. na vétii ozubend kola. éneky. ozubené vénce. rotory sroubovych
kompresortl. ojnice. pistnice. vietena. plunzry lisd. pisty kompresort. Cepy.
srouby. stavéci rouby. dopravni valecky. vodici ¢epy. lamely spojek. kladicky.
Iizka. paky. zardazky. koliky. mizné spojovaci souéasti. posouvaci vidlice.
drzaky. unasece satelifit. vahadla. zapadky. kované svorniky tlakovych nadob.
upinaci a stavebnicové ¢asti nastroji. vrtaci ty¢e. frézovaci trny. Svafitelnost
obtizna.

12 060

[’
=
h

min. 600

Konstrukéni ocel nelegovana. jakostni k zuslechtovani. Uklidnéna ocel vhodna
na hiidele turbokompresor. karuselii, zalomené a jiné hiidele. ozubena kola a
vénce, plunzry lisi. pistnice. vietena. ¢epy. lamely. spojky. pojistky. zapadky.
drzaky. srouby. paky. desticky abnormalnich fetéz. mizné spojovaci soucasti
apod. Pruziny. konstrukéni elementy lisovaciho nafadi. Na méné namdahané
hiidele silni¢nich vozidel. Na souéasti stroji. které maji vzdorovat opotiebeni
(ozubené vénce, vietena vrtaéek). Svaiitelnost obtizna.

C 60

12 061

min. 660

Konstrukéni ocel nelegovana. jakostni k zuslechtovani. Uklidnéna ocel vhodna
na klikové a vystiednikoveé hiidele. osy. ozubena kola a pastorky. ¢epy. kuzelky.
srouby a matice, vietena soustrulil. valce pro valcovaci stolice. plunzry list.
tahlové haky. vodici Srouby. paky. objimky. pojistné krouzky. zapadky. koliky.
tlakové krouzky. opémé desky. podpéry. zarazky. tieci krouzky. brzdné klice.
pevné a pohyblivé ¢asti lanovek. vodici kameny. kladky piitlacné. kliny a pera.
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pouzdra do brzd. lamely karuselt, macety, tieci krouzky, kalené érouby a
matice, pasnice kloubovych fetézii. apod. pruziny. Soucasti k zuslechtovani.
Upinaci a stavebnicové &asti ndstrojii. Svafitelnost obtizna.

- 12 081

max. 735

16

Ocel uhlikova na pruziny. Vhodna pro pasy a pruhy valcované za studena. pro
tvarové, zejména tazné pruziny a pruzné elementy. pojistovaci spony a pojistné
krouzky.

- 13 240

540

780-930

14

Ocel k zuslechtovani. pro velké vykovky. Ocel je dobie tvafitelna a dobie
obrobitelnd. Je nachylnd na popoustéci kiehkost. Pouzivd se na stiedné
namahané strojni soucasti. Optimalni pramér pro zudlechténi je 50 mm.
Svaritelnost obtizna.

- 14 260

1175

1370-
1670

Ocel Si-Cr na pruziny. Vhodna na zvlasté namahané pruziny pro automobily a
zelezniéni vozy. na rovinng souéasti vyzadujici odolnost proti opotiebeni. jako
vylozeni skluzi. oblozeni aktivnich ¢asti stavebnich a zemédélskych stroju.
Tepelné a mechanicky zpracované plechy maji vysokou pevnost. tvrdost a
otéruvzdornost. obrobitelnost a tvarovatelnost je viak obtizna. Svafitelnost
obtizna.

107CrV3 19 421.3

Ocel Cr-V. nizkolegovani. néastrojovd pro| praci za studena. Dobra
houzevnatost. obtiznéjsi tvarnost za tepla. dobra obrobitelnost. Nastroje fezné:
vitaky., vystruzniky, zavitniky pro mensi fezné rychlosti. Nastroje pro stithani
za studena: jednoduché nastroje na prostithovani material mensich tloustek.
pomocné ¢asti nastrojit a forem pro stithani za studena (vyhazovace. koliky
apod.). Nastroje pro tvafeni: jednoduché a velké nastroje na tazeni, velké
privvlaky. Nastroje ruéni: zavitové nastroje. vystruzniky, zahlubniky. zubni
vitaky. Svaiitelnost obtizna.

" Hodnoty Re, R, Az jsou pouze orientaéni
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Vyhledavani technickych norem

Jak ziskat pozadovanou technickou normu?

Technické normy neni moZné vyuZivat bezplatné. V CR je mozné
zridit online pristup do databaze norem napriklad prostrednictvim
Ceské agentury pro standardizace. V podnicich byva oddéleni
dokumentace, které se obvykle stara i ziskavani a distribuci norem
dle poZzadavku firmy.
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Vykresovy prostor
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Vykresovy prostor
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Formaty vykresu — prodlouzené formaty
CSN EN ISO 5457

841
AO
594 -- - --
Al A1.0
420 -- -- -- - - —_
A2 A2.1 A2.0
297 -- | _ - - - - - |
A4 A3 A3.2 A3.1 A3.0
0
0 210 420 594 841 1189
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Vyjimecné prodlouzené formaty

Oznaceni Rozméry
AOx2 1189x1682
AOx3 1189x2523
Alx3 841x1783
Alx4 841x2378
A2x3 594x1261
A2x4 594x1682
A2x5 594x2102
A3x5 420x1486
A3x6 420x1783
A3Xx7 420x2080
A4x6 297x1261
A4X7 297x1471
A4x8 297x1682
A4x9 297x1892
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Zmeény v CAD dokumentaci

INDEX

UMISTENI

POPIS

DATUM

PODPIS

https://www.systemonline.cz/automotive-it-pro-automobilovy-prumysl/propojeni-erp-systemu-karat-s-pdm-systemem-smarteam-v-modelarne-liaz.htm?mobilelayout=false
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Sablony vykresti

Pro efektivni praci si firmy vytvareji Sablony vykresu, kde
maji preddefinovany veskeré parametry vykresu (ramecek,
popisové pole, tloustky car, pismo atd.). Tim je zarucen
konzistentni stav vykresové dokumentace.
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Bezvykresova dokumentace

V soucasné dobé ziskdvd na dullezitosti 3D dokumentace.
Soucasné softwary jiz umoznuji definovani toleranci, drsnosti
a dalSich informaci pfimo v modelu,(sestave, dilu). Pro
spravu dat bude jednoznacné vyhodnéjsi zpravovat jedny
data, nikoliv 3D a 2D dokumenty. Toto zcela eliminuje
neshodu mezi 2D a 3D dokumentaci.

https://www.cad.cz/pdmplm/86-pdmplm/4632-
bezvykresova-dokumentace-nastupujici-realita.html
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Zaver

Vykresova dokumentace je v soucasné dobé spolu s 3D
model zdrojem veskerych informaci pro vyrobu produktu.
Preciznost a spravnost provedeni je zakladnim
predpokladem pro bezproblémovou produkci. Je nutné
zdUraznit, Ze tato dokumentace je Zivd po celou dobu
produkce a ze jde o vysledek technické kooperace v ramci
vsech zucastnénych stran.
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Kontrolni otazky:

* Vysvétlete pojem Cistota CAD dat.

* Popiste normu ISO 2768.

e Jakym zpusobem definujeme zmény v CAD
dokumentaci.
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Pristi prednaska bude na téma

,Kotovani ve vykresové dokumentaci“

Dékuji za pozornost
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Pouzita literatura a zdroje informaci:

https://www.systemonline.cz/automotive-it-pro-automobilovy-prumysl/propojeni-erp-systemu-
karat-s-pdm-systemem-smarteam-v-modelarne-liaz.htm?mobilelayout=false

https://www.cad.cz/pdmplm/86-pdmplm/4632-bezvykresova-dokumentace-nastupujici-
realita.html
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