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Uvod:

Cilem této prednasky je seznameni
posluchaci se tremi  podpurnymi
prostredky CAD inzenyra (designéra),
které jsou vyuzivany pri vyvoji noveho
produktu a jejich vzajemnou provazanosti.
Témito  prostiredky jsou PDM/PLM
systémy, FMEA a ECR.
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Na uvod je dobré si polozit otazku:
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Kdo je to CAD inzenyr?

CAD — Computer Aided Design - PocCitacem podporované konstruovani.

....... sdruzuje veskeré cinnosti, které jsou vyuzivany CAD
inzenyry v oblasti zivotniho cyklu produktu. Mezi tyto
cinnosti patri predevsim tvorba a udrzba 2D a 3D
dokumentace, BOMU, ale také vyuziti dalSich prostredku,
mezi néz patfi pravé PDM/PLM systémy, ECR, FMEA, DXM
atd.
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PLM SySté my: ‘vTEAMCENTER EIV memdcmu

Product lifecycle management (PDM/PLM)
je proces rizeni celého zivotniho cyklu
vyrobku od samého pocatku, pres
projektovani, vyrobu, provoz a likvidaci
vyrabénych produkta.

PLM integruje lidi, data, procesy pro vilastni
vyrobni podnik i jeho partnery a vytvari
pater informaci o vyrobku.
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https://www.cad.cz/pdmplm/7-2007/1375-skryty-potencial-v-plm-systemu.html

http://www.mmspektrum.com/clanek/nejrozsirenejsi-svetove-reseni-spravy-technickych-dat.html
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Priklad aplikace PDM - Hyper KVS:

Systém spravy dat ve skupiné Volkswagen. Systém slouzi pro
centralni archivaci dokumentu a pro globalni vyménu vsech
podnikovych dokumentu tykajici se konstrukénich dat v ramci
procesnich retézcul, jakoz i prislusné popisy dokumentu. Systém
uklada vsechna data CAx, jako jsou 3D modely, 2D vykresy a
rucneé vytvorené dokumenty....

Klicové funkce systému Hyper KVS zahrnuji:
« Hledani informaci

« Archivaci dat, praci s verzemi

« Vymeénu dat s externimi partnery

« Preklad dat do rliznych formatu

http://plm.t-systems.cz/en/cad-cam/other-products/hyperkvs.html
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Grafické znazornéni vymeény dat s externimi partnery:

Partner

Provider Network
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Willkommen zum HyperKVS 3.6
AUDI AG

Login...

Release 3.6.1.1
® Was ist Hyperkvs ?

» Release-Hinweise
» Release-Planung

® Hotline
mailto:kvs@szudi de
Tel.: +40.841-89.43043
Fax: +49.841.80.84.43043

b Benutzer-Anmeldung

b Projektinformationen “Einfithrung

HyperKVS bei Audi*

B K.-Stand Assistent (KoStA)

. Impressum

19.05.2004: Mit Einfihrung der HyperkV'S Version 3.6.1 ist jetzt auch ein
verschiisselter Zugniff unter https://kvs.audi.de:8081 moglich,

‘\\T'\T\\

Das Konstruktionsdaten-Verwaltungs-System im Volkswagen-Konzern.

Copyright ® 19942003 Volkawagen AG, Wolfsburg, K-DOE-5, All Rights Reserved,
Last updated: Wednesday, 25-Jun-2003 10:43:58 MEST
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Zpusob oznaceni dokumentu v systému Hyper KVS:

Hlavni sestava (skupina)

Typ Podsestava Oznaceni verze
\ L L
XXX XXX XXX.ABC
T T

Model/Verze  Cislo dilu

Priklad:

1J0.121.425.C
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SAP — komercni software
Systems - Applications — Products

SAP umoznuje automobilovym spolecnostem urychlit
inovaci a vyvoj produktu, zlepsit kvalitu, snizit vyrobni
naklady. To je dulezité pro rust na trhu ve vysoce
konkurencnim globalnim trhu. Systém SAP je vyuzivaniv
jinych odvétvich (napr. OKAY elektrospotrebice).

http://www.sap.com/cz/index.html
http://www.sap.com/cz/documents/2014/11/ce358b5e-3b7c-0010-82c7-eda71af511fa.html
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Zpusob oznaceni dokumentt v systému SAP:
Z hlediska CAD inZenyra je nejdllezitéjsi zprava CAD

dokumentu. Ciselné oznaéeni dokumentu

|
XXXXXXXX.IXX)(I.IXXI
|

Oznaceni verze

vs Typ dokumentu
Priklad: P

12345678.TPM.00 - model
12345678.TPB.00 - BOM
12345678.TPD.AA - drawing
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Priklad SAP

| ) Refresh |[&R) Refresh State |[E Selectall |[F Deselectall |
%IQI\! QI'LJIT[B Show LOG I&r’SholeR IEﬁSetmigration state Irf»Reverse migration IX Clear migration IQ Selectinstances | I v I

Objectkey | | Migrstat | StatusText | Type |Document |Part [ver |version (ol | Repl. | [RES3
< 4% 12345678 TPM 000,00 TPM 12345678 000 00

....... T S e e T oS SO ATV i S Ve e ST b VS T E S Ve vw e w e e w v v v ww v e e s s v r e v e e e e v e T VL S N e v v e S S SV e v v e e v e v v Y Ve e e e v e e eSS TV b e e b UV T VY S UE Vv W 98 6 6 555 0 ST ETURL S eV e U b e v v v w v v e v v e v v v e O SRR e v v

12345678.TPM.000.00 - model
12345678.TPD.000.00 - vykres
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TeamCenter

TeamCenter sdruzuje vyrobky, vyrobni postupy a servisni
znalosti spolecnosti v jediném, komplexnim prostredi PLM s
podporou globalni spoluprace. Teamcenter umoznuje zachytit
a nasadit zkuSenosti a osvédéené postupy. PomUze realizovat
rychlou navratnost investic a rychlé nasazeni reseni.
Teamcenter poskytuje vsechny relevantni informace o
produktech v pribéhu Zivotniho cyklu, tak aby bylo mozné Iépe
synchronizovat cCinnosti, zvysit produktivitu a dosahnout vyssi
Inovace.

www.t-plm.cz/cs/portfolio/plm-pdm/teamcenter/
www.tpvgroup.cz/co-je-pdm-a-plm/
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Priklad TeamCenter
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PTC Windchill

PTC Windchill je PLM aplikace, ktera umoznuje uchovavat, konfigurovat a spravovat
informace o vyrobku v kazdém stadiu zZivotniho cyklu. Také umozniuje optimalizovat
klicové firemni procesy. Aplikace umoznuje spolupracovat na projektu v tymu,
kompletnost informaci o vyrobku, zménové rizeni ........
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FMEA

FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) je analyticko-
systematicka metoda s cilem definovat mista mozného vzniku
vad. Tuto metodu vyuzivame casto ve vyrobe. Je mozné jeji
prevedeni jako standard pro ostatni vyrobky. Je soucasti strategie
planovani kvality a planovani provérek kvality. Naklady na
realizaci analyz jsou vyvazeny snizenim ndkladd na odstranéni
vad pri nabehu vyroby, vyrobé, servisu atd. Da se tak predejit
mnoha neprijemnym a nakladnym opravam ve vyrobé a v
provozu vyrobku. FMEA byva implementovana v PLM systému.
Tri zakladni oblasti vyuziti sytému FMEA:

* Funkéni

* Designova

* Procesni
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FMEA - funkce

e Objevit potencialni poruchy, zpusob jejich vzniku a
definovat rizika pri vyrobé nebo procesu.

e \/ypracovat opatreni, ktera tato riziko snizuji.

e Follow-up a vyhodnocovat vysledky akci o rizicich,
které byly objeveny.

http://www.vlastnicesta.cz/metody/fmea/
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Postup FMEA
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SFMEA - System Failure Mode Effects Analysis, analyza
systému a subsystému v raném stadiu (koncepcni) a zaméreni
se na interakci mezi systémy a prvky systému.

DFMEA - Design Failure Mode Effects Analysis, analyza
vyrobku pred zapocetim produkce. Zameéreni se na typy vad
zpUsobenych nedostatkem v navrhu.

PFMEA - Process Failure Mode Effects Analysis, analyza
vyrobnich a montaznich procesu, procesni nedostatky vyroby
nebo montaze.
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Priklad formulare:
Pofadi | Kontrola vyrobku Typ kontroly Dil/¢islo Funkce dilu | Potenciondlni zplsob chyby Potencionalni vliv vady Potencionalni pfi¢ina vady
1 Definovani zpisobu |Detekovdni Oznaceni dilu Popis funkce |Popis mozneho vzniku vady Popis co by potencionadlni Popis potencionalni pficiny
' kontroly, testu ... (uréeni) dilu dilu chyba zplisobila vzniku vady
. , Y. Rozmér mimo toleranéni SR T - A
|Kontrola rozmeéru Detekovani XXX.XXX.XXX.X |Drzak Problém pii montazi Opotrebeny nastroj

pasmo

alEel M

Samostatny ukol: Navrhnéte formular pro néjakou moznou
vadu(y) dle vaseho studijniho oboru. Pro vas navrh muzete
vyuzit tento priklad, nebo si vyhledat jiny priklad tohoto
formulare. Predstaveni vysledkl a diskuzi provedeme na

cviceni.
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ECR

ECR - zménové fizeni (engineering change request)

Pozadavek na zménu je dokument obsahujici vyzvu k
Uprave systému, ktery ma velky vyznam v procesu rizeni
zmeén. Formular zahajuje proces zmény, podporuje
jednani v ramci organizace, pomaha urcit dopad zmeény
a urcuje nejlepsSi mozné reseni. Tento formular cirkuluje
a je prezkoumavan mezi klicovymi zainteresovanymi
stranami.
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ECR - zménové fizeni (engineering change request)

Tento systém byva implementovan primo v PLM systému,
ktery umoznuje automatizaci celého (Workflow), nebo casti
procesu. Systém umoznuje definovat resitelsky tym a to
podle duleZitosti. Definovat zménu muze kdokoliv z tymu.
Béhem tohoto procesu jsou dokumenty, informace a ukoly
predavany ucastnikim procesu dle predem danych pravidel.

https://www.systemonline.cz/clanky/zmenove-rizeni.htm
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Konstrukce velkych sestav

Centralni souradny systém.
Tvorba dilU a sestav.
Vyuziti Sceleton modelu.
Sdileni dat.
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Souradny systém automobilu
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Skeleton model

Skeleton model pouzivame pro definovani pomocné geometrie.
Skeleton model muze obsahovat:

* pevné body,
e geometrii definujici rozhrani mezi dily,
* kontrolni geometrii,
a jakoukoliv geometrii, ktera je uréena pro tvorbu diltu a sestav

Slouzi k vytvareni lokalnich soufadnych systémd, umistovani
standardnich komponent nebo modelovani komponent v
centralnim souradném systému.
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Zaver

V dnesnim globalizovaném svéteé je nutné pro
praci CAD inzenyra tyto systémy pouzivat. Spolu
s celou radou dalsich Cinnosti jsou nedilnou
soucasti prace ve vyvojovych tymech. Bez nich
nelze v soucasné dobe efektivneé pracovat.
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Kontrolni otazky:

* Cojeto PLM systém?

e Které PLM systémy znate?

* Coje ECR a k cemu slouzi?

* Kjakému ucelu vyuzivame systém FMEA?
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Pristi prednaska bude na téma

,Moderni materialy“

Dékuji za pozornost
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Pouzita literatura a zdroje informaci:

https://www.systemonline.cz/clanky/zmenove-rizeni.htm

http://www.vlastnicesta.cz/metody/fmea/
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