1 Modely endogenniho ekonomického riistu (nova teorie rustu)

Modely endogenniho ekonomického riistu', vychéazejici z kritické analyzy Solowova
rustového modelu, upoustéji od pfedpokladu trvalych efektl agregatni produkéni funkce
v ekonomice a pokouseji se endogenizovat proces technického pokroku i miru uspor v ramci
ekonomiky. Autofi endogennich ristovych modelll potvrzuji, ze Solowltv model byl
skutecnym pfinosem k dalSimu rozvoji ristovych teorii, nicméné exogenni charakter tempa
technického pokroku, technologickych zmén a miry uspor v tomto modelu, neumoziuje
objasnit pficiny rozdili v dynamice rastu riznych ekonomik. VySe uvedené piedpoklady
Solowova modelu (v€etné piredpokladu dostupnosti stejné technologie pro vSechny zemé) jsou
odmitnuty a nahrazeny hypotézami, ze dynamika akumulace védeckych a technologickych
znalosti nebo lidského kapitalu jsou vysledkem tmysinych investic do téchto oblasti, a Ze
mira uspor resp. investic implicitné dosahuje Urovné, kterda umoznuje maximalizovat miru

hodnoty diskontované spotieby typické ekonomické jednotky nebo celé¢ ekonomiky.

Teorie endogenniho riistu také zabudovavaji vliv pozitivnich externich efekt na
znalosti, technologické zmény a kapital. Investice, jak do hmotného kapitalu, tak do lidskych
zdroji, vedou ke zvySeni produktivity, kterd je vétSi nez soukromé piinosy. Pokud jsou
externi efekty dostatecné silné, aby neutralizovaly dopad klesajicich vynost, potom pozitivni

vztah mezi znalostmi a investicemi muze vést k trvalému dopadu na miru ristu. To je pfi€¢ina
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toho, pro¢ teorie endogenniho ekonomického ristu odmitaji pfedpoklad klesajicich vynost

7 rozsahu.

Tyto pfistupy k problematice ekonomického ristu byvaji v ekonomické literature také
oznacovany jako nova teorie ristu. Objevuji se vSak ndzory, Ze se nejedna o novy teoreticky
ramec, ale pouze o dal$i rozpracovani neoklasické teorie. Autofi téchto modeld si kladou
za cil vysvétlit, pro€¢ zem¢ s vy$Simi usporami a investicemi rostou dlouhodobé rychleji, a
tedy 1 pro¢ realizované politiky ovliviiujici miru Gspor a miru investic maji podstatné
disledky pro ekonomicky blahobyt. K dal§im vyznamnym cilim piedstaviteli nové teorie

rastu patfi i rozvoj empirického vyzkumu.

Pocatky vyvoje téchto teoretickych piistupii jsou spojeny s uvahami P. Romera?, které
prezentoval ve svém clanku o dlouhodobych vlastnostech existujici tfidy dynamickych
modeld a R. Lucase’, prezentovanych v &lanku o mechanice ekonomického vyvoje. Obé tyto
prace vychazeji ze standardniho neklasického modelu a snazi se zdivodnit jeho selhani
pii poskytovani realistického vysvétleni faktu, ze tempa rastu diichodl v jednotlivych zemich
se nejen lisi ve své urovni, ale Ze se jejich rozdily v €ase ani nezmensuji. Kladou si otazky,
pro¢ tyto rozdily v urovni dichodl existuji, pro¢ pietrvavaji po tak dlouhou dobu a zda
mohou byt tato pozorovani vysvétlena rozdily ve zvolenych hospodatskych politikach téchto

zemi.

Reseni uvedenych problémt, resp. nalezeni odpovédi na tyto otazky, oba autofi
shledavaji v endogenizaci ekonomického riistu v tom smyslu, Ze tempo rastu je endogenni
proménna dand vnitinim rovnovaznym vystupem zavislym na strukturdlnich charakteristikach
ekonomiky, jako jsou naptiklad technologie, preference, néastroje makroekonomické politiky

apod.
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V rozvoji nové teorie rustu lze sledovat dvé vyvojové faze. Prvni z nich je prezentovana
jiz vyse zminénymi pracemi Romera a Lucase a také S. Rebela®. Tito autofi navézali na prace
K. Arrowa’, E. Sheshinskiho®, ktefi zkonstruovali modely, v nichz nové myslenky chapou
jako netmysIné vedlej§i produkty vyroby nebo investic, a na praci H. Uzawy’. V této prvni
vyvojové fazi Slo prfedevSim o snahu modernizovat a doplnit neoklasicky model
ekonomického riistu, se zamétenim na pojeti kapitadlu. Kapital je definovan v Sirokém slova
smyslu, tzn., ze zahrnuje jak fyzicky, tak i lidsky kapital. V jejich pojeti pak vynosy z takto
definovaného kapitdlu nemusi vykazovat tendenci k poklesu v souvislosti s ekonomickym
rozvojem, nebot’ dochédzi k prosazovani pozitivnich externalit z lidského kapitalu a diftzi
znalosti mezi vyrobci. Tyto faktory pak zabranuji klesajicim vynostim z akumulovaného

kapitalu.

Pro druhou vyvojovou fdzi nové teorie rustu je typické pfimé zahrnuti vyzkumu a
vyvoje (R&D) a nedokonalé konkurence do modelového ramce. Autory téchto teoretickych
ptistupti jsou P. Romer®, G. Grossman a E. Helpmana’, P. Aghiona a P. Howitt'’. V t&chto
modelech je technicky pokrok vysledkem zamérného vyzkumu a vyvoje a piijmy z této
aktivity jsou odvozeny zex-post monopolniho postaveni. Tedy technicky pokrok i
ekonomicky rist jsou v tomto pojeti endogennim vysledkem nedokonale konkuren¢niho trhu.

Jak Romer ukézal, tempo ristu a rozsah vyzkumu a vyvoje v tomto rdmci nemusi byt
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paretovsky optimalni. Dlouhodoby ekonomicky rist je v tomto pojeti zavisly na realizované
politice vlady, a to predev§im v oblasti zdanéni, ochrané¢ soukromého vlastnictvi
(1 intelektudlniho), vymahatelnosti prava, podpore vzd€lani, udrzby ekonomickeé

infrastruktury, regulaci zahraniéniho obchodu, apod."'

1.1 Novy pohled na definici kapitalu a jeho méreni

Problematika akumulace kapitalu v case je jednim ze stéZejnich faktort neoklasického
modelu rastu. V plivodnim pojeti byl kapital povazovan za hmotné statky slouZzici k vyrobé a
vynosem kapitalu byly zisky a uroky, které realizovali vlastnici hmotného kapitalu. Od konce
80. let minulého stoleti vSak zacina do ekonomické teorie pronikat nové, Sirsi pojeti kapitalu a
novy piistup k méfeni jeho vynost. Podle tohoto teoretického konceptu ndlezi kapitalu
mnohem vétsi podil na dichodu, nez bylo pivodné piedpokladano, coz také dokazovala
empirickd data. Ekonomové se proto soustfedili na hleddni odpovédi na otazku, pro€ je podil

kapitalu na dichodu mnohem vétsi, nez predpokladal pivodni Solowliv model.

Jednim z piistupi k vysvétleni vySsiho podilu kapitdlu na dichodu je ptfedpoklad
pozitivnich externalit kapitalu. Tento pfistup je spojen piedev§im se jmény P. Romera a
R. Lucase. Podstatou tohoto piedpokladu je, Zze ¢éast prospéchu spojeného s akumulaci
kapitalu neptipada vlastnikiim kapitélu, ale zbytku spolecnosti. Nové myslenky vznikajici pii
tvorb¢ kapitadlu vstupuji do souhrnné zasoby znalosti. Nové znalosti jsou produktem
zamérnych investic do vyzkumu a vyvoje a maji tak pozitivni dopad na produktivitu i
ostatnich firem. Toto tvrzeni vychazi z ptedpokladu, Ze nové znalosti nemohou byt nekonecné
dlouho utajovany a neomezen¢ patentovany. Takto je argumentovéano v souvislosti s odpoveédi
na otazku, pro¢ je podil kapitdlu na dichodu mnohem vyssi. Pfi pfedpokladu geografické

neomezenosti téchto pozitivnich externalit nelze pomoci nich vysvétlit mezindrodni rozdily

v zZivotni Grovni.
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Druhou moznou odpovédi na otdzku vysSiho podilu kapitalu na dichodu je argument
SirSiho pojeti kapitalu, nez jaky je uvaZovan ndrodnim ucetnictvim. Nérodni UcCetnictvi
povazuje za kapital predevSim fyzicky kapitadl. Podle ekonomické teorie vSak dochazi
k akumulaci kapitdlu pokazdé, pokud dojde k preferenci vyssi budouci spotieby pied
souCasnou spotiebou. K tomu mlze dochazet =ziskavanim znalosti a dovednosti
prostfednictvim vzdélavani a zvySovani kvalifikace. Z hlediska mezinarodniho porovnavani je
nezbytné kapital Clenit na fyzicky a lidsky kapital. OvSem vynos z lidského kapitadlu neni
v narodnim ucetnictvi chépan jako pfijem kapitalu, ale jako pfijem prace. Pokud bude vynos
z lidského kapitalu piifazen ke kapitdlu v uz$im slova smyslu, pak by byl podil Siroce

chéapaného kapitalu na dichodu mnohem vyssi.

Z této uvahy vSak plyne dals§i otazka, a to, jaky podil pracovniho diichodu pfiradit
pfibliznou hodnotu vynosu prace s minimem lidského kapitalu. Ve vyspélych zemich by pak
vynos lidského kapitalu Cinil asi dvé tfetiny pracovniho diichodu, tj. téméf polovinu
celkového dichodu. Celkovy podil kapitalu na dichodu by se pak pohyboval v rozsahu
7580 %."

Uvedeny pfistup, tj. zahrnuti lidského kapitalu do celkového kapitalu, umoziiuje
vysvétlit rozdily v zivotni Grovni jednotlivych zemi na zaklad¢ rozdilti v akumulaci lidského 1

fyzického kapitalu 1 bez ptedchoziho pfedpokladu, tedy externality kapitalu.

1.1.1 Mankiw-Romer-Weiluv model

O rozsifeni Solowova modelu o lidsky kapital se pokusili G. Mankiw, P. Romer a
D. Weil". Clanek publikovany témito autory prezentujici jejich model zatina nasledovné:
»Na prvni pohled se zavéry zalozené¢ na Solowové modelu zdaji byt ve shod¢ s realitou.
Nedavné studie statistickych dat, kterd dala k dispozici celd fada zemi, potvrzuji Solowovy

pfedpovédi tykajici se dopadli uspor a rostouci populace na Uroven dichodu. Vice nez
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polovina rozptylu pfijmu na obyvatele muize byt vysvétlena pouze zminénymi

proménnymi...Ackoli model spravné projektuje trendy dopada uspor a rostouci populace,

nevystihuje jejich dopady spravnym zplsobem. Ve svétle aktualnich dat jsou dopady uspor a

zvySené populace pieceflovany... Proto roz$ifime Solowiiv model zahrnutim akumulace

lidského kapitalu oddélen¢ od hmotnych aktiv.

«l4

Mankiw-Romer-Weiliv ristovy model" je zaloZen na nasledujicich ptedpokladech:

. Tok produktu je popséan prosttednictvim Cobb-Douglasovy rozsifené produk¢ni funkce

vyjadiené nésledovné:

Y=K*-H/-I" P =Kk“-H" -(4L) ™", (1.1)

kde (K) je objem hmotnych aktiv (fyzicky kapital), (H) predstavuje lidsky kapital,
(L=AL) jsou efektivni jednotky prace (v souladu s definici v subkapitole Chyba!
Nenalezen zdroj odkazi. na stran¢ Chyba! Zalozka neni definovana.), (a), (f) a (-
o+f) [a, B,a+ e (0;1)] predstavuji hodnoty elasticity produktu (Y) v zavislosti na (K),
(H) a (L) neboli podily téchto zdrojii na toku novych produkti (podle Clarkovy

margindlni teorie rozdélovani). Lidské zdroje v MRW modelu Ize interpretovat jako

vSeobecné znalosti a schopnosti vSech zaméstnanctl vyuzité ve vyrobnim procesu.

. Rast fyzického kapitalu (K ) a lidskych zdrojti (L)' piedstavuje rozdil mezi

investicemi do téchto aktiv (Ix, resp. Iy) a jejich amortizaci (dx - K) a (oy - H), kde

0,ad, e(O;l) jsou miry amortizace hmotnych aktiv a lidskych zdroja'’. Z toho

vyplyva:

K=1I,-6.K, (1.2)

MANKIW, G. N.; ROMER, D.; WEIL, D. N. A Contribution to the Empirics of Economic Growth.
The Quarterly Journal of Economics, 1992, vol. 107, iss. 2, p. 407-437. ISSN 0033-5533.

Dale jen MRW model.
k=% ;-4
dt dt

Znehodnoceni lidského kapitalu vychazi ze skutecnosti, Ze starsi a zkusenéjsi zaméstnanci odchazeji kazdy

rok do duchodu.



H=1I,-5, H. (1.3)

3. Investice do hmotného kapitalu (/x) (do lidskych zdroja (/y)) ptedstavuji sx-fou (sy-tou)
¢ast nového produktu (Y). To naznacuje, ze Ix = sx - Y, a Iy =sy - Y, kde (sk), (sy) jsou
podily investic a jejich soucet nabyva hodnoty (0;1).

4. Mnozstvi efektivni prace (Z = AL) se zvySuje tempem rastu g + n, které je souctem
i A o < y . L
Harrodova technického pokroku g = i a tempa rustu poctu zaméstnancli n = I To

vede k zavéru, ze podobné jako v Solowoveé modelu, 1ze technologicky pokrok vyjadfit
nasledujici rovnici:

§_£+£_ +n 1.4
T 4 1 &™" (1.4)

Tedy vzajemné souvislosti mezi zdroji a toky v MRW modelu ekonomického ristu 1ze
popsat nasledovné. Objem produktu (Y) je v tomto modelu zdvisly na mnozstvi hmotného
kapitalu (K), lidskych zdroji (H) a efektivnich jednotkach prace L=AL. Novy vystup muze
byt rozdélen mezi investice do hmotného majetku Iy = s - Y, do lidskych zdroji Iy =sy - Y a
na spottebu C = (I - sg - sy)'Y. Investice do hmotného kapitalu (Ix) (lidskych zdroji (/y))

zvySuji tento majetek. Nicméné diky procesu amortizace maji hmotny majetek a lidské zdroje

tendenci k opotiebovavani podle mér (dx) a (oy). Efektivni prace (Z ) se zvySuje v diusledku

Harrod-neutralniho technického pokroku a jako dasledek zvySujici se zaméstnanosti. Tedy

~ ~

L :(g+n)-L.

Analogicky k Solowové modelu s technickym pokrokem Ize =zavést veliCiny

gL
L

y= ah = %, respektive produkt ()7), hmotny majetek (l; ) a lidské zdroje (71 ) na

|~

jednotku efektivni prace.

Vyuzitim ptedpokladii 2 — 4 MRW modelu je mozné formulovat rovnici tykajici se
rastu hmotného kapitalu a lidského kapitalu na jednotku efektivni préce:
/gst ~)7—(5K +g+n)~/€,

. . (1.5)
hst-j/—(5H+g+n)-h.



Rovnice (1.5) jsou v MRW modelu ozna¢ovany za rovnice dynamického modelu. Tyto
rovnice mohou byt ekonomicky interpretovany takto. Rast hmotného kapitdlu (lidského
kapitalu) na efektivni jednotku prace je rozdilem mezi investicemi do hmotného kapitalu
(lidského kapitdlu) na efektivni jednotku prace a poklesu hmotného majetku (lidskych
zdrojit), zpusobeného amortizaci hmotného kapitalu (lidského kapitalu) a jakoz i1 zvySeni

efektivnich jednotek prace.

Podéleni produkéni funkce (1.1) efektivnimi jednotkami prace vede ke vztahu:

y=(E)-G). (16)
Tato rovnice vede k zavéru, Zze v MRW modelu se objem produktu na efektivni
jednotku prace ()7) zvySuje, pokud dochézi k ristu objemu hmotného kapitalu (l; ) a lidskych

zdroj (}7 ) na efektivni jednotku prace.

Kombinace rovnic (1.5) a (1.6) vede k nasledujici soustavé diferencialnich rovnic:

lé:sK.(lg)a '(ljz)ﬁ—(5K+g+”)'l€a
sy (B) (B (5 + g ) (1.7)

Soustava diferencialnich rovnic (1.7) popisuje vztahy mezi zvySenim hmotného kapitalu

a lidského kapitalu na jednotku efektivni prace (. k ah ) a objemy téchto zdroji (l; h ),
tempy investic (sx a sy), tempy amortizace (dx a Jy) a tempem rustu efektivnich jednotek

prace (g + n).

Soustavu diferencialnich rovnic graficky znézortiuje Obrazek 1.1.
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Obrazek 1.1 — Fazovy diagram Mankiw-Romer-Weil modelu
Zdroj: podle Adamczyk, Tokarski a Wiodarczyk"

Kiivky k =0 a h =0 (Obrazek 1.1) jsou tzv. distribu¢ni k¥ivky, tzn. rozdilné struktury
(l; ) a (}7 ), odpovidajici nulovému ristu (l; ) (na distribucni kiivce k = 0) nebo (}7 ) (na druhé

kfivce). Sipky fazového diagramu naznacuji tzv. trajektorie ilustrujici zmény v (N) a (}7 )

Fazovy diagram soustavy diferencialnich rovnic (1.7) vede k zavéru, Zze v MRW modelu
existuje bod dlouhodobé rovnovéahy (staly stav) umistény v priseciku distribucnich kiivek
l? =0 a }7 =0. To je zplsobené tim, ze vSechny trajektorie fazového diagramu sméiuji
k pruseciku téchto kiivek. Tim je naznaceno, ze ve stalém stavu je rtist (l? ) a (}Nz ) roven 0. Lze
také dokéazat, Ze v podminkich rovnovéhy analyzovaného modelu je hmotny kapital na
efektivni jednotku prace a lidsky kapital na efektivni jednotku prace (l; *) a (71 *)

reprezentovan nasledujicimi rovnicemi:

1-p B
P2 VO e B VR (1.8a)
Oy +g+n Oy, +g+n - ’ '
O R PSR e DR R B (1.8b)
Oy +g+n o,+g+n
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Rovnice (1.8a), (1.8b) a funkce (1.6) vedou k toku produktu (¥ *) na jednotku efektivni

prace v MRW stalém stavu, ktery je popsan rovnici:

a B
SO DR VO i (R VN e (1.8¢)
4 Oy +g+n o,+g+n .

Z rovnic (1.8a-c) lze odvodit, ze tok produktu ()7 *), hmotny kapital (l; *) a lidské

zdroje (}Nz ) na efektivni jednotku prace v MRW stdlém stavu jsou vyssi, jestlize rostou

investice do hmotného a lidského kapitalu (sx a spy), a snizuji se, pokud tempa jejich

=g+n.

~ -

amortizace (dx a dy) rostou, nebo kdyz se zvysi efektivnost efektivni prace

Y . e <
Tok produktu na zaméstnance y :Z’ hmotny, resp. lidsky kapitdl na zaméstnance

Y AY Y ~ ~
k:£, resp. hzﬁlze zapsat nasledovné: y=—=——=4-==4-y, k=A4-k a
L L L AL L
h=A-h .S ohledem na tuto skutecnost a na ptedpoklad, Ze §= g, lze usuzovat, Ze tempa

zmén proménnych (v, k a /) jsou vyjadfena témito rovnicemi:

y_ Ay y
L=t =gt
oAk k
—=l o =g4—, 1.9b
Kk 4k ST (1:99)
Lﬁi:gi. (1.9¢)
h A h h

Protoze i,l; ah se ve stalém stavu MRW modelu v ¢ase neméni, jejich tempa ristu

a—= jsou rovna nule. Z vySe uvedené¢ho a rovnic (1.9a-c) miize byt odvozeno, ze

v MRW rovnovaze stalého stavu (podobné jako v Solowove dlouhodobé rovnovaze s Harrod-

neutrdlnim technickym pokrokem) se mira ristu vyznamnych makroekonomickych

proménnych rovna mife Harrodova technického pokroku (g). Tedy ekonomika

v Mankiw-Romer-Weilovu modelu ma tendenci pfirozenym zpusobem dosahovat stabilniho

rozvoje.



To, Ze jedinou proménnou, kterd se ve stilém stavu meéni, je (g), znamend, Ze
ke zvySovani dichodu na osobu muze pfispivat pouze technicky pokrok. Ostatni proménné
maji pouze uroviiové efekty. Ekonomika se vSak ve stdlém stavu nemusi nachazet vzdy. To
znamena, ze v kratkém a stfednim obdobi (i desitky let) zavisi rast diichodu na osobu i

na aktudlni Grovni diichodu v relaci s rovnovdznym diichodem a na tempu konvergence.

1.2 Endogenni technicky pokrok

DalSim teoretickym pfistupem k vysvétleni trvalosti ristu svétové ekonomiky a rozdilt
mezi jednotlivymi zemémi byla snaha o endogenizaci technického pokroku. Tento piistup se
zacal objevovat v druh¢ poloviné 80. let a rozvijel se dvéma zdkladnimi sméry. Prvni skupina
téchto modeli (AK modely) v podstaté vychazi z logiky Solow-Swanova modelu, pfi¢emz
vyuzivé takovou produkéni funkci, ve které ma kapitadlovd akumulace mnohem vétsi vahu
v ovlivilovani dlouhodobého ekonomického rlstu. Tyto modely integruji i vliv fiskalni

politiky, pfedev§im danové politiky, kterd ovliviiuje akumulaci hmotného 1 lidského kapitalu.

Druhé skupina modeli pracuje s efekty pozitivnich externalit kapitalové akumulace, kde
soukromé vynosy obvykle klesaji, ale spolecenské vynosy byt klesajici nemusi. V takovémto
ekonomickém prostiedi mize byt konkuren¢ni rovnovéha pouze suboptimélni, coz vytvari
prostor pro vladni politiky, které mohou vést do urcité miry ke zvySovani blahobytu. Do této
skupiny spadaji predev§im modely Romera a Lucase, zaloZzené na koncepci lidského kapitalu
a abstraktnich znalosti'’. Tyto modely ve srovnani se Solowovym modelem odstraiiuji
ptedpoklad exogenniho technického pokroku a ptedpoklad dostupnosti stejné technologie pro

vSechny zem¢.
Pak produkéni funkcei typu Romer-Lucas 1ze zjednoduSené€ zapsat nésledovné:
Y=AK,H) f(K,H,L), (1.10)

kde (K)je fyzicky kapital a (H) je lidsky kapital nebo znalosti.

¥ Lidsky kapital se sklada ze schopnosti, dovednosti a znalosti jedinci, je tedy rivalitni a vylugitelny.

Abstraktni znalosti nejsou ve vlastnictvi konkrétnich jedinct, jsou nezménitelné, soucasné omezené rivalitni

a obtizné vylucitelné.



Oba tyto faktory vedou k rostoucim vynosim zrozsahu, pfi¢emz zavisi na rlstu
technického pokroku (technologické zmény), ¢imZz je technicky pokrok endogenizovan.
Ptedpoklad pozitivnich externalit z investic muze vést k tomu, Zze ekonomika nemusi
dosahovat ve stalém stavu ristu diichodu na osobu, ktery se rovna mife technického pokroku.
Rist se totiz v takovém piipadé stava endogennim. Pozitivni externality mohou byt pficinou
neuplatiiujicich se klesajicich vynosi kapitalu a pii soucasném ristu miry uspor dochézi 1 ke
zvyseni tempa ristu dichodu na osobu. Pokud tedy dana zemé& dosahuje znacnych externalit
z lidského kapitalu, bude realizovat dostatecné vysoky rist v dasledku lepSi vybavenosti
lidskym kapitadlem a bude schopna udrzovat sviij naskok generovanim dostatecné vysokych
uspor a investic ve srovnani s ostatnimi zemémi. Z toho vyplyva, Ze nemusi dochéazet z téchto

uvedenych divodl ke konvergenci mezi zemémi.

Jinymi slovy, zemé, které maji vySSi pocatecni kapitdl, predev§im lidsky, mohou
dosahovat permanentné vysSiho rlstu nez zemé s niz8i pocatecni vybavenosti kapitalem.
Z tohoto divodu je zde otevien prostor pro vladni politiku a navrhy plynouci z téchto modela
vyznivaji ve prospéch zvySenych statnich investic do oblasti vzdélavani, rekvalifikaci a jinych
aktivit, které v konecném disledku vedou k ristu lidského kapitdlu a znalosti. Nedostate¢né
investice v této oblasti vyplyvaji ze samotné podstaty lidského kapitalu a znalosti. Jak jiz bylo
feCeno vyse, jsou totiz do znacné miry nevylucitelné a ned¢litelné (lze je kupovat jen ve

velkém).?

1.2.1 (Jednosektorové) AK modely”

Z endogenizace Solowova zdroje exogenni zmény produktivity v rdmci novych model
rustu vyvstava otdzka, které jsou to vlastnosti, vyjadiené pomoci parametrii technologie,
preferenci, trzni struktury apod., které umoznuji, aby urokové miry (vynosy kapitalu) nikdy
neklesly k nule podél optimalni trajektorie. Diky tésné vazbé mezi Grokovymi mérami a
meznim produktem kapitalu je toto ekvivalentni identifikaci takové mnoZiny technologickych

specifikaci, pro kter¢é mezni produkt kapitdlu neklesne pfiiliS nizko. Nejjednodussim

*  VARADZIN, F. a kol. Ekonomicky rozvoj a rist. Praha: Professional Publishing, 2004, s. 244.
ISBN 80-86419-61-4.
*l Interpretace modelu vychazi z KEJAK, M. Endogenni riistové modely. Finance a avér, 1998, rog. 48, &. 7,

s. 447. ISSN 0015-1920.



zpisobem, jak v rdmci modelu zajistit, aby mezni produkt kapitdlu neklesal pod minimalni
urovenn nutnou k udrzeni trvalého ristu, je uvolnit Inadovu podminku, Il(imFl =A4>0, kde
—m

_OF(K,L)

K tak, ze mezni produkt kapitalu se neblizi k nule s kapitdlem rostoucim nade

£

vSechny meze. Tedy jedna se o skutecnost, ze vlivy extenalit budou natolik vysoké, Ze vynosy
kapitalu budou konstantni ¢i dokonce rostouci. Tuto moZnost (uvolnéni Inadovy podminky)

ve svém jednosektorovém ristovém modelu s produkéni funkci

F(K,L)=A4-K+B-K*“-L"*, kdy 0<a <1,4>0, B >0, (1.11)

pouzili Jones a Manuelli**. (4) piedstavuje mezni produkt kapitilu a (B) jsou

nereprodukovatelné zdroje (napt. ptida). Z podminky pro maximalizaci zisku
rn%ﬂ=A-K+B-K“-Ll'“—(r+5)~K—w-L, (1.12)

kde (5 ) je koeficient depreciace kapitalu, je mozné odvodit podminku mezniho

produktu kapitalu rovnajiciho se souctu redlné Grokové miry a koeficientu depreciace:
L I-a
A+a-B-| — =r+9.
( Kj (1.13)

S. Rebelo™ a R. Barro a X. Sala-i-Martin®* vychazeji ze stejné produkéni funkce jako
(1.11), ovSem piedpokladaji, ze B=0, coz znamend, ze jako vstupy uvazuji pouze
reprodukovatelné¢ zdroje. Tato tfida modeli je casto oznacovdna jako AK-modely

s konstantnim meznim a primérnym produktem kapitalu rovnajicim se A.

Nova teorie ekonomického rlstu vychdzi z Ramseyho optimalizaéniho modelu

v v , . . ’ : : 2 Y ’ . s vy
s nekonecnym ¢asovym horizontem a reprezentativnim jedincem >, Regenim optimaliza¢niho

2 JONES, L.; MANUELLI, R. A Convex Model of Equilibrium Growth: Theory and Policy Implications.
Journal of Political Economy, 1990, vol. 98, iss. 5, p. 1008-1038. ISSN 0022-3808.

3 REBELO, S. Long Run Policy Analysis and Long Run Growth. Journal of Political Economy, 1991, vol. 99,
iss. 3, p. 500-521. ISSN 0022-3808.

' BARRO, R. J.; SALA-I-MARTIN, X. Convergence. Journal of Political Economy. 1992, vol. 100, iss. 2,
p- 223-251. ISSN 0022-3808.

*  Viz kapitolu Chyba! Nenalezen zdroj odkazii. na strané Chyba! ZaloZka neni definovana..



problému [U =

O —y 3

u(C(t))-e"’), pod podminkou C+7<r-K+w-L, kde (C) je spotieba, (/)

jsou investice, (K) je zasoba kapitalu, (L) je prace, () je najemni cena kapitdlu (redlna
urokova mira), (w) je mzdova sazba, (u(C)) je funkce uzitku s kladnym a klesajicim meznim
uzitkem a parametr ( p ) je mira ¢asové preference, 1ze odvodit riistovou rovnici ve tvaru:
gz%zo-(/l—&—p). (1.14)
Tato rovnice zachycuje tempo rtstu jako funkci parametrti, které urcuji ochotu spofit a
produktivitu kapitalu. Vys8§i hodnota mezi¢asové elasticity substituce, (o), kdy jsou
domacnosti vice ochotny odsunout spotfebu do budoucna, a nizs$i hodnota parametru ¢asové
preference, ( p ), zvySuji ochotu domdacnosti spofit a znamenaji tak vyssi rist. Podobné ptisobi
na rust 1 zvySeni Urovné technologie (4). Asymptotické vlastnosti Jonesova-Manuelliho
modelu s B > 0jsou shodné, protoze druhy ¢len rovnice 6. 13 se pro velké hodnoty kapitalu

stava relativné bezvyznamnym.

Vliv miry tGspor na ekonomicky rlst je velmi dobie patrny pii kombinaci
jednofaktorové produkéni funkce, ¥ = 4- K, a rovnice akumulace, I =s5-Y-0-K,zcehoz
plyne, Ze

K s (1.15)
K

~ |~

a pokud je s-A4>06, pak zvySeni dlouhodobého ristu mlze byt zajiSténo pouze

zvySenim miry Uspor (tedy 1 bez pfedpokladu exogenniho technického pokroku).

Vyse uvedend zména produkéni funkce (uvolnéni Inadovy podminky) zpiisobila, Ze
v endogennim ristovém modelu vede rGst miry uspor k trvalému zvySeni ekonomického
rustu. Naopak v neoklasickém modelu rast miry Uspor vedl pouze k doCasnému zvySeni
ekonomického ristu, tedy jen pokud nebylo dosazeno stalého stavu, nezavislého na mife

uspor. Z tohoto modelového pfistupu lze vyvodit nésledujici podstatné zavéry:

Rozdily v mife uspor mezi zemémi vedou ke zvySujicim se rozdilim dichodu
v pribéhu Casu. Vyspé€lé zemé s vyssi mirou uspor mohou rast trvale a rychleji, nez je mira

technického pokroku.



Znacné rozdily v trovni diichodli mezi zemémi nejsou spojeny s rozdily ve vynosech
kapitalu. K témto diferencim dichodl bude dochazet nezavisle na toku kapitalu z vyspélych

ekonomik do méné vyspélych ekonomik.

Pokud produkéni proces méné vyspélych zemi je charakterizovan stejnou trovni
technologii jako produk¢ni proces vyspélych zemi, porostou stejnym tempem jako tyto
vyspeélé zemé, bez ohledu na pocatecni uroven dichodu. To ovS§em neznamena, ze se trovné

dachodt budou pfiblizovat, jinymi slovy nemusi dochazet ke konvergenci.

Pro dlouhodoby rtst jsou podstatné pozitivni podnéty k tisporam a investicim. Mezi
faktory, které vedou k t€émto pozitivnim podnétiim, patii danova politika, rozvoj a regulace

kapitalového trhu apod.

Romeriiv model uceni se praci, resp. learning-by-doing

Clanek P. Romera z roku 1986* byl impulzem pro oZiveni zdjmu o teorii ristu.

Romertiv model je zaloZen na nasledujicich predpokladech:

1. Znalosti jsou vedlejsSim produktem investic. Tento piedpoklad vychazi jiz z mySlenek
K. Arrowa’’ E. Sheshinskiho®™, ktefi se snazi vysvétlit eliminaci klesajicich vynosi.
V pozadi této myslenky je skute€nost, Ze firma, kterd investuje do fyzického kapitalu, se
soucasné snazi (uc€i) vyrabét efektivnéji. Tento pozitivni efekt zkuSenosti
na produktivitu je nazyvan v anglosaské literatute ,learning-by-doing®, neboli uceni se
praci. Toto uceni se praci mé svoji podstatu ve firemnich investicich, tzn., Ze kazdé
zvyseni firemni zasoby kapitalu vede soucasné ke zvySeni zasoby firemnich znalosti.

2. Znalosti firem jsou vefejnym statkem. Tento piedpoklad v postaté znamena, Ze kterdkoli
Jina firma ma pftistup k témto znalostem s nulovym nékladem. Nové znalosti vytvorené

vjedné firm¢é se okamzité ptelévaji do celé ekonomiky, coz znamend, Ze firemni

% ROMER, P. Increasing Returns and Long-Run Growth. Journal of Political Economy, 1986, vol. 94, iss. 5,
p. 1002-1037. ISSN 0022-3808.

*7 ARROW, K. The Economic Implications of Learning by Doing. Review of Economic Studies, 1962, vol. 29,
iss. 3, p. 155-173. ISSN 0034-6527.

*  SHESHINSKI, E. Optimal Accumulation with Learning by Doing. In SHELL, K. Essays on the Theory
of Optimal Economic Growth. Cambridge: The MIT Press, 1967, p. 31-52. ISBN 978-0-262-19036-7.



technologie odpovida zasobé znalosti v celém hospodarstvi, a je tedy umérna celkové
zasob¢ kapitalu. Tento predpoklad endogenizuje technicky pokrok v ramci modelu,
prostiednictvim pozitivnich externalit investic resp. znalosti. Dlouhodoby rtist je pak

determinovan akumulaci téchto znalosti.
Romer uvazoval nasledujici tvar agregatni produkéni funkce:
Y=AK,L)-K-L. (1.16)

Pti predpokladu konstantnich resp. rostoucich vynosl z rozsahu mize rist i ve stalém

stavu pokraCovat nekone¢né i1 bez technického pokroku.

Produkéni funkci jednotlivé firmy Ize zjednoduSené zapsat:

Y, =A*K" L', (1.17)

kde (K;) a (L;) jsou zasoby kapitalu a prace firem a (4 *) je technologie stejné urovné pro
vSechny firmy, pficemz plati A*= f (K ,L). Technologie (4*) vramci modelu je
z hlediska celé ekonomiky endogenni veli¢inou, ale pro individualni firmu je exogenni.
Diivodem je, Ze sama investujici firma realizuje jen malou ¢ast celkového efektu jeji
investice na agregatni zasobu kapitalu resp. znalosti. Soukromy mezni vynos kapitalu je
proto pii pfedpokladu dokonalé konkurence konstantni a nezavisly na celkové zasobé

kapitalu.

Jak bylo uvedeno v ptedchozi subkapitole, modely endogenniho ristu vychazeji
z Ramseyova modelu mezicasové maximalizace uZitku reprezentativnim jedincem. Z feSeni

optimaliza&niho problému vyplyva®’:

g=oc-(a-4-p) (1.18)

Tedy, rast ve stdlém stavu se zvySuje, ¢im je vysSS$i hodnota mezi¢asové elasticity
substituce, (0'), niz§i hodnota parametru ¢asové preference, ( o ),(tedy vyssi sklon k tispordm)

nebo rostouci mezni vynosy z kapitdlu. Romer diky internalizaci pozitivnich externalit

¥ Pfi abstrakci od depreciace kapitalu.



spojenych s tvorbou znalosti, pfedpokladal pravé rostouci spolecenské vynosy z kapitalu.

Tento predpoklad vede k moZnosti nekone¢né akcelerace ristu.

Z Romerova modelu vyplyva, Ze pokud jednotlivé firmy neinternalizuji efekt své
kapitalové akumulace na sumu znalosti (4 *), resp. firmy a jednotlivei obdrzi jen ¢ast vynosu
z produkce znalosti a trZzni rovnovéha tak trpi suboptimalnimi investicemi do akumulace
znalosti, pak je rovnovdzna mira ristu (g) nikoli paretovsky optimalni, ale pouze
suboptimdlni. To znamend, ze existuje takovad realokace zdroju, ktera zptisobi, ze kazdy
ucastnik v kazdém budoucim okamziku mulze dosdhnout vysSiho uzitku nez pted touto
realokaci. Dosazeni paretovsky optimalniho feSeni lze dosdhnout pomoci teoretické
konstrukce spolecenského planovace. Klicovym aspektem této optimalizace je fakt, Ze
plénovac se diva na celé hospodafstvi jako na jedinou firmu a je tak na rozdil od individualni
firmy schopen rozpoznat Uc¢inek zvySeni kapitdlu na zasobu znalosti, a tim na celkovou
produktivitu. Planovac¢ tedy internalizuje ,,pfetékani mezi firmami neboli externi efekty,

&imz lze dosahnout vyssiho mezniho produktu kapitalu a tim i vys$iho rastu.*

Barroiv model s produktivnimi vladnimi vydaji

Nejznaméjsim modelem zahrnujicim vladni sektor je model R. Barroa. 31 Autor vychazi

z nasledujicich predpokladii:

1. Vlada realizuje ndkupy zbozi a sluzeb (G), které nasledné¢ pouziva k poskytovani
bezplatnych vetejnych sluzeb soukromym vyrobctim. Vetejny statek (sluzba) je zde
chapan jako nerivalitni®® a nevylu¢itelny’” statek.

2. Dalsim pifedpokladem je dokonale konkurencni trh spotfebniho zbozi a kapitdlovych
statkli, na kterém se pohybuje velké mnozstvi firem. Vyrobni proces i-t¢ firmy je

popsan produkéni funkci

Y,=A-L7“ K -G"™“,4>0a0<a<l, (1.19)

" KEJAK, M. Endogenni rtstové modely. Finance a tivér, 1998, ro¢. 48, &. 7, s. 449. ISSN 0015-1920.
' BARRO, R. J.; SALA-I-MARTIN, X. Convergence. Journal of Political Economy, 1992, vol. 100, iss. 2,

p. 223-251. ISSN 0022-3808.

32 . v R yoe . v v v
Tj. vSichni uzivatelé jej mohou vyuzivat soucasné.

¥ Tj. kazdy ma k tomuto statku pfistup zdarma.



kde (Y;) ptedstavuje velikost produktu, (K; a L;) jsou vydaje na hmotny kapital a praci,
(4) a (a) jsou definovany stejné jako v Cobb-Douglasov€é produkéni funkei

v Solowov€ modelu a (G) ptedstavuji vladni vydaje na nakup statki a sluzeb.

Z vyse uvedenych produkénich funkei 1ze usuzovat, Ze zvySeni vydajii vede k existenci
vnéjsich vlivi, které zvySuji souhrnnou produktivitu vyrobnich faktorti na mikrourovni.
To vychézi ze skutecnosti, Ze vladni vydaje zahrnuji vefejné zdroje na védu a vyzkum
nebo investice do lidského kapitalu vedouci ke zvySeni celkové produktivity vyrobnich

faktoru.

Ptedpoklddanou vlastnosti téchto funkci jsou konstantni vynosy ze soukromych vstupli
kazd¢ firmy. Vefejné sluzby jsou komplementarni se soukromymi vstupy, cozZ znamena,
ze zvySeni (G) zvySuje mezni produkty prace a kapitalu. Je-li (G) konstantni,
ekonomika vykazuje klesajici vynosy z kapitalu, je-li (G) rostouci pii soucasném rustu

(Ki), potom je pokles vynosu z kapitalu eliminovan.

. Vladni vydaje jsou financovany vyhradné¢ =z datovych piijml, resp. uvalenim

proporcionalni dané (7 ) na agregatni hruby vystup za podminky vyrovnaného rozpoctu:

G=r1-Y. (1.20)

. Firmy v kazdém Casovém obdobi maximalizuji své zisky, > 0.

. Doméacnosti maximalizuji diskontovanou hodnotu spotieby’*.

Barro odvodil, ze maximalizace zisku i-t€¢ firmy je podminéna rovnosti mezniho

produktu po zdanéni a sumou redlnych rokovych mér a miry znehodnoceni kapitalu, zatimco

domacnosti maximalizuji sumu diskontované hodnoty spotieby, pokud je splnéno, Ze:

34

1 (1-a)
r-1 a-(1-7)- A« -(T-L)]a ~5-p|, (1.21)
(o}

kde (I") prezentuje tempo ekonomického ristu v prostfedi udrzitelného ristu, (6) je

hodnota mezicasové¢ elasticity substituce a ( p ) parametr ¢asové preference.

Jako v ptedchozich modelech.



Analyza rovnice (1.21) vede podle Barroa k zavéru: ,,.Dopad vladnich vydaji na
hospodaisky rast je dvoji: vyraz 1—7 popisuje nepiiznivy ucinek zdanéni na mezni produkt

(1)

po zdanéni, zatimco vyraz v ¢ vyjadifuje pozitivni dopad vefejnych vydaji G na mezni
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produkt. “*” Z uvedeného lze usoudit, ze Cisty efekt danovych sazeb miize byt pozitivni nebo

negativni. Kromé& toho, analyza funkce tempa rastu (I') (1.21) ukazuje, Ze vztah mezi

. . . o G
danovymi sazbami, které se rovnaji podilu vladnich vydaji na produktu, 7 =7a tempem

ristu ma tvar pfevracené¢ho pismene ,,U* s maximalni hodnotou v 7 = 7 =1-a . To znamena,

ze pozitivni dopad vladnich vydaji na ekonomicky rist je vétSi nez negativni dopad, ve
vztahu ke snizenému meznimu produktu po zdanéni pouze v piipadé, kdy danova sazba (7 ) je

mensi ne (1—a). Protoze (1—a) v produkéni funkci ¥, = 4- L - K - G'™* také predstavuje

Sin(¥,)

elasticitu produkce i-t¢ firmy s ohledem na vladni vydaje (protoze 5[1—(G)] = (1 - a)), pak by
n

se méla optimalni dafiova sazba v podminkach dlouhodobého ekonomického rlstu rovnat

vyrobnim efektlim vladnich vydaju.

Dalsi zavér, ktery lze vyvodit z Barroova rastového modelu je, ze vydaje vlady v méné
rozvinutych ekonomikach, soucasné pii vhodné stanovené danové sazbé mohou zvysit tempa

dlouhodobého riistu, coz by mohlo vést k jejich piiblizeni vyspélym ekonomikam.

1.2.2 Dvousektorovy model ristu — model R. Lucase

VysSe popsané¢ AK modely jsou nejjednodussi verzi endogenniho rtistového modelu.
Moderngj$i varianty predstavuji modely svice nez jednim vyrobnim sektorem.
Dvousektorové modely obvykle ptfedpokladaji sektor vyrabéjici zbozi a sluzby a druhy sektor
vyrabi znalosti, které jsou ndsledné¢ volné vyuzivany v ramci ekonomiky. Tyto modely

umoznuji identifikaci spolecenskych rozhodnuti, ktera ovliviiuji troven technického pokroku.

BARRO, R. J.; SALA-I-MARTIN, X. Economic Growth. 1** Ed. New York: McGraw-Hill Inc., 1995.
ISBN 0-07-003697-7.



Jako ptiklad dvousektorového modelu miize byt prezentovan riistovy model Roberta
Lucase®®. Ten pii jeho konstrukci navéazal na praci H. Uzawy’’ a zabudoval lidsky kapital
v pojeti T. Schultze®® a G. S. Beckera™. Lidsky kapital je v Lucasovu modelu chapan jako

obecna zasoba znalosti a dovednosti.

Existence lidského kapitdlu miZe uvolnit omezeni klesajicich vynosi Siroce
definovaného kapitdlu a mize tak byt silou, vedouci k dlouhodobému ristu 1 pii absenci
exogenniho technického pokroku. Tedy produkce lidského kapitdlu se tak muze stat
alternativou ke zdokonalovani technologie jako mechanizmu, ktery generuje dlouhodoby riist.
Akumulace lidského kapitalu se ovSem liSi od tvorby znalosti ve form& technologického
pokroku. Pokud je uvazovan lidsky kapital jako pracovni schopnosti zpfedmétnéné
v pracovnikovi, potom uziti t€chto schopnosti pfi jedné Cinnosti vylucuje jejich soucasné uziti
pfi jiné Cinnosti, tzn. lidsky kapitdl je rivalitni statek. Protoze lidé maji vlastnickd prava ke
svym vlastnim schopnostem, je lidsky kapital vyluCitelny statek. Naopak napady nebo
znalosti (ve smyslu vyrobni postupy ¢i plany) mohou byt nerivalitni a za urcitych okolnosti i

v- , 4
nevylugitelné.*’

Lidsky a fyzicky kapital je vyrdbén odliSnymi technologiemi. Vzdélavaci sektor je
pfedevsim zavisly na vzdélanych lidech a tedy produkce lidského kapitalu v sektoru vzdélani

je narocna na lidsky kapital.

Jak bylo v tvodu feceno, Lucas ve svém modelu navazal na tradi¢ni koncepce lidského
kapitalu, které kladou diraz na interni vynosy jednotlivcl a rodin. Tuto tradiéni koncepci
rozsifil o externi efekty lidského kapitalu. Tento typ lidského kapitdlu je ovSem neviditelny
nebo viditelny pouze na agregatni urovni. Pfinosem Lucase byla jeho snaha identifikovat

tento kapital i na mikroekonomické urovni. K této identifikaci pouzil ,,ekonomii mést* Jane

LUCAS, R. On the Mechanics of Economic Development. Journal of Monetary Economics, 1988, vol. 22,
iss. 1, p. 3-42. ISSN 0304-3932.
7 UZAWA, H. Optimal Technical Change in an Aggregative Model of Economic Growth. International
Economic Review, 1965, vol. 6, iss. 1, p. 18-31. ISSN 0020-6598.
* SCHULTZ, T. The Economic Value of Education. New York: Columbia University Press, 1963.
ISBN 978-0231026406.
*  BECKER, G. S. Human Capital. New York: Columbia University Press, 1964. ISBN 99-00-01289-X.

0 KEJAK, M. Endogenni ristové modely. Finance a uver, 1998, roc. 48, €. 7, s. 452. ISSN 0015-1920.
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Jacobsové™, podle které je ekonomicky Zivot stejné kreativni jako uméni nebo véda. V ramci

jednotlivych méstskych Ctvrti (financni ¢tvrt, reklamni ¢tvrt, novinaiskéd ctvrt, ctvrt’ mody)

dochazi ke specifické vyméné¢ myslenek podobné jako na univerzitich. Toto je divod

koncentrace firem ve méstech (pfestoze napt. cena pozemki je ve méstech mnohem vyssi nez

na venkov¢€), mésto poskytuje Sirokou zasobu lidského kapitalu, kterd je klicem k jeho vyssi

produktivits.*

Technologie sektoru spotiebnich a kapitalovych statkli je popséna nasledujici produkéni

funkeci:

F(v-K,u-H-L) (1.22)
a technologie sektoru lidského kapitalu neboli vzdélani:
G((1-v)-K,(1-u)-H-L), (1.23)

kde (F) a (G) predstavuji neoklasické produkéni funkce s konstantnimi vynosy
zrozsahu a ostatnimi standardnimi vlastnosti. (K) je fyzicky kapital, (H) je lidsky
kapital, (L) je pracovni sila a 0 <v <l resp.0 <u <1 je ¢ast fyzického kapitalu, resp.

lidského kapitalu pouzitého pii vyrob¢ spotiebnich a kapitalovych statkii.

I tento model vychazi zptfedpokladu maximalizace celkového wuzitku kazdou

domacnosti:

41
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U =[u(C(t))-e*dt (1.24)
0

pfi podmince:

C+I,<r-K+wu-H-L (1.25)

1, <G((1-v)-K,(1-u)-H- L), (1.26)

JACOBS, J. The Economy of Cities. New York: Random House, 1969. ISBN 0-394-70584-X.

FRAIT, J.; CERVENKA, M. Predpoklady a faktory dynamického riistu ceské ekonomiky ve svétle nové
teorie a empirie ristu. Studie Narodohospodaiského ustavu Josefa Hlavky. Studie 3/2002, s. 18.
ISBN neuvedeno.



kde (C) je spotieba, (I, 1) jsou investice do fyzického a lidského kapitalu, (») je cena
kapitalu (realnd urokova mira), (w) predstavuje mzdovou sazbu, (u#(C)) je funkce uzitku

s kladnym a klesajicim uzitkem a parametr (p) je mira Casové preference. Po

nezbytnych  upravach  nutnych  podminek  prvniho fadu a s pouzitim

. K ..
Fl Y K J=f" l 1ze psat opét ristovou rovnici:
u-H-L u-H-L

g=6{f’(u_v;{.Lj—5—p} (1.27)

Z uvedeného vztahu je patrné, ze ve stalém stavu, kdy reprodukovatelné vstupy (K) a

(H) rostou konstantnim tempem a (v, u) 1 (L) jsou konstantni, zlstdvd mezni produkt také

konstantni. A pravé neklesajici vynosy kapitalu motivuji k neustalé akumulaci kapitald, a tim

: . : . K .
rast. Ve stalém stavu je pak podil fyzického a lidského kapitalu konstantni (E), konstantni je

1 podil spotieby a fyzického kapitalu (%) a rozloZeni kapitalii mezi sektory (u a v).

Ptechodova dynamika tohoto modelu je dosti slozitd. Prvné byla feSena s pouzitim
numerickych metod v praci C. B. Mulligana a X. Sala-i-Martina®. Investice do lidského
kapitalu maji kromé interniho efektu, tj. rGstu vlastni produktivity délnika i externi efekt,
tj. rist produktivity ostatnich délnikd. Lidsky kapital tak zvySuje produktivitu fyzického

kapitalu 1 prace a mezni produkt fyzického kapitalu ma tendenci zlstavat konstantni.

V rovnovaze jsou vynosy z pouziti fyzického 1 lidského kapitalu v obou sektorech

stejné, ovsem mimo staly stav jsou vynosy fyzického a lidského kapitalu rozdilné. Pokud je

10
H(t)

z fyzického kapitalu je vétSi nez vynos z lidského kapitalu. Z toho vyplyva vyssi motivace

K . 12 ,
naptiklad aktualni hodnota mensi nez (Ej*’ tj. hodnota ve stalém stavu, pak vynos

investic do fyzického nez do lidského kapitalu, coz vede k rychlej§imu rastu fyzického

kapitalu nez lidského kapitalu a ekonomika konverguje k hodnoté [gj * stalého stavu. Lucas

ukazal, ze model konverguje do stalého stavu rychleji v ptipad€, kdy je relativné vzacny

# MULLIGAN, C. B.; SALA-I-MARTIN, X. Transitional Dynamics in Two-Sector Models of Endogenous
Growth. The Quarterly Journal of Economics, 1993, vol. 108, iss. 3, p. 739-773. ISSN 0033-5533.



K(t)

fyzicky kapital, tj. —<[§j*, nez v opacném piipadé, kdy je relativné vzacny lidsky

H(t)

kapital.

Vyklad modelu je mozné uzavtit Lucasovymi slovy: ,,VétSinu z toho, co vime, jsme se
naucili od jinych lidi. Bud’ platime Skolné nékolika ucitelim piimo, nebo nepiimo pfijetim
niz8$i mzdy, abychom mohli byt v jejich okoli. Nicméné vétSinu z toho, co ziskame, ziskame
zdarma a Casto zplisobem, ktery je vzajemny — bez rozdilu, kdo je student a kdo ucitel ... Cela

intelektualni historie je historii takovych efektt.«**

1.2.3 R&D modely (modely vyzkumu a vyvoje)

Modely endogenniho rastu, které byly doposud v této kapitole popsany, se vyznacovaly
neklesajicimi, alespoil asymptoticky, vynosy z S$iroce pojimaného kapitalu. Skute¢nost
neklesajicich vynost kapitalu vede ve zminénych modelech k tomu, Ze trvaly rlst je umoZznén
1 bez ptitomnosti technického pokroku. Tyto modely vSak nezachycuji podstatny jev v redlné

ekonomice, kterym jsou investi¢ni rozhodnuti firem o inovaci technologii.

Technologie je v R&D modelech ekonomického ristu chapéana jako zpisob, jakym jsou

vstupy do vyrobniho procesu transformovany do vystupt.

Inovaci je pak chapano technologické zdokonaleni, které umoziiuje z daného objemu
vstupll vyrobit vétsi mnozstvi vystupu ¢i vystup na kvalitativné vys$i arovni. Z hlediska

orientace svého zajmu lze R&D modely rozdélit do dvou zékladnich skupin.

Za prvé, jde o modely, které modeluji technicky pokrok jako rist mnozstvi vystupu,
resp. rist poctu rtiznych typt vyrobkll a meziprodukti, které umoziuji vyrabét efektivnéji.

Tyto modely né€kdy byvaji také nazyvany modely zdkladnich inovaci s dramaticky novymi

* LUCAS, R. On the Mechanics of Economic Development. Journal of Monetary Economics, 1988, vol. 22,

iss. 1, p. 38. ISSN 0304-3932.



druhy zboZi a vychézeji z pracich A. K. Dixita a J. E. Stiglitze® ¢i Ethiera*®. Do této skupiny

TR , 4
patii i nize analyzovany model P. Romera*’.

Za druhé, jde o modely, které vychazeji z praci G. Grossmana a E. Helpmana®® a
P. Aghiona a P. Howitta® a orientuji se na modelovéni vy3si kvality vyrobki. Pokrok v t&chto
modelech predstavuje nepfetrzitou fadu zdokonaleni danych statki a technik a vysledny

produkt tak nahrazuje jeho ptedeslou, méné dokonalou verzi.

P. Romer upozornoval na odliSny charakter inovaci v porovndni s ostatnimi
ekonomickymi statky. Pro pfevdZznou vétSinu statkl je charakteristické, Ze jde o rivalitni
statky, ale inovace nebo vynalezy jsou podle Romera statky nerivalitni, coZ znamena, Ze

pokud je u¢inén novy objev, mize byt potencialné vyuzit kazdym, kdo tento objev pozna.

Aby firmy byly motivovany k inovacim, je nutné, aby tyto inovace byly vylucitelné.
Vylucitelnost inovujici firmé na urcitou dobu zajisti vyuziti své monopolni moci k realizaci
ziskl k pokryti ndkladl na vyzkum. To je diivod, pro¢ R&D modely upoustéji od predpokladu

dokonalé konkurence a zabudovavaji pfedpoklad monopolistické konkurence.

R&D modely nepokladaji za hlavni otazku problém konvergence. SpiSe se zamé&iuji na
zkoumani problému rozhodovéani firem o investicich do vyzkumu a vyvoje a zkoumani
(vngjsich) efektdi inovaci jedné firmy na okoli této firmy. Dal$imi podstatnymi otazkami
téchto modeli jsou podminky nejproduktivnéjsi realizace inovaci a institucionalni

zabezpeceni ochrany intelektudlniho vlastnictvi.

* DIXIT, A. K.; STIGLITZ, J. E. Monopolistic Competition and Optimum Product Diversity. American

Economic Review, 1977, vol. 67, iss. 3, p. 297-308. ISSN 0002-8282.

ETHIER, W. J. National and International Returns to Scale in the Modern Theory of International Trade.

American Economic Review, 1982, vol. 72, iss. 3, p. 389-405. ISSN 0002-8282.

47 ROMER, P. Endogenous Technological Change. The Journal of Political Economy, 1990, vol. 98, iss. 5,
part 2, p. 71-102. ISSN 0022-3808.

¥ GROSSMAN, G.; HELPMAN, E. Innovation and Growth in a Global Economy. Cambridge: The MIT
Press, 1991. ISBN 0-262-57097-1.

4 AGHION, P.; HOWIT, P. A Model of Growth Through Creative Destruction. Econometrica, 1992, vol. 60,
iss. 2, p. 323-351. ISSN 0012-9682.

46



Z analyz R&D modelii vyplyva, n¢kolik podstatnych zavért. Investice do vyzkumu jsou
firmami realizovdny na zdklad€ ziskového motivu 1 piesto, ze znalosti maji piedevSim
charakter vefejného statku. Ziskovost vyzkumu firem je zajiSt€éna doCasnym monopolnim
postavenim firmy diky inovaci. Tato inovace vykazuje pozitivni externi efekty v ramci svého
okoli, ostatni firmy tuto inovaci vyuZivaji a dale vytvéieji dalsi inovace. Pokud vyzkum a
vyvoj vedou k inovacim, které vytvareji pozitivni externality, pak by vlada méla podpofit tuto

oblast svymi investicemi.

R&D model P. Romera

Ekonomika se v Romerové modelu™ s endogennim technickym pokrokem sklada ze tii
sektort, a to sektoru findlnich produkti, sektoru meziproduktii a vyzkumného sektoru. Cilem
prvniho jmenovaného sektoru je vyroba a prodej findlnich vyrobki, cilem posledniho
jmenovaného sektoru je provadéni vyzkumu. Nové se v tomto modelu oproti predchozim
objevuje sektor meziproduktil, jehoz cilem je produkce inovaci, které predstavuji nové druhy
kapitalovych statki. Vyzkumny sektor pak proddva vyluénd prava k vyrob& urcitého
kapitalového statku firmé ze sektoru meziproduktli. Tato firma ziskd monopolni postaveni

v ramci svého sektoru a vyrobeny meziprodukt prodava sektoru finalnich vyrobka’'.

V ramci sektoru finalnich produkti vyrabi velky pocet dokonale si konkurujicich firem.
Jejich vystup je vyrabén uzitim prace a fady odliSnych kapitalovych statki, které jsou tomuto
sektoru dostupné v ur¢itém rozsahu. Tyto kapitadlové statky firmy nakupuji od sektoru
meziproduktli. Firmy se rozhoduji o pouZiti optimalniho mnoZstvi prace a kapitdlovych

statkil, vzhledem k jejich cenam, s cilem maximalizovat zisk.

Naopak sektor meziproduktl se skladd z monopolistt, kteti si koupili licenci pro vyrobu
ur¢iteho druhu kapitalového statku od vyzkumného sektoru. Pravé tato koupé je pfic¢inou
jejich monopolniho postaveni. Ohledné technologie v tomto sektoru model piedpoklada, ze

jednotka hrubého kapitalu je transformovana do jednotky kapitdlového statku. Cilem firem

" ROMER, P. Endogenous Technological Change. The Journal of Political Economy, 1990, vol. 98, iss. 5,
part 2, p. 71-102. ISSN 0022-3808.
>l Piechodn& ziskana monopolni moc jako motivaéni sila vinovaénim procesu byla popsana jiZ

J. Schumpeterem, coz je divod, pro¢ tyto modely byvaji nékdy oznacovany jako neoschumpeterovske.



v sektoru meziproduktid je maximalizace zisku, ktery je zavisly piedev§im na poptavce
(poptavkové funkci) po kapitdlovych statcich ve findlnim sektoru a kapitdlové renté.

Ptedpokladem modelu je, Ze kazdé firma produkuje stejny zisk.

V rdmci vyzkumného sektoru je pfedpokladdano, Ze znalost je nerivalitni statek, tedy
vSichni vyzkumnici mohou vyuZivat tyto znalosti soucasné. Vyzkum vyrdbi nové licence
(znalosti) pro sektor meziproduktii. Rychlost, s jakou jsou nové licence vyradbény, zavisi na
celkovém rozsahu vyzkumu a na stdvajicim poctu licenci. Znalosti jsou v tomto modelu

vylucitelné, nebot’ firmy ze sektoru meziproduktl musi platit za pouziti novych licenci.

Tento model je zaloZen na produkéni funkci s rostoucimi vynosy z rozsahu:

Y, :b-L(lfa)-A(lfa)-Ka, (1.28)

kde (b) je pozitivni koeficient a (4) odpovidd poctu licenci, resp. poctu vyrabénych
meziproduktli. V modelu existuji dva zdroje rostoucich vynosi zrozsahu, a to

specializace resp. produktova diferenciace a pienos (spillovers) vysledkl vyzkumu.

Zaver, ktery vyplyva z feSeni tohoto modelu, je, ze rlst se zvySuje s ristem produktivity

vyzkumnych aktivit, s rozsahem prace a s poklesem miry ¢asové preference.

Tento Romeriv model se stal inspiraci pro fadu detailngjsich vicesektorovych modeld™.
V téchto modelech byvd vyzkum charakterizovan jako vytvafeni fundamentalnich znalosti,
které nemusi byt vyuzity, naopak vyvoj jako tvorba sekunddrnich znalosti, které umoznuji
realizovat pfileZitosti dané vyzkumem. Toto odliSeni pak umoZiluje sledovani vlivu

organizace vyzkumu a vyvoje na dlouhodoby riist.

Vyzkum v oblasti endogennich modell ekonomického rlstu se orientuje také
na zahrnuti dalSich vyznamnych proménnych, jako jsou fiskalni, obchodni a finanéni politiky,

efektivnost finan¢niho sektoru, demografické proménné nebo socidlni a politické proménné.

> Napt. vicesektorovy model in: AGHION, P.; HOWIT, P. Endogenous Growth Theory. Cambridge, MA:
The MIT Press, 1998. ISBN 0-2620-0166-2.



1.2.4 Nova stylizovana fakta o ristu Ch. I. Jonese a P. M. Romera

Jak bylo uvedeno v kapitole 3, Nicholas Kaldor v roce 1961 formuloval Sest
tzv. stylizovanych faktl o ekonomickém ristu. Obdobnd metodologickd a metodicka
vychodiska pouzili téméf o padesat let pozdé€ji americti ekonomové Charles I. Jones a
Paul M. Romer v ¢lanku The New Kaldor Facts: Ideas, Institutions, Population, and Human
Capital (Nova Kaldorova fakta: myslenky, instituce, populace a lidsky kapital)™ zvefejnéném
v roce 2009. Autofi upozoriuji, Ze prvnich pét Kaldorovych fakt dnes pfedstavuje standardni
soucast univerzitnich ucebnic, nebot’ se staly jednim ze stavebnich prvkii neoklasické riistové
teorie.”* Jones a Romer proto pfichazeji se sérii novych stylizovanych faktd, které chapou

jako vyzvy pro dalsi rozvoj teorie ekonomického rastu.

Ch. L. Jones a P. M. Romer formulovali néasledujicich Sest stylizovanych faktl. Cilem
autorti bylo ukazat, jakého pokroku v rdmci ekonomické teorie resp. ekonomického zkoumani
bylo dosazeno. Mohlo by se zdat, ,Ze prvni verze ristové teorie objasnily hluboké
fundamentélni otdzky a Ze nésledujici verze pouze doplnily detaily. Ve skutecnosti tomu vSak
tak neni. Pfekvapujici vlastnosti novych stylizovanych fakta fidicich soucasnou vyzkumnou
agendu je, o kolik jsou ambicidznéjsi. Ekonomové nyni ocekavaji, Ze ekonomicka teorie by
m¢éla pfinést informace o problémech, které kdysi vypustila jako vyznamné, ale pfili§ slozité
pro zachyceni ve formalnim modelu.“> Dnes by tedy mé&la byt cilem riistovych modelt podle

Jonese a Romera snaha vysvétlit nasledujici nova stylizovana fakta.

1. ZvétSovani velikosti trhu. Intenzifikace mezinarodniho 1 wvnitrostatniho obchodu,
liberalizace kapitalovych toktli, rozvoj informacnich technologii a zvySeni mobility
pracovni sily vedly k rozSifovani vSech trhii. Tyto zmény ekonomického prostiedi byly

stimulovany procesem globalizace a urbanizace.

3 JONES, CH. I.; ROMER, P. M. The New Kaldor Facts: Ideas, Institutions, Population, and Human Capital.
American Economic Journal: Macroeconomics, 2010, vol. 2, no. 1, p. 224-245. ISSN 1945-7707.

> Sesty Kaldoriv stylizovany fakt nebyl vtélen do neoklasické teorie. Tento teoreticky piistup jej nedokéaze ani

v soucasné dob¢ uspokojivé vysvétlit.

5 JONES, CH. 1., ROMER, P. M. The New Kaldor Facts: Ideas, Institutions, Population, and Human Capital.
NBER Working Paper 15094. [online] [cit. 2010-07-18]. Cambridge, National Bureau of Economic

Research, 2009. Dostupné z WWW: <http://www.nber.org/papers/w15094>, p. 2.



2. Zrychlujici se rist. Po staleti dochdzi ke zvySovani tempa ristu populace i GDP
na obyvatele z bezmala nulovych hodnot az k relativné vysokym ristovym tempim,
ktera jsou sledovana v nékolika poslednich dekadach.

3. Rozdily v modernich tempech riistu. Se vzdalenosti od technologické hranice se zvySuji
rozdily v tempech ristu GDP na obyvatele napfi¢ zemémi.

4. Vysoké diichody a rozdily v celkové produktivité vyrobnich faktort (TFP). Rozdily
v méfenych vstupech vysvétluji méné nez polovinu enormnich rozdili v GDP
na obyvatele pii srovnani riznych ekonomik svéta.

5. ZvySovani lidského kapitalu na pracovnika. Lidsky kapital na pracovnika dramaticky
roste v celém svéte.

6. Dlouhodobéd stabilita relativnich mezd. Rostouci mnozstvi lidského kapitalu
kvalifikovanych pracovniki ve vztahu k nekvalifikované pracovni sile neni v souladu se
soustavnym poklesem relativni ceny nekvalifikované pracovni sily (resp. neni v souladu

se soustavné rostouci relativni cenou kvalifikované pracovni sily).

Dalsi cil, ktery si Jones s Romerem kladou ve svém budoucim vyzkumu, je vytvofit
formalizovany model rlstu, jenz by mél zahrnovat endogenni akumulaci a interakci mezi
tfemi stavovymi proménnymi: myslenkami, obyvatelstvem a lidskym kapitalem. Ctvrtou
veli¢inou jsou instituce. S tou chtéji pracovat obdobné, jako neoklasicky model zachazel
s technickym pokrokem. Tedy byl uznan jako vyznamna sila, ktera formalné vstupuje
do modelu, vyviji se v zdvislosti na dynamice, ale neni explicitné modelovéana. Autofi
v dohledné budoucnosti o¢ekavaji, ze soucasny vyzkum dynamiky instituci a politiky povede

k jednoduché formalni prezentaci také v ptipad¢ endogenni institucionélni dynamiky.

Charakteristika novych stylizovanych fakt

Fakt prvni — zvétSovani velikosti trhu. Tento fakt je podminén zvySenym tokem statkd,
mySlenek, financi a lidi v souvislosti s prohlubujicim se procesem globalizace a také
urbanizace. Autofi ilustruji rostouci rozsah trhu pomoci dvou jeho realnych projevi. Jednd se
o rostouci podily svétového obchodu a pfimych zahrani¢nich investic na svétovém hrubém
domacim produktu (GDP). Svétovy obchod jako podil na svétovém GDP se od roku 1960
do soucasnosti t¢éméf dvojnasobil, zatimco piimé zahrani¢ni investice jako podil na svétovém

GDP vzrostly od roku 1965 do roku 2006 tficetinasobné.



Prvni Jonestiv-Romertv stylizovany fakt zahrnuje také toky myslenek a lidi uvnitf i ptes
hranice. Mezinarodni toky mySlenek je mozné sledovat pomoci prafezovych statistik patentt.
Jinym pozorovanym projevem je zvySujici se podil svétové populace Zijici ve méstech (tento
ukazatel vzrostl z 29,1 % v roce 1950 na 49,4 % v roce 2007). Toky informaci uvnitf i mezi

zemémi se extrémné zrychlily a zintenzivnily s roz$ifenim sv€tové internetoveé sité.

Toto jsou pozorované skuteCnosti, ale zdkladni a dosud nezodpovézenou otazkou je, co
je pric¢inou a jaké je vysvétleni takovéhoto vyvoje. Jones a Romer se domnivaji, ze hlubsi
vysvétleni vychazi z nerivalitnosti mySlenek. Ve svém objasnéni navazuji na fadu jiz
provedenych vyzkumu a na modely, které v riiznych forméach myslenky integrovaly do svého
ramce. Klicovy zavér, ktery plyne z faktu o zvétSovani rozsahu trhu, je, Ze ,,existuji silné
motivy pro spojovani co nejvétSiho mozného poctu lidi do obchodnich siti, které ucini
vSechny myslenky dostupnymi pro vSechny.* Pravé tyto motivy jsou ,,podle Jonese a Romera
,hlubokym vysvétlenim vSech rozli€nych procesi, které ¢im dal vétSimu poctu lidi
zjednodusuji spojeni s kymkoli jinym.**°

Fakt druhy — zrychlujici se rlst. V poslednim stoleti je mozné sledovat jak prudkeé
zvySovani tempa rlstu populace, tak GDP na obyvatele. Tento fakt autofi chapou jako
dynamicky protéjSek faktu prvniho. Vice lidi vytvaii vétsi mnozstvi myslenek. VEtsi mnozstvi
myslenek pomaha veétSimu mnozstvi lidi ve svétovém méfitku. V dynamické verzi modelu
pouzitého k vysvétleni prvniho faktu tato jednoducha zpétnovazebni smycka generuje tempa

rastu, kterd se v Case zvySuji.

Fakt tfeti — rozdily v modernich tempech ristu, resp. zvysSujici se rozdily v tempech
rustu GDP na obyvatele se vzdéalenosti od technologické hranice. Za vychozi berou Jones a
Romer pfi vysvétlovani tohoto faktu uroven Spojenych stati americkych, které se pohybuji
na hranici produkénich moznosti a vykazuji stala tempa rastu ve vysi okolo 2 % za rok. Lze
pozorovat, ze rozdil temp ristu je mnohem mensi pro nejbohatsi zemé ve srovnani se zemémi

nejchudsimi. Mezi rozvojovymi zemémi je mozné v ristové dynamice identifikovat jak rychla
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tempa rustu typickd pro ekonomiky, které se ptiblizuji k rozvinutym zemim, tak obrovské

ztracené prilezitosti statd, jejichz vzdalenost od technologické hranice se nesnizuje.

Jednim z hlavnich diavodi, pro¢ je rozdil vzdalenosti od technologické hranice tak
vysoky, je skutecnost, Ze mira riistu, pfi niZ rozvojové zemé dostihuji rozvinuté, je v soucasné
dobé mnohem rychlej$i, nez v podstaté kdykoli v minulosti. Vysvétleni mize spocivat
naptiklad v tom, Ze zpozdéni pii pfijimani novych technologii se v prib&hu €asu zkracuje, jak

naznacuje ¢tvrty z novych stylizovanych fakt podle Jonese a Romera.

Fakt ¢tvrty — vysoké diichody a rozdily v celkové produktivité vyrobnich faktorti (TFP).
Bylo jiz uvedeno, ze rozdily v méfenych vstupech vysvétluji méné nez polovinu enormnich
rozdili v GDP na obyvatele mezi riznymi ekonomikami. V roce 1957 Solow prokazal, Ze
existuje velky rezidudl TFP v ucetnictvi ekonomického rlstu v pribchu casu, a také, Ze
existuje velké reziduum TFP v ucetnictvi rozdild v trovnich GDP na obyvatele napfi¢
zemémi. V obou piipadech je toto reziduum kvantitativné pfinejmensim tak dilezité jako
samotné¢ meétené vstupy. Rozdily v pfijmech a TFP napti¢ zemémi jsou znacné a vysoce
korelované. Chudé zemé jsou chudé nejen proto, Ze maji méné fyzického a lidského kapitalu
na pracovnika nez zemé bohaté, ale také proto, Ze pouzivaji své vstupy mnohem méné

efektivng.”’

Jones a Romer upozoriuji, ze také tieti a ¢tvrty fakt spolu velmi tizce souviseji. Existuji
znacné rozdily ve velikosti pfijmi napfi¢ zemémi, ty se vSak mohou v nékterych situacich
snizit nebo dokonce odstranit velmi rychle. Vliv mysSlenek je v ekonomické literature
vSeobecné pfijiman jako vysvétleni ekonomického ristu v zemich na technologické hranici.
Mén¢ Casto je jim vSak piikladdna dulezitd role pii vysvétlovani ekonomického rozvoje,
resp. rostouciho tempa riistu v ekonomikach, které se rozvinutym zemim pfiblizuji, a velkych

rozdild v pfijmech napfi¢ zemémi.

Modely zaloZené na piedpokladu uzaviené ekonomiky a klesajicich vynost z kapitalové
akumulace nemohou relevantné vysvétlit dohanéni rozvinutych ekonomik v ekonomické
realité¢. Dohanéni rozvinutych ekonomik by podle autorit mohlo byt spojeno s dynamikou toku

mySlenek a osvojovani technologii. ,,Skutecnost, ze tempo ristu dohanéjicich ekonomik

7 Tamtéz, p. 18.



v Case roste, lze jen stéZi pochopit v Cist¢ neoklasickém ramci, ale je pfirozenym jevem
ve svété myslenek, kde je technologicka hranice relevantni pro to, ¢eho lze dosdhnout.
Z néjakého diivodu — ziejme proto, Ze klesajici vynosy z kapitalu v produkéni funkci 1ze méfit
mnohem snadnéji neZ proces pfijimani technologii — neni vysvétleni rstu dohdnéjicich

ekonomik pomoci myslenek zdaleka tak dobie zavedené, jak by mé&lo byt.«*®

Shoda mezi ekonomy existuje v tom, Ze rozdily v institucich jsou zédkladnim zdrojem
velkych rozdild v tempech rlstu pozorovanych v zemich s nizkymi Grovnémi dichodu a
pro nizké piijmy a hladiny TFP samotné. Autofi zdlraziuji, Ze je nezbytné pfipustit také
moznost, ze instituce znehodnocuji rovnéz pfijimani a vyuzivani mySlenek pochézejicich
z rozvinutych ekonomik. Potencidl mySlenek rozSifovat se napfi¢ zemémi mulZe proto

vyznamné zvySovat efekty instituci.

Fakt paty — zvySovani lidského kapitalu na pracovnika. Lidsky kapital na pracovnika
dramaticky roste na celém svété. V Kaldorovych stylizovanych faktech byl jednim
z klicovych fenoménti udrzitelny rtst kapitadlu na pracovnika v Case. Paty Jonestiv-Romertv
fakt 1ze chapat jako prot&jSek plvodniho Kaldorova faktu aplikovany na lidsky kapital. Je
demonstrovan na trvalém ristu Skolni dochdzky v americké ekonomice v case. Dal$im
ukazatelem, jak je mozné nahlizet na vzdélani, je primérnd délka Skolni dochazky celkové
pracovni sily v daném roce. Autofi uvadéji, Ze se tento ukazatel Skolni dochazky
az do nedavné doby v USA zvySoval pfiblizné o 1 rok za 10 let. Déle predpokladaji
tzv. mincerovské®® vynosy ze vzdélani ve vysi cca 6 % za rok. Pak tento nariist prispiva
ptiblizn¢ 0,6 % k ro¢nimu rastu americké ekonomiky, coz je vyznamny podil z uvaddéného

dlouhodobého 2% rtistu GDP na obyvatele.

Dalsim z Kaldorovych fakti bylo zvySovani poméru kapitdlu a prace, k némuz
dochazelo, aniz by klesala urokova mira. Pfirozena interpretace t€chto dvou fakt je takova, ze

technologicky pokrok zabrafiuje meznimu produktu kapitdlu v poklesu. Jones a Romer se

¥ Tamtéz, p. 20.
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snazi ukézat, Ze podobny fenomén lze sledovat i u lidského kapitdlu a tento svij zdmér

koncentruji do posledniho z novych stylizovany fakt.®

Fakt Sesty — dlouhodoba4 stabilita relativnich mezd. Rostouci mnozstvi lidského kapitalu
ve vztahu k nekvalifikované pracovni sile neni v souladu se soustavnym poklesem jeji
relativni ceny. Tento fakt Jones a Romer vysvétluji na zdkladé vyvoje ,pfiplatki* (nebo
»prémii®) za vysokoskolské a stfedoSkolské vzdélani ve USA. 1 kdyz existuje odchylka
v téchto ,,pfiplatcich® v pribéhu casu, z jejich vyvoje vyplyva, Ze pies velky narast
sttedoskolsky a vysokoskolsky vzdélané pracovni sily v USA, nevykazuji tyto ,,ptiplatky*
zadnou tendenci k poklesu. Autofi naznacuji, Ze odbornosti zkreslena technickd zména
odchylila relativni poptdvku po vysokoSkolsky vzdélanych pracovnicich vic, nez by ji
vyrovnaval tlak na sniZeni mzdovych ,,ptiplatki* spojenych s rlistem jejich relativni nabidky.
Kladou si otazku, pro¢ by mohla byt technologick4d zména zkreslena dovednostmi pravé timto
zpisobem. K odpovédi vyuzivaji nazor Acemoglua,”' ktery ,zdiraziuje nerivalitnost a
interakci mezi rozsahem a pobidkami a argumentuje tim, ze kliCovou determinantou pro smér

2 .
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technické zmény je pocet lidi, pro které bude nova technologie pouzitelna.
souvisejici moZnosti je napojeni na rostouci rozsah trhu zminény v prvnim z novych
stylizovanych fakti. Zejména, je-li vyzkum realizovan primarné v rozvinutych zemich, zvysi
rozsifovani rozsahu trhu do rozvojovych zemi vynosy z myslenek a tim 1 mzdy lidi, kteti je

produkuji.

1.3 Shrnuti

Soudobou teorii, kterd se pokousi vysvétlit faktory determinujici dlouhodoby

ekonomicky rist je teorie endogenniho ristu. Predstavitelé této Skoly na zdklad¢ kritické
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analyzy Solowova riistového modelu navrhli modely ekonomického ristu, které endogenizuji
tempo technického pokroku a miru Uspor resp. investic a které vychéazeji z predpokladi
tykajicich se trvalych efekti vynost z produkéni funkce. Autoii predpokladaji, ze technicky
pokrok, chapany jako akumulace lidského kapitalu a védeckych a technologickych znalosti,
vychdzi z védomého investovani do téchto oblasti. Soucasn€ mira Uspor a investic vede

k maximalizaci spotieby.

Mankiw-Romer-Weiltiv model rozsifuje Solowiiv model o dopad akumulace lidského
kapitalu na dlouhodoby ekonomicky riist. Z tohoto modelu vyplyva, Ze ekonomika ma
tendenci k dosazeni tempa riistu vychazejiciho z exogenni miry technického pokroku. Zména
zménou podili hmotného a lidského kapitalu. Cim vyssi jsou podily vydaji, tim vyssi bude

1 uroven dlouhodobého ekonomického rustu.

Vychodisko konceptu trvalych efektii makroekonomické produkéni funkce vychazi ze
skute€nosti, Ze akumulace védeckych znalosti nebo lidského kapitalu vede k externim
efektim. Tyto externi efekty na druhé strané vychazeji ze skuteCnosti, ze znalosti a lidsky
kapitdl mohou byt pfinosem nejenom pro ty subjekty, které se piimo podileji na pokryti
nakladli akumulace znalosti a lidského kapitalu, ale také pro celé¢ mikroekonomické

1 makroekonomické prostiedi.

Zasadnim zavérem vyplyvajicim z teorii endogenniho ekonomického riistu je, ze diky
existenci externich efektii ovliviiujicich technologické zmény, je mozné dosaZzeni vyssi arovné
tempa dlouhodobé udrzitelného rlstu. Toto vSak soucasné predpokldda preferenci budouci
spotteby pied soucasnou a identifikaci investic s vy$§imi vynosy (védecké a technologické

znalosti a lidsky kapital).

Vyvoj vramci ekonomickych teorii ristu v devadesatych letech dvacatého stoleti a
v pocatecnich letech nového tisicileti vedl také k zajimavému zavéru ohledné dalSich
podminek ekonomického rlstu. Tyto podminky jsou vSak v rdmci ekonomickych modeld
velmi obtizn¢ kvantifikovatelné, nebot’ se jedna predev§im o instituciondlni faktory.
,Prosperuji ty zemé, které dokazi vytvofit pfiznivé prostiedi pro rozvoj soukromého

vlastnictvi, které se soustied’'uji na ochranu majetku, at’ uz v jednoduché formé ochrany



pied loupezi, nebo v modern&jsi a slozit&jsi formé¢ ochrany minoritnich akcionait.“® Nizsi
prosperita je sledovana naopak u zemi, ve kterych neni zajiS§t€na dostate¢nd institucionalni
ochrana soukromého vlastnictvi nebo u zemi s pfiliSnymi statnimi intervencemi v oblasti
alokace kapitalu®. Toto zjisténi vede zp&t k Adamu Smithovi, ktery v podstaté tytéZ zavéry
formuloval jiz v 18. stoleti. Metody zkoumani, nastroje a modelovy aparat se sice podstatné

zménily, nicméné zavery jsou podobné.

Kaldorova originalni fakta o rstu byla béhem poslednich péti dekdd postupné
vysvétlovana za pouziti neoklasického riistového modelu az do t€¢ miry, Ze se stala soucasti
neoklasické ristové teorie. Fakta, ktera formulovali Jones a Romer v roce 2009, odhaluji $irsi
dosah moderni rastové teorie. Ma-li rtistovy model obsahnout vSechna tato fakta, musi

uvazovat o interakci mezi myslenkami, institucemi, obyvatelstvem a lidskym kapitalem.

Dvé z hlavnich fakt rGstu, mimofadny narhst rozsahu trhu spojeny s globalizaci a
akcelerace rastu ve velmi dlouhém obdobi, jsou zjevné chapany jako odraz kli¢ové
charakteristicky myslenek, totiz jejich nerivalitnosti. Dal§i dvé hlavni fakta, mimotadné
rozdily v dichodu a celkové produktivité vyrobnich faktorti napfi¢ zemémi a takeé
pozoruhodny rozptyl temp rastu zemi vzdalenych od technologické hranice, sveédci
0 vyznamu instituci a institucionalni zmény. Posledni dvé Jonesova-Romerova stylizovana
fakta jsou paralelni se dvéma Kaldorovymi pivodnimi pozorovanimi. Zatimco vSak Kaldor

Vybaveni prace lidskym kapitadlem rychle vzriistd a dochazi k tomu i pies to, Ze neexistuje

74dny systematicky trend v ptiplatcich ke mzdam spojenych se vzdélanim.®
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