Laboratorni prace — Fazovy posuv v RC a RLC obvodech

1) Multimetrem zmérte stfidavé napéti na vestavéném trifazovém zdroji (prava ¢ast schématu
1)meziuzlyL1a N, L2aN, L3 aN, meziuzly L1 al2, meziuzly L2 aL3 a mezi uzly L1 a L3.
Nastavte rozsah AC.

2) Vysvétlete, proC pro namérené hodnoty napéti zdanlivé neplati Druhy Kirchhofflv zdkon.
(domaci ukol, vynechat si na to misto)

3) Zmérte kapacitu a stejnosmérny odpor kondenzatord C1 a C2 a rezistori R1, R2 a R3
v pfipravcich pomoci funkce multimetru. Nastavte rozsah pro méreni odporu a dalSich
veli¢in, a tla¢itkem MODE podle typu méreni zvolte odpor nebo kapacitu.

4) Sestavte sériovy RC obvod podle schématu. PouZijte rezistor R2 a kapacitor C2. (svorky 2 a 3
Ize propojit spojovacim vodi¢em, vstupni svorky budou svorky 5 a 6). Zmérte stfidavé napéti
na celém dvojpdlu (odpovida napéti zdroje), zmérte Ubytek napéti na rezistoru a dale Ubytek
napéti na kondenzatoru.

5) Vypoctéte proud rezistorem R2, pouZijte OhmUv zdkon. Pro vypocet pouZijte namérenou
hodnotu Ubytku napéti na rezistoru a odporu rezistoru R2.
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Schéma 1.: Méreni na RC sériovém clenu, poloha zapojeni voltmetri a ampérmetru. Vse je mozné

mérit jednim pristrojem, méni se jen jeho pozice v obvodu

6) Vypoctéte fazor proudu kondenzatorem C2, pouzijte OhmUv zakon, pro vypocet pouzijte

namérené hodnoty Ubytku napéti na kondenzatoru C2 a kapacity kondenzatoru C2.
[ =U¢ - jwC, ,. Uréete velikost vypocteného fazoru a porovnejte s proudem v rezistoru.

7) Zapojte multimetr do série s RC obvodem, pouZijte rozsah v mA, tlacitkem MODE zvolte
stfidavé méreni AC. Zmérte proud a porovnejte s vypoctenou hodnotou.

8) Vypoctéte fazovy rozdil mezi napdjecim napétim a proudem pomoci symbolicko-komplexni
metody. Navrhnéte postup vypoctu.

9) Zméfte stejnosmeérny elektricky odpor tlumivky. Vysvétlete, pro¢ neni roven nule.

10) Do série s obvodem RC na svorku 5 zaradte pfipravek s tlumivkou. (schéma 2). Zmérte ubytek
napéti na pripojené tlumivce, rezistoru R2, kondenzatoru C2 a celkové napéti

11) Z napéti na rezistoru urcete velikost proudu (viz bod 5)

12) Pomoci symbolicko-komplexni metody vypoctéte fazor proudu tlumivkou. Tlumivku
povazujte za sériové spojeni induktoru a rezistoru. Indukénost tlumivky je napsand na
tlumivce. Odpor rezistoru pouzijte namérenou stejnosmérnou hodnotu ndsobenou



empirickou konstantou 1,1, kterd zohlednuje ztraty v tlumivce zplsobené stfidavym
proudem
U,
R, + jwL
Urcete velikost vypocteného fazoru a porovnejte s proudem v rezistoru. Vysvétlete, proc

I =

doslo pfi zafazeni tlumivky ke zvySeni proudu?
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Schéma 2.: Méreni na obvodu RLC. Poloha bod(i pro méreni napéti.

13) Odpoijte tlumivku a podle schématu 3 pripojte osciloskop. Méfi se ¢asovy prabéh ubytku
napéti na rezistoru R2 a ¢asovy pribéh napajeciho napéti. Obvod je pripojen na fazové napéti
tfifdzového zdroje. Provedte kalibraci pfikazem AutoScale. Velkym ovladaéem v casti
Horizontal pripadné nastavte dobu ¢asové zakladny tak, abyste co nejpresnéji mohli urcit
délku periody zobrazeného pribéhu. PouZijte funkci osciloskopu Cursor. Nastavte casovy typ
kurzoru, pfepinanim volte modry nebo fialovy kurzor a nastavte je na zacatek a konec
periody. Casovy rozdil se zobrazi numericky v okné na obrazovce osciloskopu (parametr AX).

14) Velkym ovladacem v casti Horizontal rozsirte ¢asovou zakladnu tak, abyste co nejpresnéji
mohli urcit rozdil fazi zobrazenych priibéh(. Podobnég, jako v pfedchazejici Uloze, urcete
¢asovy rozdil mezi fdzemi napéti na rezistoru a celkovém napéti na rezistoru a kondenzatoru.

15) Casovou hodnotu pfepoéitejte do faze (¢ = 21ty /T), srovnejte s fazi urCenou v bodé 8.

Schéma 3.: Méreni na obvodu RLC. Poloha bod(i pro méreni napéti.



