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navazujici magisterské studium FP

1. ro¢nik, zimni semestr

Tereza Simkovd, KAP FP TUL

(naposledy upraveno 25. listopadu 2020)



Pozadavky na udéleni zapoctu:
Vypracovéni a odevzdani semestralni prace do stanoveného terminu.
Materialy:

Materialy a informace ke cviéeni jsou k dispozici na E-learningovém portdlu
TUL v kurzu KAP/PPR (2020)

https://elearning.tul.cz/

Konzultace:

Prostfednictvim e-mailu ¢i Google Meet.


https://elearning.tul.cz/

R software

vVvyVvyyvyy

v

volné dostupny programovaci jazyk

vytvoren R. lhakaem a R. Gentlemanem (University of Auckland, NZ)
prostfedi pro statistické vypocty a grafické vystupy

ke stazeni na strankdch http://www.r-project.org

Ize snadno rozsifovat pomoci tzv. packages (balikd)
https://cran.r-project.org/

RStudio poskytuje uZivatelsky pfijemné;jsi prostfedi (ke staZeni na
strdnkdch http://www.rstudio.com)


http://www.r-project.org
https://cran.r-project.org/
http://www.rstudio.com
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Zakladni ovladani

» po spusténi jsou otevrena zpravidla 3 okna

» do konzolového okna se vklddaji objekty a vypoclty, spoustéji se
funkce, zobrazuji se numerické vystupy (tzv. Console)

» v grafickém okné se zobrazuji grafy (lze prepnout na aktudlni adresér,
seznam balik( nebo ndpovédu)

» v dal$im okné jsou zobrazeny vSechny aktivni objekty (lze pfepnout na
seznam vSech zadanych pfikaz( do konzole)

» dalsi okno (File — New File — R Script) slouzi k tvorbé vlastnich
funkci



Z3kladni ovladani

v

znak > oznamuje, Ze je konzole pfipravena k zdpisu

» R lIze pouzivat k numerickym vypoctiim jako kalkulacku — zapiseme
vyraz a stiskneme ENTER

» vstupni radky modre
> b+3
» kldvesy 1, se pouzivaji k listovani v jiz zadanych prikazech

» kldvesy <—, — se pouzivaji k pohybu karetu



Z3kladni ovladani

> znak # se pouZivd pro komentdrf (vSe za znakem # se v daném fadku
ignoruje)
> 3+5 # soucet dvou cisel
[1] 8
» piikazem <- &i = je do objektu pfifazena hodnota/vyraz
>x <- 5
>x =25
» hodnotu uloZenou do objektu Ize zjistit zapsdnim ndzvu objektu do
konzole
> x
(1] 5
nebo zapsanim celého prikazu do kulatych zavorek pfi zapisovdni do
konzole
> (x <- bB)
(1] 5



Z3kladni ovladani

» ndzvy objektll se mohou sklddat z pismen, Cislic, te¢ky a podtrzitka
» jsou rozliSovdna velkd a mald pismena

> x

[11 5

> X

Error: object ’X’ not found

» pouziva se desetinna tecka, nikoliv ¢arka

>y <- 1,25
Error: umnexpected ’,’ in "y <- 1,"
>y <-1.25

» objevi-li se na dalsim radku znak +, vétSinou neni z4pis dokoncen
> x <- (3-1.5
+



Z3kladni ovladani

» matematické operatory a funkce uvedené v tabulce aplikované na
vektor ¢i matici jsou provadény po prvcich

MATEMATICKE OPERATORY
+ soucet
- rozdil
* soudin
/ podil
~ nebo ** mocnina
W modulo
Wlh celodiselné dé&leni




s 7/

Zakladni ovladani

ZAKLADNI FUNKCE

abs () absolutni hodnota
sqrt () druhd odmocnina
log(-) prirozeny logaritmus
logl0() dekadicky logaritmus
exp() exponencidlni funkce
sin(-) sinus

cos(-) kosinus
tan(-) tangens

ceiling(-) horni celd &ast
floor(-) dolni celd ¢ast
round(., digits=n) | zaokrouhleni na n desetinnych mist
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Zakladni ovladani

KONSTANTY

pi Ludolfovo &islo 7
i | imaginarni jednotka ¢
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Zakladni ovladani

— prikaz getwd () zjisti cestu k aktudlnimu adresari, do kterého pravé
ukldddme nebo z néj nacditdme soubory
> getwd()
[1] "C:/Users/Tereza Simkova/Documents"

— prikaz setwd () zméni adresar, kde v zdvorce je uvedena nova cesta v
uvozovkach, napr.
> setwd("C:/Users/Tereza Simkova/Documents/VYUKA")
nebo lze cestu nastavit v okné vpravo dole na zélozce Files — More
— Set As Working Directory



Datové typy

1. numericky (numerical)
> a <- -2.514
2. znakovy (character)
— skladd se z retézcll, zadavd se do "" nebo ’?, pro textové hodnoty
> b <- "univerzita"
3. logicky (logical)
— jen hodnoty TRUE (nebo T), FALSE (nebo F)
>a>0
4. komplexni (complex)
— numerickd hodnota dopInénd o imagindrni jednotku i (i = —1)
>d <- 6-2i



Datové typy

— mode zjisti typ objektu
> mode (b)
[1] "character"
— specialni hodnoty:
NA (z angl. Not Available, chybéjici nebo neznama hodnota)
Inf (z angl. Infinity, nekoneéno)
NaN (z angl. Not a Number, vysledek nedefinovanych numerickych
vypoltl)
NULL (v objektu neni nic uloZeno)



Datové struktury

— umoznuji vice hodnot specifikovat jako jeden objekt
1. vektory

faktory

matice

pole

datova tabulka

seznam

SN NN



Vektory

— ¢ () vytvori vektor (¢ od angl. combine), kde do zdvorky zapiSeme
slozky vektoru oddélené ¢arkami
> v <- c(-5, 1, 0.6, 17, 1124)
> v
[1] -5.0 1.0 0.6 17.0 1124.0

— lze tvorit numerické, logické, komplexni i textové vektory

— length() urdi délku vektoru, ktery je uvedeny v zdvorce
> length(v)
[1]1 5



Vektory

— matematické operatory a funkce aplikované na vektory se provadéji po
slozkach, napf.

> v/2 (tj. kazda slozka je vydélena 2)
[1] -2.5 0.5 0.3 8.5 562.0
> v'5 (tj. kazda slozka je umocnéna na 5.)

[1] -3.125000e+03 1.000000e+00 7.776000e-02 1.419857e+06 1
>w < c(1, 0.5, 2, 3, 12)

>w
[1] 1.0 0.5 2.0 3.0 12.0
> v/w (tj. 1. slozka vektoru v je vydélena 1. sloZkou vektoru w,

2. slozka vektoru v je vydélena 2. slozkou vektoru w, atd.)

[1] -5.000000 2.000000 0.300000 5.666667 93.666667

> vy (tj. 1. slozka vektoru v je vyndsobena 1. slozkou vektoru
w, 1. sloZka vektoru v je vyndsobena 1. slozkou vektoru w, atd.)

[1] -5.0 0.5 1.2 51.0 13488.0



Vektory

— pro skaldrni soulin vektor(i pouzijeme %*%
> vih*hw
[,1]
[1,] 13535.7
— a:b vytvori aritmetickou posloupnost od a do b s krokem 1
> (z <= 1:6)
[1] 123456
— seq(from=a, to=b, by=k) vytvori aritmetickou posloupnost od a
do b s krokem k
> seq(from=1,to0=6,by=1)
[1] 123456
> seq(from=2,t0=10,by=2)
[1] 2 4 6 8 10
> seq(from=1,t0=10,by=2.4)
[1] 1.0 3.4 5.8 8.2
> seq{(from=-5,to=1,by=1)
[1] -6 -4 -3-2-101



Vektory

— rep(o, n) vytvori vektor, ve kterém se zadany objekt o opakuje
n-krdt
> rep(1.5,3)
[1] 1.5 1.5 1.5

chceme-li vypsat i-tou slozku vektoru, pouZzijeme ndzev vektoru a do
hranaté zavorky uvedeme danou pozici, tj. i (podobné pro skupinu

slozek)

> v <- c(-5, 1, 0.6, 17, 1124)

> v[3] (je vypsana 3. slozka vektoru v)

[1] 0.6

> v[2:4] (je vypsana 2. az 4. slozka vektoru v)

[1] 1 0.6 17

> v[ec(1,4,5)] (je vypsédna 1., 4. a 5. slozka vektoru v)

[1] -5 7 24



Vektory

— chceme-li vymazat i-tou slozku vektoru, pouzijeme nazev vektoru a do
hranaté zdvorky uvedeme danou pozici opatrenou znaménkem minus,
tj. —i (podobné pro skupinu slozek)
> v <- v[-4]

[1] -5 1 0.6 1124
> v <= v[-¢(1,2)]
[1] 1 0.6 1124.0



Faktory

— specidlni pripad vektor( pro praci s nomindlnimi nebo ordindlnimi daty
— navic obsahuji informaci Levels (kone¢nd mnoZzina hodnot, kterych
proménnd mlize nabyvat)
> factor(c("zena","zena","muz","zena","muz","zena"))
[1] zena zena muz zena muz zena
Levels: muz zena
— argument labels |ze pouzit k definici popiskil, pokud jsou hodnoty
vyjddreny Ciselné
> factor(c(1,1,0,1,0,1),labels=c("muz","zena"))
[1] zena zena muz zena muz zena
Levels: muz zena

— na faktory nelze aplikovat matematické operdtory a elementarni funkce



SPECIALNI FUNKCE

sum(-)
cumsum(-)
prod(-)
cumprod (-)
sort(-)
rank(-)
which(.)
min(-)
max(-)

soucet prvki
kumulativni soucet prvkd
soudin prvkd
kumulativni soudin prvkd
usporadani prvkl do neklesajici posloupnosti
poradi prvk( v neklesajici posloupnosti
vrati pozici prvku, ktery vyhovuje dané podmince
minimalni prvek
maximalni prvek




Matice

— matice je dvoudimenziondlni struktura sloZzend z fadka (rows) a
sloupcti (columns)

— matrix(v, n, m) usporddd prvky vektoru v do matice o n radcich a
m sloupcich
>v <-c¢(2, 4, 0, -1, 3, 5, -5, 10, 0, 1, -4, 1)
> (M <- matrix(v,4,3))
— argument byrow=TRUE udavd zapliiovdni matice po radcich
> matrix(v,4,3,byrow=TRUE)
— dim() zjisti rozméry matice uvedeného v zavorce (nefunguje pro
vektor)
> dim(M)
[1] 4 3

— alternativni zpisob zaddni matice pomoci dim()
>v <-c¢(2, 4, 0, -1, 3, 5, -5, 10, 0, 1, -4, 1)
> dim(v) <- c(4,3)
> v



Matice

— Fadky a sloupce matice Ize pojmenovat pomoci rownames a colnames
(nebo zjistit, jak jsou Ffadky ¢i sloupce jiz pojmenované)
> rownames (M) <- c("Adam", "Bara", "Cyril", "Eva")
> colnames (M) <- c("utery", "streda", "ctvrtek")
— M[i,3] vypiSe prvek matice M na pozici i, j
> M[2,3]
— M[i, 1, resp. M[ ,j] vypiSe i-ty radek, resp.j-ty sloupec matice M
> M[3,]
> M[,21]
— vypis prvki(l Ize provadét pres ndzvy radkl a sloupcl
> M["Bara", 1]
> M[ , "streda"]
> M["Bara", "streda"]



Matice

— operatory a funkce aplikované na matici jsou opét provadény po

prvcich

> K <- matrix(1:12,4,3))

> M+K

> M-K

> -3xM (tj. kazdy prvek je vyndsoben -3)
> M/2 (tj. kazdy prvek je vydélen 2)

> M2 (tj. kazdy prvek je umocnén na 5.)
> M/K

> MxK (soudin po prvcich!)

— pokud bychom chtéli souin 2 matic, pouZijeme misto obycejného
znaménka pro soudin (tj. *) nasledujici %*%
> MYx%K



Matice

— ¢bind (), resp. rbind () sloZi vektory uvedené v zdvorce do matice po
sloupcich, resp. po Fadcich
> v <- ¢(1,3,9)
> w <- ¢(0,-1,6)
> cbind(v,w)
> rbind(v,w)

— pro transponovani matice slouzi prikaz t ()
> t (M)



Pole

— pole je k-dimenziondlni struktura

— array(v,c(indexl, index2, ..., indexk)) vytvorfi z vektoru v
pole o rozmérech
index1Xindex2X - -- Xindexk
> (A <- array(v,c(2,3,2)))
— dim() zjisti rozméry pole uvedeného v zdvorce
> dim(A)
[1] 2 32



Datova tabulka

— datovd tabulka je tabulka dat, kde sloupce oznacuji sledované znaky a
radky oznacuji jednotlivd pozorovéni
— vhodna pro uklddéni dat a jejich dalsi zpracovani

— data.frame(sloupecl=datal, sloupec2=data2, ...) vytvori
datovou tabulku s definovanymi nazvy sloupct (sloupecl, sloupec2,
... ) a jejich hodnotami (datal, data2, ...)
> (studenti <- data.frame(fakulta=c("FT","FP","FS",
"Fs","FT"), vek=c(23,28,25,24,24)))

fakulta vek

1 FT 23
2 FP 28
3 FS 25
4 FS 24
5 FT 24



Datova tabulka

— pridany argument row.names=c("","",...) uddva ndzvy radki, tj.
zkoumanych jednotek
> studenti <- data.frame(fakulta=c("FT","FP","FS","FS","FI
row.names=c("Dana","Klara","Jan","Petr","Martina"))
fakulta vek

Dana FT 23
Klara FP 28
Jan FS 25
Petr FS 24
Martina FT 24

— names (), kde v zavorce je uveden ndzev datové tabulky, vypise ndzvy
sloupct, tj. sledovanych znaki
> names (studenti)
[1] "fakulta""vek"



Datova tabulka

— chceme-li k datové tabulce pridat dalsi sloupec, tj. dalsi sledovany
znak, napiSeme za nazev datové tabulky znak dolaru $ a ndzev nového
sloupce (vSe bez mezer) a do néj uloZime vektor s pFislusnymi
hodnotami
> studenti$rocnik <- ¢(2,3,3,1,2)
> studenti

fakulta vek rocnik

Dana FT 23 2
Klara FP 28 3
Jan FS 25 3
Petr FS 24 1
Martina FT 24 2



Datova tabulka

— chceme-li naopak sloupec z datové tabulky vymazat, prifadime do
tohoto sloupce NULL
> studenti$vek <- NULL
> studenti
fakulta rocnik

Dana FT 2
Klara FP 3
Jan FS 3
Petr FS 1
Martina FT 2

— na sloupce datové tabulky Ize opét aplikovat vhodné funkce (pokud to
dédva smysl)



Seznam

— nejobecnéjsi datova struktura
— sdruzuje nékolik riznych datovych typt/struktur do jednoho velkého
objektu, jednotlivé &asti (tj. datové typy/struktury) se nazyvaji slozky
— seznam je vystupem mnoha funkci v R, napf. histogramu
> histogram <- hist(1:10)
> histogram



Grafické vystupy

high-level funkce: vytvari graf jako takovy plus osy a popisky

low-level funkce: pfidavd do jiz existujiciho grafu dalsi prvky (napt.
legendu, dal$i body, mfizku, ...)

plot(x,y), kde x a y jsou vektory o stejné délce, vytvori bodovy graf
>x <-c¢(-1, 5, 9, 0, 6, 3)

>y <= ¢(0, 2, -6, 7, 9, -1)

> plot(x,y) # bodovy graf

plvodni graf se vzdy prepise novym!
> z <- seq(from=-5,to=5,by=0.01)
> plot(z,sin(z)) # graf funkce sinus od -5 do 5



Grafické vystupy

— vybrané argumenty funkce plot:
» main: ndzev grafu, v uvozovkdch ""

>

> plot(z,sin(z) ,main="Sinus")

sub: podndzev grafu, v uvozovkich ", umistén pod grafem, mensi
pismo

> plot(z,sin(z) ,main="Sinus",sub="y=sin(x)")

type: typ grafu, v uvozovkdch "", napr. type="p" vykresluje body,
type="1" vykresluje krivku, type="b" vykresluje oboji

> plot(z,sin(z) ,main="Sinus",sub="y=sin(x)",type="1")
xlab, ylab: ndzvy os, v uvozovkach ""

> plot(z,sin(z) ,main="Sinus",sub="y=sin(x)",type="1",
xlab="x" ’ylab=llyll)

x1lim, ylim: hodnoty os (maximum a minimum), dvouslozkové vektory
> plot(z,sin(z) ,main="Sinus",sub="y=sin(x)",type="1",
xlab="x",ylab="y",x1im=c(-10,10) ,ylim=c(-2,2))



Grafické vystupy

» vybrané argumenty funkce plot - pokradovani:

» col: barva grafu, v uvozovkdch "”, napf. col="red", col="blue",
col="green"
> plot(z,sin(z) ,main="Sinus",sub="y=sin(x)",type="1",
xlab="x",ylab="y",x1im=c(-10,10) ,ylim=c(-2,2),col="green")

» pch: typ vykreslenych bodd, napr. pch=0 vykresluje prdzdné tverecky,
pch=1 vykresluje prdzdna kolecka, pch=17 vykresluje plné trojahelnicky
> plot(x,y,pch=17)

» cex: velikost vykreslenych bodi
> plot(x,y,pch=17,cex=2)

» lty: typ Cdry, napf. 1ty=1 vykresluje nepreruSovanou ¢aru, 1ty=2
vykresluje preruSovanou ¢aru, 1ty=3 vykresluje teckovanou ¢aru
> plot(z,sin(z) ,main="Sinus",sub="y=sin(x)",type="1",
xlab="x",ylab="y",xlim=c(-10,10),ylim=c(-2,2),col="green",
lty=2)

» lwd: tloustka cary
> plot(z,sin(z) ,main="Sinus",sub="y=sin(x)",type="1",
xlab="x",ylab="y",x1lim=c(-10,10) ,ylim=c(-2,2),col="green",
1ty=2,1wd=3)



Grafické vystupy

Dalsi vyznamné high-level funkce

— curve()
> curve(sin) ...vykresli graf funkce f : y = sinx na intervalu (0, 1)
> curve(sin,from=0,to=2*pi) ...vykresli graf funkce f: y =sinx
na intervalu (0, 27)
> curve(x~2-3xx) ...vykresli graf funkce f:y = 22 — 3z na
intervalu (0, 1)

— barplot()
> x <- factor(c(1,1,0,1,0,1))
> barplot(table(x))

» horizontdIné usporddané sloupce: argument horiz=TRUE
» ndzvy kategorii: argument names.arg=c()



Grafické vystupy

— pie()

> pie(table(x))

>

Ize pridat i procenta: > kategorie <- c("muz","zena")

> procenta <- round(table(x)/length(x)*100)

> kategorie <- paste(kategorie, procenta)

> kategorie <- paste(kategorie, '"znak procento", sep="")
> pie(table(x), labels=kategorie)

> lze vykreslit i 3D koldcovy graf (potfeba baliku plotrix): pie3D()
— hist()
> x <- ¢(3,5,7,2,4,3,1,0,7,4,4,2)
> hist(x)
» argument breaks: volba poctu intervall, implicitné nastaveno na

vypocet pomoci Sturgesova pravidla k = 1 + 3.3log;, n, kde n je polet
pozorovani

argument freq: vykresleny absolutni ¢etnosti, pokud freq=TRUE, jinak
relativni Cetnosti

argument right: intervaly zprava uzaviené a zleva oteviené, pokud
right=TRUE; pokud right=FALSE, naopak

argument labels: nad sloupec je vypsdna Cetnost, pokud labels=TRUE



Grafické vystupy

Vybrané low-level funkce

— points(x, y, col, pch, cex, ...):pfida do jiZ existujiciho grafu
body
> x <- ¢(-5,2.5)
>y <= ¢(0,1)
> points(x,y) # prida do grafu 2 body

— lines(x, y, col, 1lty, 1lwd, ...): prida do grafu lomenou caru
mezi body o soutadnicich x, y
> w <~ seq(from=-10,t0=10,by=0.01)
> lines(w,cos(w),type="1",col="red",lwd=2) # prida graf
funkce kosinus od -10 do 10

— segments(xl, yl, x2, y2, col, 1ty, lwd): prida do grafu
aseCku s krajnimi body [x1, y1] a [x2, y2]
> segments(0,0,0,1,col="blue",lwd=2) # prida usecku
spojujici body [0,0] a [0,1]



Grafické vystupy

Vybrané low-level funkce - pokracovani
— abline(a, b, ...): prida do grafu pfimku o rovnici y = a + bx
> abline(1,-2,col="yellow",1lwd=2) # primka o rovnici y=1-2
— abline(h=a), resp. abline(v=a): prida do grafu vodorovnou, resp.
svislou pfimku o rovnici y = a, resp. x = a
> abline(h=3,col="green",lwd=2) # primka o rovnici y=3
> abline(v=1.5,col="red",lwd=2) # primka o rovnici x=1.5
— grid(nl, n2): pfida do grafu mfizku, nl x n2 udava pocet
obdélnik(, na které je graf rozdélen
> grid(10,10)
— legend(x, y, nazvy, ...): pfidd do grafu legendu, horni pravy
roh boxu s legendou m3 soutadnice [z, y]
> legend(2,2,c("sinus","kosinus") ,col=c("green","red"),
lty=c(1,1),1lwd=c(2,2))
— text(x, y, text, ...):pfida do grafu text, stfed textu ma
soufadnice [z, y]
> text(-5,-1.5,"komentat")



Grafické vystupy

— split.screen(c(n,m)) rozdéli grafické okno na n x m Casti
usporadané do n radkd a m sloupct

— screen(cislo) aktivuje ¢ast grafického okna éislo cislo



Podminéné prikazy

RELACNI OPERATORY
== rovna se
I = nerovna se

< mensi

> vétsi
<= mensi nebo rovno
>= vétsi nebo rovno
LOGICKE OPERATORY
& a

| nebo




Podminéné prikazy

if

syntaxe: if (podminka) {prikaz}

je-li splnéna podminka podminka, pak se provede pfikaz prikaz, v
opacném pripadé se nic neprovede

Je (v redinych Eislech) definovdna druhd odmocnina &isla x?
> x <=2

> if (x >= 0) {"Druha odmocnina je definovana."}
[1] "Druha odmocnina je definovana."

> x <- -b

> if (x >= 0) {"Druha odmocnina je definovana."}

nelze pouzit na vektor (a ani zadné nasledujici podminéné prikazy)



Podminéné prikazy

if else
— syntaxe: if (podminka) {prikazl} else {prikaz2}
— je-li spInéna podminka podminka, pak se provede prikaz prikazl, v
opacném pripadé se provede prikaz prikaz2
— Je (v redinych &islech) definovdna druhd odmocnina &isla x?
> x <= 2
> if (x >= 0) {"Druha odmocnina je definovana."} else {"Dr

[1] "Druha odmocnina je definovana."
> x <- -5

> if (x >= 0) {"Druha odmocnina je definovana."} else {"Dr
[1] "Druha odmocnina neni definovana."



Podminéné prikazy

ifelse

alternativa k if else prikazu

syntaxe: ifelse(podminka, prikazl, prikaz2)

je-li splnéna podminka podminka, pak se provede prikaz prikazi, v
opacném pripadé se provede prikaz prikaz2

Je (v redlnych &islech) definovana druhd odmocnina &isla x 7

> x <- 2

> ifelse(x >= 0, "Druha odmocnina je definovana.", "Druha
[1] "Druha odmocnina je definovana."

> x <- -5

> ifelse(x >= 0, "Druha odmocnina je definovana.", '"Druha
[1] "Druha odmocnina neni definovana."



Podminéné prikazy

if else if else ... else
— pokud rozliSujeme vice nez dva stavy
— syntaxe:
if (podminkal) {prikazl} else if
(podminka2) {prikaz2} else if
(podminka3) {prikaz3} else if

else {prikazk}

— je-li spInéna podminka podminkal, pak se provede prikaz prikazl,
Je-li splnéna podminka podminka?2, pak se provede pfikaz prikaz2,
atd., neni-li splnéna zadna z uvedenych podminek, provede se prikaz
prikazk

— Je Cislo x kladné, zdporné, nebo nula?
> x <- -0.2

if (x > 0) {"Kladne cislo."} else if

(x < 0) {"Zaporne cislo."} else

{"Nula."}

+ + v



Prikazy cykld

for

pro opakované provedeni prikazi

pouzivame, pokud vime pocet opakovani

syntaxe: for (promenna in rozsah) {prikazy}

promenna ... indexaéni proménna

rozsah ... hodnoty proménné promenna (zpravidla vektor)

prikazy ... posloupnost piikazl, které maji byt vykonany; ve
slozenych zavorkach; oddéleny stfednikem nebo kazdy prikaz na jeden
rédek (doporuceno)

vytisténi hodnoty pomoci pfikazu print ()

Urlete druhé mocniny prirozenych Cisel od 1 do 10.

> for (i in 1:10) {print(ixi)}



Prikazy cykld

while
— pouzivdme, pokud nevime pocet opakovani - zavisi na jisté podmince
— syntaxe: while (podminka) {prikazy}
— dokud je splnéna podminka podminka, provadéji se piikazy prikazy
— Vypiste takové druhé mocniny prirozenych Cisel, které jsou mensi nez
650.
>1i<-1
> while (i**2 < 650) {print(i**2); i <- i+1}



Prikazy cykld

repeat
— alternativa k while

— pro ukonceni se pouziva prikaz break, kde v zavorce je uvedena
ukoncovaci podminka
— syntaxe:
repeat {prikazy
if (podminka) {break}}
— dokud neni splnéna podminka podminka, provadéji se pfikazy prikazy
— Vypiste takové druhé mocniny prirozenych Cisel, které jsou mensi nez
650.
>i<-1
> repeat {print(i**2)
+ 1 <= i+l
+ if (i%**2>=650) {break}
Pozndmka: For cyklus lze obejit pouzitim funkci apply (), lapply (),
sapply () a tapply().



Tvorba funkci

— v R moznost vytvéret vlastni funkce

— syntaxe funkce je vzdy ve tvaru
nazev <- function(argl, arg2, ...){telo}
nazev ... nazev funkce (vyhybat se ndzvim jiz existujicich funkci)
argl, arg2 ... posloupnost vstupnich hodnot, oddéleny carkou
telo ... posloupnost prikazi, které maji byt vykondny; ve slozenych
zdvorkach; oddéleny stfednikem nebo kazdy pfikaz na jeden radek
(doporuceno)

— funkce lze psat rovnou do konzole nebo ji Ize vytvorit v editoru, tj. File
— New File — R Script

— vystupni hodnota je vrdcena pomoci prikazu return()



Tvorba funkci

— Vytvorte funkci pro vypoclet objemu kvadru, jsou-li zaddny délky stran
a,b,c.
> kvadr.objem <- function(a,b,c){
+ V <- axb*c
+ return(V) }

— pokud je vystupnich hodnot vice, je potieba sdruzit tyto hodnoty do
seznamu, tj. return(list=c(...))

— Vytvorte funkci pro vypocet objemu a povrchu kvddru, jsou-li zaddny
délky stran a, b, c.
> kvadr <- function(a,b,c){V <- a*bxc
+ 8 <- 2x(axb+bxc+ax*c)
+ return(list=c(objem=V,povrch=S))}

— zapsanim ndzvu funkce do konzole je vypsdna definice funkce
> kvadr

— zapsanim nazvu funkce do konzole véetné konkrétnich vstupnich
hodnot v zavorce je vypsan vysledek/vysledky funkce
> kvadr(4,8,3)



Tvorba funkci

— pokud je vytvorena funkce v editoru, je potfeba ji ulozit jako soubor s
priponou .R a ndsledné spustit pomoci prikazu source(), kde v
z3vorce je uveden nazev funkce v uvozovkdch (POZOR! Nejprve je
potfeba nastavit sprdvny adresar.)

— pfikaz warning () vytiskne upozornujici hldsku
> kvadr <- function(a,b,c){

+ V <~ axbxc

+ S <- 2x(axb+b*c+axc)

+ warning("Delky stran museji byt kladna cisla!")
+ return(list=c(objem=V,povrch=S))}

— prikaz stop () zastavi provadéni prikazl a vytiskne chybovou hlasku,
kdyz je splnéna podminka
> kvadr <- function(a,b,c){
if (a<=0 | b<=0 | c¢<=0) stop("Delky stran museji byt kla
V <- axb*c
S <- 2% (axb+bxc+axc)
return(list=c(objem=V,povrch=8))}

+ + + +



