
ANALÝZA DAT V R

Datové typy, datové struktury (vektory, faktory)

1 Datové typy

1. numerický (numerical)

> a <- -2.514

2. znakový (character)

{ skládá se z øetìzcù, zadává se do "" nebo '', pro textové hodnoty

> b <- "univerzita"

3. logický (logical)

{ jen hodnoty TRUE (nebo T), FALSE (nebo F)

> a > 0

[1] FALSE

4. komplexní (complex)

{ numerická hodnota doplnìná o imaginární jednotku i (i2 = −1)

> d <- 6-2i

{ mode zjistí typ objektu

> mode(b)

[1] "character"

{ speciální hodnoty: NA (z angl. Not Available, chybìjící nebo neznámá hodnota), Inf (z angl.

In�nity, nekoneèno), NaN (z angl. Not a Number, výsledek nede�novaných numerických výpoètù),

NULL (v objektu není nic ulo¾eno)

2 Datové struktury

{ umo¾òují více hodnot speci�kovat jako jeden objekt

1. vektory

2. faktory

3. matice
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4. pole

5. datová tabulka

6. seznam

2.1 Vektory

{ c() vytvoøí vektor (c od angl. combine), kde do závorky zapí¹eme slo¾ky vektoru oddìlené

èárkami

> v <- c(-5, 1, 0.6, 17, 1124)

> v

[1] -5.0 1.0 0.6 17.0 1124.0

{ lze tvoøit numerické, logické, komplexní i textové vektory

{ length() urèí délku vektoru, který je uvedený v závorce

> length(v)

[1] 5

{ matematické operátory a funkce aplikované na vektory se provádìjí po slo¾kách, napø.

> v/2 (tj. ka¾dá slo¾ka je vydìlena 2)

[1] -2.5 0.5 0.3 8.5 562.0

> v^5 (tj. ka¾dá slo¾ka je umocnìna na 5.)

[1] -3.125000e+03 1.000000e+00 7.776000e-02 1.419857e+06 1.794038e+15

> w <- c(1, 0.5, 2, 3, 12)

> w

[1] 1.0 0.5 2.0 3.0 12.0

> v/w (tj. 1. slo¾ka vektoru v je vydìlena 1. slo¾kou vektoru w, 2. slo¾ka vektoru v je

vydìlena 2. slo¾kou vektoru w, atd.)

[1] -5.000000 2.000000 0.300000 5.666667 93.666667

> v*w (tj. 1. slo¾ka vektoru v je vynásobena 1. slo¾kou vektoru w, 1. slo¾ka vektoru v je

vynásobena 1. slo¾kou vektoru w, atd.)

[1] -5.0 0.5 1.2 51.0 13488.0

{ pokud bychom chtìli skalární souèin vektorù, pou¾ijeme místo obyèejného znaménka pro souèin

(tj. *) následující %*%

> v%*%w
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[,1]

[1,] 13535.7

{ a:b vytvoøí aritmetickou posloupnost od a do b s krokem 1

> (z <- 1:6)

[1] 1 2 3 4 5 6

{ seq(from=a, to=b, by=k) vytvoøí aritmetickou posloupnost od a do b s krokem k

> seq(from=1,to=6,by=1)

[1] 1 2 3 4 5 6

> seq(from=2,to=10,by=2)

[1] 2 4 6 8 10

> seq(from=1,to=10,by=2.4)

[1] 1.0 3.4 5.8 8.2

> seq(from=-5,to=1,by=1)

[1] -5 -4 -3 -2 -1 0 1

{ rep(o, n) vytvoøí vektor, ve kterém se zadaný objekt o opakuje n-krát

> rep(1.5,3)

[1] 1.5 1.5 1.5

{ chceme-li vypsat i-tou slo¾ku vektoru, pou¾ijeme název vektoru a do hranaté závorky uvedeme

danou pozici, tj. i (podobnì pro skupinu slo¾ek)

> v <- c(-5, 1, 0.6, 17, 1124)

> v[3]

[1] 0.6

> v[2:4]

[1] 1 0.6 17

> v[c(1,4,5)]

[1] -5 17 1124

{ chceme-li vymazat i-tou slo¾ku vektoru, pou¾ijeme název vektoru a do hranaté závorky uvedeme

danou pozici opatøenou znaménkem minus, tj. −i (podobnì pro skupinu slo¾ek)

> v <- v[-4]

[1] -5 1 0.6 1124

> v <- v[-c(1,2)]

[1] 1 0.6 1124.0
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2.2 Faktory

{ speciální pøípad vektorù pro práci s nominálními nebo ordinálními daty

{ navíc obsahují informaci Levels (koneèná mno¾ina hodnot, kterých promìnná mù¾e nabývat)

> factor(c("zena","zena","muz","zena","muz","zena"))

[1] zena zena muz zena muz zena

Levels: muz zena

{ argument labels lze pou¾ít k de�nici popiskù, pokud jsou hodnoty vyjádøeny èíselnì

> factor(c(1,1,0,1,0,1),labels=c("muz","zena"))

[1] zena zena muz zena muz zena

Levels: muz zena

{ na faktory nelze aplikovat matematické operátory a elementární funkce
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SPECIÁLNÍ FUNKCE

sum(·) souèet prvkù

cumsum(·) kumulativní souèty prvkù

prod(·) souèin prvkù

cumprod(·) kumulativní souèiny prvkù

sort(·) uspoøádání prvkù do neklesající posloupnosti

rank(·) poøadí prvkù v neklesající posloupnosti

which(·) vrátí pozici prvku, který vyhovuje dané podmínce

min(·) minimální prvek

max(·) maximální prvek
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Pøíklad 1

De�nujte vektory u = (2,−1, 3, 0), v = (4,−1, 5,−2) a vypoèítejte:

(a) a = u+ v [a = (6,−2, 8,−2)]

(b) b = 2u [b = (4,−2, 6, 0)]

(c) c = u− v [c = (−2, 0,−2, 2)]

(d) d = −4u− 1
2v [d = (−10, 92 ,−

29
2 , 1)]

(e) e = uv [e = 24]

(f) f =
4∑

i=1
ui, kde ui je i-tá slo¾ka vektoru u [f = 4]

(g) g =
4∑

i=1
v2i , kde vi je i-tá slo¾ka vektoru v [g = 46]

(h) h =
4∑

i=1
(ui − vi)

2, kde ui, resp. vi je i-tá slo¾ka vektoru u, resp. v [h = 12]

Pøíklad 2

(a) Vytvoøte nulový vektor délky 15.

(b) Vytvoøte vektor obsahující v¹echna sudá èísla od 1 do 100.

(c) Vytvoøte vektor obsahující druhé mocniny èísel od 1 do 10.

Pøíklad 3

Denní tr¾by obchodu (v tis. Kè) od 1. 8. do 31. 8. byly následující:

22, 24, 21, 22, 25, 26, 25, 24, 23, 25, 25, 26, 27, 25, 26,

25, 26, 27, 27, 28, 29, 29, 29, 28, 30, 29, 30, 31, 30, 28, 29.

(a) Vytvoøte z tìchto hodnot vektor a pojmenujte jej trzba.

(b) Zjistìte prùmìrnou denní tr¾bu, rozptyl a smìrodatnou odchylku tr¾by. [26 483, 87; 6 636 837; 2 576, 206]

(c) Zjistìte, který den byla tr¾ba nejmen¹í a který den nejvìt¹í. [3.8.; 28.8.]

(d) Zjistìte, jaká byla tr¾ba 18. 8. [27 000 Kè]

(e) Urèete souèet tr¾eb od 9. 8. do 14. 8. [151 000 Kè]

(f) Urèete kumulované souèty tr¾eb.

[22, 46, 67, 89, 114, 140, 165, 189, 212, 237, 262, 288, 315, 340, 366, 391, 417, 444, 471, 499, 528,

557, 586, 614, 644, 673, 703, 734, 764, 792, 821 tis. Kè]
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Pøíklad 4

Prùzkumu se zúèastnilo 23 vysoko¹kolsky vzdìlaných osob, 15 støedo¹kolsky vzdìlaných osob a

4 osoby, které nechtìly uvést své nejvy¹¹í dosa¾ené vzdìlání. Vytvoøte faktor vzdelani a ulo¾te

do nìj zji¹tìné hodnoty.
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