
ANALÝZA DAT V R

Datové struktury (matice, pole)

2 Datové struktury

2.3 Matice

{ matice je dvoudimenzionální struktura slo¾ená z øádkù (rows) a sloupcù (columns)

{ matrix(v, n, m) uspoøádá prvky vektoru v do matice o n øádcích a m sloupcích

> v <- c(2, 4, 0, -1, 3, 5, -5, 10, 0, 1, -4, 1)

> M <- matrix(v,4,3)

nebo také rovnou

> M <- matrix(c(2, 4, 0, -1, 3, 5, -5, 10, 0, 1, -4, 1),4,3)

{ argument byrow=TRUE udává zaplòování matice po øádcích

> matrix(v,4,3,byrow=TRUE)

{ dim() zjistí rozmìry matice uvedeného v závorce (nefunguje pro vektor)

> dim(M)

[1] 4 3

{ alternativní zpùsob zadání matice pomocí dim()

> v <- c(2, 4, 0, -1, 3, 5, -5, 10, 0, 1, -4, 1)

> dim(v) <- c(4,3)

> v

{ øádky a sloupce matice lze pojmenovat pomocí rownames a colnames (nebo zjistit, jak jsou

øádky èi sloupce ji¾ pojmenované)

> rownames(M) <- c("Adam", "Bara", "Cyril", "Eva")

> colnames(M) <- c("utery", "streda", "ctvrtek")

{ M[i,j] vypí¹e prvek matice M na pozici (i,j)

> M[2,3]
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{ M[i, ], resp. M[ ,j] vypí¹e i-tý øádek, resp.j-tý sloupec matice M

> M[3,]

> M[,2]

{ výpis prvkù lze provádìt pøes názvy øádkù a sloupcù

> M["Bara", ]

> M[ , "streda"]

> M["Bara", "streda"]

{ operátory a funkce aplikované na matici jsou opìt provádìny po prvcích

> K <- matrix(1:12,4,3)

> M+K

> M-K

> -3*M (tj. ka¾dý prvek je vynásoben -3)

> M/2 (tj. ka¾dý prvek je vydìlen 2)

> M^2 (tj. ka¾dý prvek je umocnìn na 5.)

> abs(M) (tj. v¹echny prvky matice jsou nezáporné)

> M/K (tj. ka¾dý prvek matice M je vydìlen odpovídajícím prvkem matice K)

> M*K (souèin po prvcích!)

{ pokud bychom chtìli souèin 2 matic, pou¾ijeme místo obyèejného znaménka pro souèin (tj. *)

následující %*%

> M%*%K

{ cbind(), resp. rbind() slo¾í vektory uvedené v závorce do matice po sloupcích, resp. po øádcích

> v <- c(1,3,9)

> w <- c(0,-1,6)

> cbind(v,w)

> rbind(v,w)

{ pro transponovaní matice slou¾í pøíkaz t()

> t(M)

2.4 Pole

{ pole je k-dimenzionální struktura
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{ array(v,c(index1, index2, . . . , indexk)) vytvoøí z vektoru v pole o rozmìrech

index1×index2× · · ·×indexk

> A <- array(v,c(2,3,2))

{ dim() zjistí rozmìry pole uvedeného v závorce

> dim(A)

[1] 2 3 2
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Pøíklad 1

De�nujte maticeX =


1 −1 2 8 6

−4 0 0 −1 3

3 6 −2 2 1

 , Y =



1 5

4 0

−2 −4

1 0

0 3


, Z =


0 1 −2 3 −6

1 0 1 −1 2

2 −8 −2 0 1


a vypoèítejte (je-li operace de�novaná):

(a) A = X + Z [A =


1 0 0 11 0

−3 0 1 −2 5

5 −2 −4 2 2

]

(b) B = X − Z [B =


1 −2 4 5 12

−5 0 −1 0 1

1 14 0 2 0

]

(c) C = 0, 4Y [C =



0, 4 2

1, 6 0

−0, 8 −1, 6

0, 4 0

0 1, 2


]

(d) D = −4, 7Z − 1
2X [D =


−0, 5 −4, 2 8, 4 −18, 1 25, 2

−2, 7 0 −4, 7 5, 2 −10, 9

−10, 9 34, 6 10, 4 −1 −5, 2

]

(e) E = XY [E =


1 15

−5 −11

33 26

]

(f) F = Y X [souèin není de�novaný]

(g) G =
3∑

i=1

5∑
j=1

xij , kde xij je prvek matice X na pozici (i, j) [24]

(h) H =
5∑

i=1
yi2, kde yij je prvek matice Y na pozici (i, j) [4]

(i) I =
3∑

i=1

5∑
j=1

(xij−zij)
3, kde xij , resp. zij je prvek matice X, resp. Z na pozici (i, j) [4538]

Pøíklad 2

(a) Vytvoøte nulovou ètvercovou matici øádu 15 (tj. matici o rozmìru 15×15, její¾ v¹echny

prvky jsou rovny 0).
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(b) Vytvoøte matici o rozmìru 3× 5, její¾ prvky budou rovny druhým mocninám lichých èísel

poèínaje 3. Matici plòte po øádcích!

Pøíklad 3

V rámci jistého prùzkumu bylo u vybraných osob zji¹tìno pohlaví a krevní skupina. Získaná

data jsou shrnuta v následující kontingenèní tabulce:

XXXXXXXXXXXXXXXXX
Krevní skupina

Pohlaví
mu¾ ¾ena

A 6 15

B 13 11

AB 7 10

0 15 4

(a) De�nujte matici M odpovídající dané kontingenèní tabulce (nezapomeòte na názvy øádkù

a sloupcù).

(b) Zjistìte, kolik ze zúèastnìných ¾en má krevní skupinu 0. [4]

(c) Zjistìte, kolik ze zúèastnìných mu¾ù má krevní skupinu AB. [7]

(d) Zjistìte, kolik ¾en, resp. mu¾ù se prùzkumu zúèastnilo. [40; 41]

(e) Zjistìte, kolik ze zúèastnìných osob má krevní skupinu A, resp. B, AB, 0. [21; 24; 17; 19]

(f) Zjistìte, kolik osob se prùzkumu zúèastnilo. [81]

(g) Pøidejte hodnoty zji¹tìné v èástech (d)-(f) do matice M .

Poznámka: V èástech (b)-(f) pou¾ívejte výpis prvkù, resp. øádkù a sloupcù pomocí R.
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