ANALYZA DAT V R
Podminéné prikazy a prikazy cykli

Tvorba funkci

1

1.1

Podminéné priikazy

RELACNI OPERATORY

== rovna se
| = nerovna se
< mensi
> vEtsi
<= mensi nebo rovno
>= vétsi nebo rovno

LOGICKE OPERATORY
& a

] nebo

if

— syntaxe: if (podminka) {prikaz}

— je-li splnéna podminka podminka, pak se provede piikaz prikaz, v opacném pripadé se nic

neprovede

Je (v redlnych éislech) definovdna druhd odmocnina éisla x?
> x <- 2

> if (x >= 0) {"Druha odmocnina je definovana."}
[1] "Druha odmocnina je definovana."

> x <- -5

> if (x >= 0) {"Druha odmocnina je definovana."}

— nelze pouzit na vektor (a ani zddné nasledujici podminéné piikazy)

1.2

if else

— syntaxe: if (podminka) {prikazl} else {prikaz2}



— je-li splnéna podminka podminka, pak se provede ptikaz prikazl, v opa¢ném piipadé se provede

1.3

1.4

prikaz prikaz?2

Je (v redlngch éislech) definovdana druhd odmocnina c&isla x?

> x <- 2

> if (x >= 0) {"Druha odmocnina je definovana."} else {"Druha odmocnina neni definovana.'}
[1] "Druha odmocnina je definovana."

> x <- -5

> if (x >= 0) {"Druha odmocnina je definovana."} else {"Druha odmocnina neni definovana.'}

[1] "Druha odmocnina neni definovana."

ifelse
alternativa k if else prikazu
syntaxe: ifelse(podminka, prikazl, prikaz2)

je-1i splnéna podminka podminka, pak se provede prikaz prikazl, v opa¢ném pripadé se provede

prikaz prikaz?2

Je (v redlngch cislech) definovina druhd odmocnina éisla x?

> x <- 2

> ifelse(x >= 0, "Druha odmocnina je definovana.", "Druha odmocnina neni definovana."}
[1] "Druha odmocnina je definovana."

> x <- -b

> ifelse(x >= 0, "Druha odmocnina je definovana.", "Druha odmocnina neni definovana."}

[1] "Druha odmocnina neni definovana."

if else if else ... else

— pokud rozlisujeme vice nez dva stavy

— syntaxe:

if (podminkal) {prikazl} else if
(podminka2) {prikaz2} else if
(podminka3) {prikaz3} else if

else {prikazk}



— je-li splnéna podminka podminkal, pak se provede pfikaz prikazl, je-li splnéna podminka
podminka?2, pak se provede prikaz prikaz2, atd., neni-li splnéna ani jedna z uvedenych pod-

minek, provede se piikaz prikazk

— Je cislo x kladné, zdporné, nebo nula?
> x <- -0.2
> if (x > 0) {"Kladne cislo."} else if
+ (x < 0) {"Zaporne cislo."} else
+ {"Nula."}

[1] "Zaporne cislo."

2 Prikazy cyklid

— pro opakované provedeni piikazl

2.1 for
— pouzivame, pokud vime pocet opakovani

— syntaxe: for (promenna in rozsah) {prikazy}
promenna ... indexac¢ni proménna
rozsah ... hodnoty proménné promenna (zpravidla vektor)
prikazy ... posloupnost prikazi, které maji byt vykonany; ve slozenych zavorkach; oddéleny

stfednikem nebo kazdy prikaz na jeden fadek (doporuceno)
— vyti§téni hodnoty pomoci pfikazu print ()

— Urcete druhé mocniny prirozenych c¢isel od 1 do 10.

> for (i in 1:10) {print(i*i)}

2.2 while
— pouzivame, pokud nevime pocet opakovani - zavisi na jisté podmince
— syntaxe: while (podminka) {prikazy}

— dokud je splnéna podminka podminka, provadéji se ptikazy prikazy



2.3

apply () se pouziva pro vektory, matice a pole a tato funkce ma tii argumenty: prvni je nazev struk-
tury, druhy je urceni, jak se aplikuje (u matic mize byt po fadcich (1) a po sloupcich (2), u poli dalsi
dimenze), tieti je nizev aplikované funkce. Pro seznam se pouzivaji funkce lapply() a sapply()

(prvni argument je nazev seznamu, druhy je aplikovand funkce). Pro datovou tabulku se pouziva

Vypiste takové druhé mocniny prirozengch cisel, kiteré jsou mensi nez 650.
>ix<-1

> while (i**2 < 650) {print(i**2); i <- i+1}

repeat

alternativa k while
pro ukonceni se pouziva ptrikaz break, kde v zévorce je uvedena ukoncéovaci podminka

syntaxe:
repeat {prikazy

if (podminka) {break}}
dokud neni splnéna podminka podminka, provadéji se prikazy prikazy

Vypiste takové druhé mocniny prirozengch Cisel, které jsou mensi nez 650.
>14i<-1

> repeat {print(i**2)

+ i <= i+l

+ if (i**2>=650) {break}

Poznamka: For cyklus lze obejit pouzitim funkci apply(), lapply(), sapply() a tapply().

tapply ().

3 Tvorba funkci

— v R moznost vytvaret vlastni funkce

— syntaxe funkce je vzdy ve tvaru

nazev <- function(argl, arg2, ...){telo}
nazev ... nazev funkce (vyhybat se ndzvam jiz existujicich funkei)

argl, arg2 ... posloupnost vstupnich hodnot, oddéleny carkou



telo ... posloupnost piikaz, které maji byt vykondny; ve slozenych zavorkach; oddéleny stied-

nikem nebo kazdy piikaz na jeden faddek (doporuceno)
funkece lze psit rovnou do konzole nebo ji lze vytvorit v editoru, tj. File — New File — R Script
vystupni hodnota je vracena pomoci prikazu return()

Vytvorte funkci pro vipocet objemu kvddru, jsou-li zaddny délky stran a,b,c.
> kvadr.objem <- function(a,b,c){
+ V <- axbx*c

+ return(V) }

pokud je vystupnich hodnot vice, je potfeba sdruzit tyto hodnoty do seznamu, tj. return(list=c(..

Vytvorte funkci pro vgpocet objemu a povrchu kvadru, jsou-li zaddny délky stran a,b,c.
> kvadr <- function(a,b,c){

+ V <- axbxc

+ S <- 2% (axb+b*c+axc)

+ return(list=c(objem=V,povrch=S8))}

zapsanim nazvu funkce do konzole je vypsdna definice funkce

> kvadr

zapsanim nazvu funkce do konzole véetné konkrétnich vstupnich hodnot v zavorce je vypsan
vysledek /vysledky funkce
> kvadr(4,8,3)

pokud je vytvorena funkce v editoru, je potfeba ji ulozit jako soubor s pfiponou .R a nasledné
spustit pomoci pfikazu source (), kde v zdvorce je uveden nzev funkce v uvozovkich (POZOR!

Nejprve je potfeba nastavit spravny adresar.)

piikaz warning () vytiskne upozoriujici hlasku
> kvadr <- function(a,b,c){
+ V <- axb*c

+ S <- 2% (axb+bxc+axc)

+

warning("Delky stran museji byt kladna cisla!")

+

return(list=c(objem=V,povrch=8))}

piikaz stop() zastavi provadéni prikazi a vytiskne chybovou hlagku, kdyz je splnéna podminka

> kvadr <- function(a,b,c){

)



+

if (a<=0 | b<=0 | c<=0) stop('"Delky stran museji byt kladna cisla!") else

+

V <- axbx*xc

+ S <- 2x(axb+bxc+axc)

+

return(list=c(objem=V,povrch=8))}

Priklad 1
Napiste funkci, kterd pro libovolny vstupni vektor vrati primér, smérodatnou odchylku a rozpéti.

Nepouzivejte Zadné implementované statistické funkce typu mean() apod.!

Priklad 2
Napiste funkci, kterd pro libovolny vstupni vektor vrati variacni koeficient. Uvédomte si, pro

které hodnoty ma smysl pocitat varia¢ni koeficient a oSetfete to béhem definovani funkce!

Piiklad 3
Napiste funkci, kterd pro libovolny vstupni vektor vrati pocet cisel délitelnych 3. Osetrete, aby

na vstupu byla jen pfirozend Cisla!

Priklad 4
Napiste funkci, ktera pro libovolnou vstupni hodnotu vrati jeji délitele. Osetiete, aby na vstupu

bylo jen pfirozené ¢islo!



