ANALYZA DAT V R

Jednoducha linearni regrese

— mame k dispozici vybér parovych hodnot (z1,y1), (z2,%2),. .., (Zn,yn) pro proménné X (nezivisle

proménnd, regresor, prediktor) a Y (zavisle proménna, regresand, predikant)
— predpokliddme, ze pro nameérené hodnoty plati
y=a+bxr +e,
kde a, b jsou parametry modelu a e je chyba

— parametry a, b se odhaduji metodou nejmensich étverct
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e v R existuje pro odhad parametri a, b implementovand funkce 1lm(y~x)

— intervaly o spolehlivosti (1 — «) - 100% pro parametry a,b jsou ve tvaru

. a
(@ F ta_s (1 - 5) - SE,)
a
. a
(b F tn_s (1 . 5) . SEy),
kde
2 Z (yz - gz)
SEy = ] v s2o==
b s2(n—1)’ Y- n—2

— p-hodnoty a testové statistiky testii o parametrech modelu a dalsi ziskime pomoci funkce summary (1m(y~x))

Priklad

U ndhodné vybranych studentd jsme namérili jejich vysky a vahy:

vyska || 187 170 180 184 178 180 172 176 186 177

vdha | 72 60 73 74 72 70 62 70 80 67




a)
b)

c)
d)

eseni

a)

Zjistéte, zde mezi vyskou a vahou existuje linedrni vztah.
Odhadnéte linearni regresni primku zavislosti hmotnosti na vysce.
Odhadnéte vahu studenta o vysce 179 cm.

Testujte vyznamnost parametru b.

Zda mezi proménnymi existuje linedrni vztah, mizeme provérit sestrojenim bodového grafu.
x <- ¢(187, 170, 180, 184, 178, 180, 172, 176, 186, 177)

y <- c(72, 60, 73, 74, 72, 70, 62, 70, 80, 67)

plot(x, y, xlab="vyska [cm]", ylab="vaha [kgl")

Graf vykazuje linedrni vztah a mtzeme body prolozit primkou.

Parametry regresni piimky y = a + bx ziskdme pomoci funkce 1m().
Im(y~x)
Vystupem jsou koeficienty, kde Intercept je odhad parametru a a y je odhad parametru b. Rovnice

proloZzené piimky je tedy y = —93,24 + 0,912x.

Vahu studenta o vysce 179 cm odhadneme z regresni piimky y = —93,24 4 0,912x dosazenim

hodnoty 179 za x, tj. y = 70, 008.

Testujeme Hy : b = 0 proti Hy : b # 0 a hladinu vyznamnosti zvolime o = 0, 05. Vyzijeme funkce
summary (1m() ).

summary (1m(y~x))

Muzeme bud zkonstruovat 95% oboustranny interval spolehlivosti pro parametr b a zjistit, zda
testovand hodnota, tj. 0, patii do tohoto intervalu. Tedy dosadit do vySe uvedeného intervalu,
kde SE} je Std. Error v fadku x u vystupu funkce summary (Im(y~x)). Tedy SE, = 0,1753.
0.9120-qt(0.975,8)*0.1753

0.9120+qt(0.975,8)*0.1753

95% interval spolehlivosti pro parametr b je (0,5078;1,3162). Hodnota 0 do intervalu nepatii,
proto zamitdme nulovou hypotézu, ze y na x nezavisi.

Nebo miizeme pouzit p-hodnotu v tomto fadku, ktera je oznacena jako Pr(> |t|). Z této p-hodnoty,

ktera je rovna 0,000819 a je mensi nez stanovend hladina vyznamnosti «, plyne stejny zavér.



