ESY, EPRO semestralni prace — 2020/21 letni semestr

poznamky ke zpracovani — funkéni bezpecnost

Jako PLC techniku pouzivejte produkty BR-Automation. Jako zakladni zdroj informaci pouzijte webové
stranky spoleénosti (www.br-automation.com/cs/....). U kazdého vybraného produktu vénujte
pozornost zélozce PRISLUSENSTVI a STAZENI.

Na zalozce ptislusenstvi nutno prostudovat tzv. povinna pfislusenstvi — tedy komponenty, bez kterych
nelze ptvodni produkt smysluplné pouZit. Nékteré pfislusenstvi je z naseho pohledu nezajimavé
(napf. pripojovaci konektory — typicky pro X20 moduly, pro nékteré HMI panely a servoménice). Jina
prislusenstvi jsou dalezZita (napf. napajeci X20 moduly pro PLC fady Compact-S CPUs).

Ridici systémy — PLC:

Pokud neni poZadovano grafické HMI, mlzete pouZit PLC ve formatu X20 (napf. Compact-S CPUs —

Vv

module).

Pridavné 10 moduly ve formatu X20 Ize z témto CPU pfipojovat pfimo z pravé strany.

Pokud je pozadoviano HMI ve formé dotykového panelu,
pouzijte fadu Power Panel C30 nebo C70. Verze C30 ma pro
pripojeni vzdalenych 10 uréenou sbérnici X2X-link, verze C70 jiz
disponuje vykonnou primyslovou sbérnici POWERLINK.

10 moduly (X20) pfipojte pomoci X2X-link sbérnice (pfi pouziti
C30) nebo pomoci POWERLINK (pti pouziti C70). Pro danou
sbérnici je tfeba vybrat nejprve vhodny Bus Controller
(X20BCO083 pro sbhérnici POWERLINK nebo Bus Receiver
X20BR9300 pro sbérnici X2X-link)



http://www.br-automation.com/cs/
https://www.br-automation.com/cs/produkty/control-systems/x20-system/bus-controllers/x20bc0083/
https://www.br-automation.com/cs/produkty/control-systems/x20-system/bus-receivers-and-transmitters/x20br9300/

Pohony:

Pro bézné ASM poutzijte vhodnou fadu (a vykon) frekvenénich
ménict ACOPOSinverter (fada P66 nebo P74). Vénujte
pozornost doporuc¢enému zapojeni (viz. User manual).

Pro serva pouzijte servokontroler ACOPOS P3 (provedeni pro 1-,2- nebo 3-osy).
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Funkéni bezpecnost jednotlivych tloh

U kazdé ulohy fedte zakladni funkéni bezpeénost. Uloha vidy obsahuje alespori 1x E-Stop tladitko
(dvoukandlové zapojeni), pfipadné snimac polohy ochranného krytu (dvoukanadlovy).

Pocet E-Stop tlacitek by mél korespondovat s ,rozlehlosti“ stroje.

Stav téchto vstupnich zafizeni je vyhodnocovan pomoci tzv. bezpecénostnich moduld (relé), jejich
zapojeni nastudujte v dokumentaci od vyrobce (SICK, PILZ, EUCHNER, PHOENIXCONTACT,...)

Vystupy téchto bezpecnostnich modulll ovladaji (povoluji nebo blokuji) funkci akénich ¢lenl (jejich
¢innost predstavuje za urcitych okolnosti riziko pro obsluhu — napft. pfi otevieni krytu stroje).

1) Nejjednodussi zplsob blokovani predstavuje odpojeni napdjeciho napéti pro akéni ¢len. Toto je
realizovano dvojici sériové zapojenych stykacl (jejich civky jsou ovladany bezpeénostnim
modulem). Tento zplsob je pouZitelny vzdy.

2) Pokud je akéni ¢len vybaven zakladnimi bezpeénostnimi funkcemi, je mozné jeho Cinnost
blokovat pomoci bezpecnostné relevantnich vstupnich signaldi, které opét ovlada bezpecnostni
modul. Princip feSeni je na nasledujicim obrazku (servopohon Acopos P3).
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Zakladni moznost jak realizovat bezpecnostni funkci STO je na nasledujicim obrazku (zdroj: ACOPOS
P3 User manual):
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Figure 71: STO, category 4 / SIL 3/ PL e (variant A)



3) Nejvice flexibilni zplsob feseni bezpeénosti pfedstavuje prenos bezpeénostné relevantnich
informaci prostfednictvim komunikacni sbérnice (technologie se nazyva Safety Integrated). Napf.
sbérnice POWERLINK dovoluje pfenos standardnich telegram( pro bézné ovladani ménicd a navic
i pfenos Safety telegramd, které v pripadé pouziti Safety verze ménice nahrazuji oba vyse
uvedené zpUsoby zajisténi funkéni bezpecnosti. Podminkou poufZiti tohoto zpUsobu je pfitomnost
SafetyPLC v topologii sbérnice POWERLINK.

Servoménice Acopos P3 je moZné objednat v obou verzich — bez integrované Safety technologie
(nutno pouZzit vySe uvedené zapojeni na konektoru X7), nebo s integrovanou Safety technologii
(konektor X7 neni k dispozici — safety povely jdou po sbérnici).

(Pozn.: poZadovanou uroven bezpecnostnich funkci SIL nebo PLr pro danou aplikaci je nutno nejprve
urcit provedenim analyzy a vyhodnoceni rizik. Nasledny vybér komponent a jejich zplisob zapojeni
pak uréuje skutecné dosazenou Uroven bezpecnosti).

Zavér k Safety technologii — vzhledem k zaméreni pfedmétu ESY/EPRO doporuéuji jako pohon volit
klasické provedeni pohonu ACOPOS P3 (tedy bez Safety Integrated funkcionality) a poZzadovanou
bezpecénostni funkci aktivovat pomoci signalii generovanych bezpecnostnim modulem.

Bezpecnostni moduly

Predstavuji zakladni a nejjednodussi zplsob jak realizovat funkéni bezpecnost typu ,,E-Stop nebo
kryt“ na stroji. Tato zatizeni vyrabi celd fada svétovych vyrobcl (Schneider, SICK, PhoenixContact,
Rockwell, Siemens, PILZ, ...) a jejich funkcionalita je do zna¢né miry shodna (dana konkrétnim
predepsanym Ucelem poufZiti modulu a Ize ji pfipadné jen ,lehce” modifikovat zplisobem zapojeni).

Priklad: UE43-2MF (vyrobce SICK), PSR-...- 24UC/ESA4/3X1/1X2/B (vyrobce Phoenix Contact).

Oba vyse uvedené moduly jsou urceny:
Features

— Emergency stop and safety door monitoring

— Suitable up to category 4, PL e (EN ISO 13849-1),
SILCL 3 (EN 62061)

— Single-channel or two-channel wiring with cross-circuit
detection

—  Automatic or manual start circuit
—  Option of screw or spring-cage terminal blocks for
plug-in

Doporucené zpUsoby zapojeni Ize najit v manualech na webu vyrobce.



Doporucena literatura:

L @® Allen-Bradley
X7 Guordimmteie
C)
O
o
LLl
[ g
- E
v E
E
| 1l
=
<C
o
>
=

-

Bezpecnostni Fidici

-_ systémy pro strojni zatrizeni
O Zasady, normy a implementace
(Revize 5 fady publikaci Safebook)
B
V)
Rockwell
Automation

Rockwell Automation: Bezpecnostni fidici systémy pro strojni zafizeni — zasady, normy,
implementace
(https://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/rm/safebk-rm002_-cs-

p.pdf)
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