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1.1. ZARAZENI EXPERIMENTU DO PROCESU VYVOJE VYROBKU

= Klasicky (historicky) postup

VYVOJ VYROBKU EXPERIMENT

Konstrukéni navrh Zjisténi nebo ovéreni
vykresova dokumentace vlastnosti materialu

Protot Zjisténi nebo ovéreni
yP funkénich vlastnosti vyrobku

I

financ¢né a ¢asové
narocné postupy

L Sériova vyroba
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1.1. ZARAZENI EXPERIMENTU DO PROCESU VYVOJE VYROBKU

= Jdea moderniho postupu
(bourlivy rozvoj vypocetni techniky a softwarového vybaveni)

VYVOJ VYROBKU

Konstrukcni navrh Pouziti databazi materialu }
3D model

Virtualni prototyp Virtualni testy } &

EX%/IENT

- uspora prostredkii na vyvoj

—

[ Sériova vyroba
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1.1. ZARAZENI EXPERIMENTU DO PROCESU VYVOJE VYROBKU
= Neprovadét experiment je velmi nebezpecna mySlenka na usporu prostredki !!!!

» Tragédie raketoplanu Columbia, inor 2003
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1.1. ZARAZENI EXPERIMENTU DO PROCESU VYVOJE VYROBKU

= Tragedie raketoplanu Columbia, unor 2003

* maly kus izola¢ni pény z centralni nadrze se uvolnil pri startu a narazil do
levého kridla. Na start to nemélo Zadny vliv, raketoplan normalné dosahl
obézné drahy

* kolize byla zaznamenana kamerou pri staru
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1.1. ZARAZENI EXPERIMENTU DO PROCESU VYVOJE VYROBKU

» Tragedie raketoplanu Columbia, unor 2003

e prianalyze dat ze startu byl problém objeven a zacala se reSit jeho zavaznost
pro bezpecnost letu.

* management Fizeni letu rozhodl pouze o provedeni pocitacové simulace,
realny experiment byl zamitnut.

* vysledkem simulace bylo “Zadny problém, péna je prili§ mékka na to, aby
poskodila kridlo*

* pro simulaci byl pouzit zastaraly program a technici upozornovali na moznou
nevérohodnost vysledku.

e presto byl realny experiment znovu zamitnut a management rizeni letu
rozhodl jen na zakladé simulace o tom, Ze kolize nema vliv na bezpecnost
letu, posadka viibec nebyla informovana.
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1.1. ZARAZENI EXPERIMENTU DO PROCESU VYVOJE VYROBKU
» Tragedie raketoplanu Columbia, iinor 2003

A realita?

* Jedna keramicka ochranna deska na levém kridle byla
prorazena

* Béhem pristani pronikla plazma otvorem do kridla 2
(signalizovano Cidly teploty v kridle), nosna konstrukce
z lehkych slitin nevydrzela tepelné zatizeni, kridlo se
odlomilo a cely raketoplan se pak postupné rozpadl

* Z posadky nikdo neprezil
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1.1. ZARAZENI EXPERIMENTU DO PROCESU VYVOJE VYROBKU

» Tragedie raketoplanu Columbia, unor 2003

* teprve nasledné byl proveden realny experiment — péna byla vrzena oproti kridlu
* keramicka deska byla prorazena!!
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1.1. ZARAZENI EXPERIMENTU DO PROCESU VYVOJE VYROBKU

= Soucasny stav

Pouziti databazi materialt }
EXPERIMENT

« Zjisténi nebo ovéreni vlastnosti
materialti za extrémnich podminek

« Zjisténi vlastnosti

netradi¢nich materialu

—[ Virtualni prototyp H Virtualni testy }
Realnyv brotot Zjisténi nebo ovéreni
yp yp funkénich vlastnosti vyrobku

VYVOJ VYROBKU

Konstruk¢éni navrh
3D model

Sériova vyroba } { Periodické ovéreni kvality vyrobku }




= nejjednodussi moznost

vliv okolniho prostredi

-~

\_

testovany predmet

~

/

vyvozeni vstupnich podminek

* mnoho riiznych typi

* mechanické (sila, vibrace)
* tepelné
* klimatické

* jedno buzeni
» kombinace vice typii

x chybi kontrola buzeni

Experimentalni metody — prednaska 1
Experiment a jeho uloha pri vyvoji vyrobku

1.2. PRINCIP PROVEDENI EXPERIMENTU

4 I
meérici
a zaznamoveé
zarizeni
\_ /

sledovani ucinku buzeni na
testovany predmét

* snimani odezvy testovaného
predmétu na buzeni

* zobrazeni udaji o odezvé

* ¢asovy zaznam udaji o odezvé

x chybi udaje o buzeni
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1.2. PRINCIP PROVEDENI EXPERIMENTU

= realné provedeni

4 N 4 )
T Mérici
testovany predmét ——> azaznamové
EEEENNNEN zarizeni
\ / \_ 3 /

* budi¢
- vyvozuje vstupni podminky
- upravuje parametry buzeni na zakladé méreni odezvy (zpétna vazba)

* mérici a zaznamové zarizeni
- snima odezvu testovaného predmétu na buzeni
- snima parametry buzeni
- zobrazuje udaje o odezvé
- provadi ¢asovy zaznam udaji o odezvé
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1.3. ROZDELENI EXPERIMENTU

kratkodobé, jednorazové

* buzeni rozmanitymi signaly — periodické, neperiodické, nahodné, realné
* potireba dodrzet presny tvar, amplitudu, rychlost budicich signali

» presny budic a ridici systém pro presné generovani budiciho signalu
* sledovani a méreni vice veli€in

e presny mérici systém s vice vstupnimi kanaly

dlouhodobé, Zivotnostni

* buzeni rozmanitymi signaly — periodické, neperiodické, nahodné, realné
* muZe jit i o miliony cykli, ¢asto bez naroku na presny tvar signalu
e budic a ridici systém s dlouhou Zivotnosti a stabilitou v Case
* vétSinou jednoduché sledovani ucinkii na predmét — Casto je jedinym
kritériem dosaZeni stanoveného poctu cykli bez destrukce predmétu
« Zadny mérici systém
* periodicky opakované méreni (napr. kazdy 1000. cyklus)
 automaticky spusténé méreni pri dosazeni néjaké podminky
* mérici systém s dobrou dlouhodobou stabilitou
» moznost nastaveni Kritérii pro spusténi méreni
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1.3. ROZDELENI EXPERIMENTU

= jednoucelové

* periodicky opakovany experiment (napr. periodicka kontrola kvality vyroby)
 obvykle jednoduché buzeni a monitorovani

* muZe byt pozadavek na vystupni signal ,,dobry —Spatny*

* muZe byt pozadavek na automatizaci celého procesu experimentu, ktery je
zaClenén primo do vyrobni linky

 dlouhodoba stabilita budice a mériciho zarizeni
* mozZnost programovani pro automaticky provoz
« odolnost proti ucinkiim prostiedi na vyrobni lince
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1.4. PRIKLKADY PROVEDENI EXPERIMENTU
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1.4. PRIKLKADY PROVEDEN[ EXPERIMENTU
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1.4. PRIKLKADY PROVEDENI EXPERIMENTU
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1.4. PRIKLKADY PROVEDENI EXPERIMENTU
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1.4. PRIKLKADY PROVEDENI EXPERIMENTU
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1.4. PRIKLKADY PROVEDENI EXPERIMENTU
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1.4. PRIKLKADY PROVEDENI EXPERIMENTU

vV =

2xE  2x7350
m = V2 = TE3OO[kg]
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1.5. ETAPY REALIZACE EXPERIMENTU

/ Priprava \ 4 Provedeni\ /Vyhodnocerm

- konstrukce - zdznam dat - zpracovani dat
pripravku - obrazova - interpretace

- sestaveni dokumentace vysledku
experimentu - protokol

- zapojeni
meéricich retézcu

- kalibrace
meéricich retézcu

- programovani

\budiée / \ / k j

= etapa planovani ma nejvétsi vliv na vyslednou cenu, smysluplnost a pouzitelnost
vysledkii experimentu

= dalSi etapy vyZaduji jiZ jen peclivost a dodrZeni postupii a metodiky stanovené
v etapé planovani

— — S — i
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KONTROLNI OTAZKY

= zafazeni experimentu do procesu vyvoje (inovace) vyrobku
* historicky a sou€asny stav (str. 2, 9)
= princip provedeni experimentu
* blokove schéma principu experimentu (str. 11)
= rozdé¢leni experimentt
* typy a stru¢na charakteristika pozadavku (str. 12, 13)
= etapy realizace experimentu
 stru¢nd charakteristika jednotlivych etap (str. 21)



