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4) Operaéni zesilovaé (0OZ)

Zaddani a formular Cislo pracovisté: ................

1) OZ bez zpétné vazby jako komparator

Zapojte pripravek s operacnim zesilovacem (OZ) jako komparator. Rezistory pouZijte R1=5k a R.=1k.

a. Schéma zapojeni obvodu:

b. Zmé¥te nasledujici napéti™:

i UREF e iiireeieae.
1 U1 [ UzisAT+ [
iii. U1 e U27$AT- L,

c. Ovéfte zméfena napéti vypoctem 2

d. Co se stane, kdyZ v zapojeni prehodite vstupy OZ?

2) 0Zjako napétovy sledovac

Zapojte pripravek s operacnim zesilovacem (OZ) dle schématu a odméite hodnoty do tabulky.

Datum méreni: ..................

Ul[V] UZ[V] Au[']
6 -2
U1 U2
-1
il L
0,5
K ¢emu slouzi dané zapojeni obvodu:
1
2
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3) Invertujici a neinvertujici zesilovac s 0Z
a) Zapojte invertujici zesilovac se jmenovitym zesilenim Ay poaz = .---.-.. s vyuZitim rezistor ze zasobnikli. NepouZivejte
hodnoty mensi nez 2 kQ (hrozi pretiZeni vystupu OZ nebo délice vstupniho napéti) a vétsi nez 500 kQ. V kazdé polarité
vstupniho napéti, nastavovaného potenciometrem, nastavte alespoii 2 rdzné hodnoty tak, aby zesilovaC pracoval v line-
arnim reZimu. Vypoctéte skutecné zesileni a porovnejte jej s prisluSnym vztahem. Vysvétlete pfipadné rozdily.
b) Veskera schémata zapojeni, vypocCty a grafy nakreslete a napisSte na zvlastni list papiru (jeden).
C) Zapojte neinvertujici zesilova¢ s OZ dle pfednasek. Zesileni volte Ay =-Ay poas+ 1= ......... .
d) Doplite tabulku a zakreslete do jednoho grafu zdvislosti U»(U,) pro sledova& a oba zesilovace.
Invertujici zesilovac Neinvertujici zesilova¢
Ui [V] U:[V] Aul-1 Ui [V] U:[V] Aul-1
1 1
0,5 -0,5
2 2
4) Integrator
Zapojte  integrator realizovany pomoci OZ, jehoz casovaci ¢lanek tvori rezistor Ra  kondenzdtor C.
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Elektrolyticky kondenzator zapojte kladnym pélem na vystup. Integrujte konstantni napéti Usin.

Pii zkratovaném kondenzatoru nastavte potenciometrem vstupni napéti Uy, fadu desetin voltu — musi byt zaporné, aby na vystupu
OZ bylo po integraci napéti Ui, kladné v souhlase s polarizaci elektrolytického kondenzétoru. S pomoci stopek nebo osciloskopu

zméfte as zmény vystupniho napéti z OV na +U,_yax= 10V, kterd probéhne po odstranéni zkratu kondenzatoru.
Uling = eeveeeneneeenenennn Tint = e
a) Ovéfte skutecné hodnoty R a C:

b)

c)

VypoCcitejte teoretickou Casovou konstantu t integratoru ze jmenovitych hodnot pouZitych prvka.

Vypocitejte skutecnou casovou konstantu integratoru z funkcéniho vztahu a porovnejte ji s teoretickou.
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Podklady a poznamky:
Popis modulu OZ (Operational Amplifier):

e Napajeni modulu s OZ je U,=+5V +15U

b

N\ +5U

I

(pouzijte vestavény zdroj 5V),
avSak uvnitf je ndsobi¢ napéti na cca
+15V pro standardni OZ. Maximalni
vystupni napéti OZ v linearnim reZimu RX1
uvaZujeme s rezervou |Uom|= 10 V. 1K0
VysSi napéti je jiz signalizovano dveé-

ma LED na modulu (kaZzda polarita

zvlast' — Zluté LED).

e Je tfeba nejen pfipojit modul k napd-  -15v
jeni (+5V a GND), ale také propojit
virtualni zem operacniho zesilovace se
spolecnym vodi¢em napajeni (AGND -t GND rozvodného panelu).

IC1

¥

UREF

[]92 uz2

L
GND

GND

e Proménné napéti vstupt ziskdme na potenciometru 1KO, ktery pfipojime na druhy vestavény zdroj o

napéti Uy = £15 V. Je nutno také spojit zemé obou zdroji (+5 V, 15 V). Potenciometr RX1 ma na
jezdci ochranny odpor RX3 a na koncich pfipojené omezovaci rezistory RX2 a RX4 (viz obrazek —
soucastky v ¢arkovaném obdélniku), takZe je moZno nastavit ca 20 % bipolarniho rozsahu (upro-
stfed, t.j. asi £3 V). Dle potieby je moZno jeden nebo oba omezovaci rezistory vyftadit.

Obecny OZ zapojeny bez zpétné vazby funguje jako komparator, tj. porovnava znamé referencni napéti s neznamym
napétim U; a pokud je U; mensi neZ Uggr, tak je na vystupu zdporna saturace. Pokud U je vySSi neZ Uggr, tak je na vy-
stupu kladnd saturace. Tohoto se vyuziva k detekci nezndmého napéti napiiklad ze snimace, v AD prevodnicich, vSude,
kde je potieba porovnat neznamé napéti se znamou referenci.
e Prechod mezi saturacemi je v nasSich podminkach strmy, skokovy.
e Ve schématické znacce OZ jsou dva vstupy (+ a -) a nezalezi na tom, ktery je nahofe a ktery je dole. DilezZité
je vzdy obvod zapojit se spravnymi vstupy.
e Na vystup OZ pfipojime voltmetr. Sipku mezi vystupni svorkou a GND néktefi experti-studenti nahrazovali
vodicem, takZe vystup zkratovali do zemé — to je SPATNE — to nedélejte.
e Ve schématech se uZ nekresli (vétSinou) napajeni. V zapojeni ale musi byt, jinak to nebude fungovat.

*1) Vystupni napéti U, je mysleno jako saturacni
*2) UvaZujte zesileni OZ v oteviené smyéce A,=10". ;-)

tuto stranku netisknéte
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