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Elektronika — cviceni Zaddni a formuldr Cislo Pracovists: ......v........

N 30 1<) s Lo oY 11T (<) 1 L= O Datum meTeni: ......ooevvveviiieiiiiiiineennn.

D/A a A/D prevodniky

Zakladni meéreni a vypocty
1) Kontrolni otazky
a. Je rozliSeni pfevodniku jednim z jeho zakladnich parametrti (ano/ne)? .............
b. Ktery pfevodnik je presnéjsi: 8-bitovy nebo 16-ti bitovy ? ..................
c. Ktery prevodnik je rychlejsi: 8-bitovy nebo 16-ti bitovy ? ..................

d. Jak se zméni rozliSeni, kdyZ zdvojnasobime napét'ovy rozsah? .............cococviiiiiiiiinn.n

2) Mérenina D/A prevodniku (DAC)

Nastavte rozsah DAC na 0 + 5 V. Zadanim vstupniho slova a odecitdnim hodnot na multimetru ovéite
¢innost DAC. Zjistéte, ktery bit ma nejvyssi vahu (MSB — Most Significant Bit) a ktery nejnizsi (LSB —
Least Significant Bit). Jaké hodnoty vystupniho napéti odpovidaji vstupnim sloviim:

a. MSB je vstup s oznacenim ......... LSB je vstup s oznaCenim ..........

b. kombinace na vstupu se zapisuji v potadi: D[ ]D[ ]D[ ]D[ ]D[ ID[ ID[ ]D[ ]

c. pfi kombinaci 00000000g je na VyStupu NaPEti: .....o.vveivrerrirrienineenierienneanenne, [V]
d. pfi kombinaci 100000005 je na VyStupu Napeti: ........c..coveviiiiiiiiiiiiiiiineaenne. [V]
e. prikombinaci 111111115 je na Vystupu Napeti: .......ovvviriiiiiiiiiiiiieiaeeaneans. [V]
f.  urcete rozliSeni DAC (rozdil napéti odpovidajici zméné 0 1 LSB): ........cccvenvnnnn..e [V]

g. nakreslete schéma zapojeni obvodu a popiste vypocet rozliSeni DAC:
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h. Jaké napéti je na vystupu DAC pro Cisla:

Lo 27D e [V] ovéreni vypoctem'™: ..........ccceuvennns [V]
T 1 3 R [V1 ovéfeni vypoCtem™: ...................e. [V]
i.  Pro jaké vstupni slovo je na vystupu prevodniku napéti 1.13V ™: ...........cooiiiiiiiinnni, B

j.  Ovéreni zméfenych napéti vypoctem™:

k. Nastavte rozsah prevodniku na 0 + 10 V a vystup DAC privedte na jeden ze vstupti
indikatoru logickych stavii LOG PROBE. Zméfte si rozliSeni prevodniku a zjistéte:

« Jaké vstupni slovo je tfeba nastavit, aby pouhou zménou o 1 LSB (max. o 2 LSB)
zhasinala indikace stavu log ,,0%, tj. jakym napétim zacina pro LOG PROBE pasmo
neurcitého stavu ?

» Jaké vstupni slovo je tfeba stejnym zptisobem nastavit, aby zhasinala indikace stavu log
»1% tj. jakym napétim konci pro LOG PROBE pasmo neurcitého stavu?
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3) Mérenina A/D prevodniku (ADC)

Zapojte prevodnik s automatickym krokovanim i spouSténim (pomoci ,,TIME BASE“) a s impedan¢nim
pievodnikem na vstupu . Nastavte rozsah ADC na 0 + 5 V. Zadanim vstupniho napéti pomoci
potenciometru a sledovanim hodnot na multimetru ovéite ¢innost ADC. Vystupy zapojte na ,,LOG PROBE*.
Zjistéte, ktery bit ma nejvyssi vahu (MSB) a ktery nejnizsi (LSB). Jaké hodnoty vystupniho slova odpovidaji
vstupnimu napéti:

a. MSB je vystup s oznaCenim ......... LSB je vystup s oznacenim ..........

b. kombinace na vystupu se zapisuji v poradi: D[ ]D[ ]D[ ID[ ]D[ ]D[ ID[ IDI[ ]

c. pri kombinaci 00000000 je na vStupu Napeti: ........ooeveeiiiieiiiiieiiiienenenne. [V]
d. pfi kombinaci 100000005 je na vStUPU NAPEtL: ......cevvviiieiiieiiiiieiieeceeeans [V]
e. pri kombinaci 11111111 je Na VStUPU NAPE: ...oviiiiriiiiiiiiiiieieieeineaans [V]
f. urcete rozliSeni ADC (rozdil napéti odpovidajici zméné 0o 1 LSB): ...........ceovvnntnnne [V]

g. schéma zapojeni obvodu a vypocet rozliSeni DAC:

h. Jaké napéti je na vstupu ADC pro C¢isla:

T [V1I ovéfeni vypoCtem™: .........coovvvinvnennnnn. [
V]
i, 250p: coeiriiiiiieeieeas [V]I ovéfeni vypoCtem™: .........coovvvenvnnennnnn. [
V]
i.  Pro jaké vystupni slovo je na vstupu prevodniku napéti 1.13V ™: .........ccooviiiiiiinnnnn.. B

j.  Ovéreni zméfenych napéti vypoctem™:
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Podklady a poznimky k méreni s DA a AD prevodniky:

Pozndmka: Odpory maji toleranci 1%, Ize tedy pocitat pfimo se zadanymi hodnotami.
*1) Ne vZdy se podafi nastavit presné pozadovanou hodnotu diky citlivosti. PouZijte nejblizsi moZnou.

*2) Vzorec je uveden v prednaskach.

*3) Postup zapojeni pfipravku je popsan nize, pfipadné v prednasce.

* Impuls na vstupu prevodniku CLKI provede pouze jeden krok postupné aproximace, pro kompletni prevod
je nutné na néj privést 8 impulsii (= rucni krokovani).

* Privedenim impulsu na vstup /WRITE se na pomocném vystupu CLKO vygeneruje pravée 8 impulsii, takze
propojenim CLKI -CLKO zajisti provedeni kompletniho prevodu na jediny impuls (= automatické
krokovani) bud’ na stisk tlacitka (= rucni spousténi), nebo opakované z generatoru (= automatické
spousteni). Kmitocet generdtoru volte do 1 kHz.

» Meérene napéti se na vstup INPUT privadi pres impedancni oddélovac se vzorkovacim obvodem
(SAMPLE&HOLD), ktery ma vstup na IN SH a vystup OUT SH; zablokovani vzorkovaciho obvodu
(zapamatovani analogové hodnoty) se provede propojenim vystupu /BUSY a vstupu /HOLD!

* Pri vSech mérenich zaznamendavejte vstupni analogové napéti, vystupni binarni slovo a jeho odpovidajict
hexadecimalni vyjadreni.

» Proménné napéti odebirejte z potenciometru 1K0 zapojeného na zdroj S'V.

* Rozsah ADC se nastavuje DIP prepinacem RANGE podle tabulky dole.

Nastaveni DIP Rozsah vystupniho
prepinace RANGE napéti
DAC
0110 0+5V
0100 010V
0111 +2,5V
0101 +5V
1001 +10 V
Nastaveni DIP Rozsah vstupniho
pfepinace RANGE napéti
ADC
0110 0+5V
0100 010V
1000 020V
0111 +25V
0101 +5V
1001 +10V
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