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Obsah laboratornich uloh

Odolnost proti vysokonapétovym elektrostatickym pulzim (ESD)

Odolnost proti skupinam rychlych pulza (burst) — vedenim,
kapacitnim prenosem

Odolnost proti vykonovym pulzim (surge)

Odolnost proti kolisani a pferuseni napajeciho napeti
Odolnost proti ruSeni indukénim prenosem

Odolnost a ruseni radiopfenosem v komore GTEM
Mereni energie elektromagnetického pole

Mereni blizkého pole na plosném spoji (spinany zdroj)



Odolnost proti vysokonapéet'ovym
elektrostatickym pulzum (ESD)

Provedeni zkousky dle CSN EN 61000-4-2 - EMC —Zku$ebni a méfici
technika — Elektrostaticky vyboj — Zkouska odolnosti

Kritéria hodnoceni dle CSN EN ISO 4064-2 - Vodoméry pro studenou
pitnou vodu a teplou vodu — Cast 2: Zkusebni metody

Méreni na prototypu prutokoméru EESA MP400




Zkouska dle CSN EN 61000-4-2

e Provedeni injektovaci pistole

e Hrot pro vzdusny vyboj

Body of the generator
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Interchangeable part (tip)

e Hrot pro vzdusny vyboj
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Zkouska dle CSN EN 61000-4-2

e TJestovaci urovné

uroven
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Kontaktni vyboj

testovaci napéti
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2

4
6
8

e minimalné 10 pulzu v intervalu 10 s

e ESD generator
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Zkouska dle CSN EN 61000-4-2

e Provedeni
p ra COVi été Power supply Q‘
prO ZkOU§ky Typical position for indirect

discharge to HCP
ESD

Typical position for direct
discharge to EUT

Insulating Typical position for indirect
support discharge to VCP

Horizontal coupling plane
(HCP) 1,6 m=08m




Zkouska dle CSN EN 61000-4-2

e Pripady pro test odolnosti ESD na konektorech

pfipad pouzdro konektoru kryt konektoru vzdusny vyboj kontaktni vyboj
1 kov zadny - pouzdro
2 kov izolant Kryt pouzdro kdyz je pristupné
3 kov kov - pouzdro a kryt
4 izolant zadny pristupné po oddélani
5 izolant kov Kryt
6 izolant izolant - Kryt

Vyhodnoceni dle CSN EN I1SO 4064-2
e uroven 3 - 6 kV pro kontaktni vyboj, 8 kV pro vzdusny vyboj

e vyhodnoceni — kritérium B, zafizeni mUze chybovat béhem testu ( s
maximalni chybou 0,5 presnosti méfidla), ale pak musi pracovat spravné.



Odolnost proti skupinam rychlych pulzt
(burst) — vedenim, kapacitnim prenosem

Provedeni zkousky dle CSN EN 61000-4-4 - EMC — Zku$ebni a méfici
technika — Rychlé elektrické prechodné jevy/skupiny impulzu —
Zkouska odolnosti

Kritéria hodnoceni dle CSN EN 61326-1 ed. 2- EMC — Elektvrické
meéfici, fidici a laboratorni zafizeni — Pozadavky na EMC — Cast 1:
Obecné pozadavky

Méreni na generatoru Tektronix CFG280 (vykonova sit) a na meérici pH
(datovy prenos)




Zkusebni signal

Skupina pulzu
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Zkusebni zarizeni

Re ﬁnao Rm 1Ce .. 00
l—: . ] | .AZ C t;stﬂ?lm
:/:\l U — C¢ Rs
- .

U vysokonapétovy zdroj

R nabijeci rezistor

Ce kondenzator akumulujici energii

Rs rezistor tvarujici dobu trvani impulzu

Rm rezistor prizpUsobujici impedanci

Cq blokovaci kondenzator DC

SpinaC spinaC vysokého napéti



ZkusSebni napéti dle CSN EN 61000-4-4

Vystupni zkuSebni napéti naprazdno a opakovaci kmitocet impulzu

Vstupy/vystupy napajeni, vstupy/vystupy
uzemneéni (PE)

Signaloveé a ovladaci vstupy/vystupy

Jroven Vrcholové napéti | Opakovaci kmito¢et | Vrcholové napéti | Opakovaci kmitocet
kV kHz kV kHz
1 0,5 5 nebo 100 0,25 5 nebo 100
2 1 5 nebo 100 05 5 nebo 100
3 2 5 nebo 100 1 5 nebo 100
4 4 9 nebo 100 2 S nebo 100
X @ Specialni Specialni Specialni Specialni

TradiCné se pouziva opakovaci kmitocet 5 kHz; 100 kHz je vSak bliz8i realité. Vyrobkove komise by mély urcit,
které kmitodty jsou vhodné pro specifické vyrobky nebo typy vyrobku.

U nékterych vyrobkl nemusi byt jasné rozliSeni mezi vstupy/vybtupy napajeni a signalovymi vstupy/vystupy.
V téchto pripadech o tomto rozliSeni pro ucely zkousky rozhodnou vyrobkove komise.

a

X muze byt jakakoliv uroven pod nebo mezi ostatnimi. Tuto Uroven je tfeba urcit ve specifikaci konkrétniho

zafizeni




Kritéria dle CSN EN 61326-1

Pozadavky na

zkousku odolnosti
pro prumyslové

prostredi

Vstup Jev Zakladni norma Hodnoty zkousky Funkéni
kritérium
Kryt Elektrostaticky vyboj (ESD) IEC 61000-4-2 4 kV kontaktni vybiti B
8 kV vybiti vzduchem B
Elektromagnetické pole IEC 61000-4-3 3V/m (80 MHz az 1 GHz) A
3Vim (1,4 MHz az 2 GHz) A
1V/m (2,0 MHz az 2,7 GHz) A
Magnetické pole sitového kmitoétu IEC 61000-4-8 3 A/m (50 Hz. 60 Hz)” A
AC sit’ Kratkodoby pokles napéti IEC 61000-4-11 0 % béhem poloviny cyklu B
(vtetné ochranne 0 % béhem 1 cyklu B
zeme) 70 % béhem 25/30° e]|::3.rklu C
Kratké preruseni IEC 61000-4-11 |0 % b&hem 250/300 ®cykIa C
Skupina impulst (burst) IEC 61000-4-4 1 KV (5/50 ns, 5 kHz) B
Razovy impuls IEC 61000-4-5  |0,5 kv¥/1 kv B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz) A
DC sit 9 Skupina impulst (burst) IEC 61000-4-4 | 1kV (5/50 ns, 5 kHz)
(véetné ochranné
zemé) Razovy impuls IEC 61000-4-5 |05 kv™/1 kv™ B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz)
/0 signalffizeni | Skupina impulsd (burst) IEC 61000-4-4 0,9 kv 9 (5/50 ns, 5 kHz)
(vtetné funkéni
zemé) Razovy impuls IEC 61000-4-5 |1 kv™? B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V ¥ (150 kHz az 80 MHz) A
1/0 signalffizeni | Skupina impulsa (burst) IEC 61000-4-4 1kV (5/50 ns, 5 kHz)
zapojeny pfimo
do napajeci sité | Razovy impuls IEC 61000-4-5 0,5 kVIM kv B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz) A

a)
" Linka na zem
c)
d)

)

Linka na linku.

Pouze v pripadé dlouhych linek (viz 3.10).

Pouze v pfipadé linek > 3 m.

Napi. 25/30 cykld znamena ,25 cykld pro zkousku 50 Hz" nebo 30 cykld pro zkousku 60 Hz".

Pouze pro magneticky citlivé zafizeni. Pro obrazovky jsou dovoleny interference nad 1 A/m.

9 DC spojeni mezi vstupy zafizeni systému, které nejsou pfipojeny k DC distribuéni siti jsou povaZovany za /O signalové fidici

vstupy.




AC sitove
napajeni

Generator
EFT/B (A)

Zkusebni pracoviste
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Odolnost proti vyvkonovéemu pulzu (surge)

e Provedeni zkousky dle CSN EN 61000-4-5 - EMC — Zku$ebni a méfici
technika — Razovy impulz — Zkouska odolnosti

e Kritéria hodnoceni dle CSN EN 61326-1 ed. 2- EMC — Elektricka
meéfici, fidici a laboratorni zafizeni — Pozadavky na EMC — Cast 1:
Obecné pozadavky

e Meéreni na generatoru Tektronix CFG280
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Zkusebni signal

Use normalized

A

1,0
0,9

0,5
Tw

0,3
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0,0

0az-0,3 {

Nabézna doba: 1;=167x7T=12us+30 %
Doba trvani: T49=T,=50us+20 %



Zkusebni napéti dle CSN EN 61000-4-5

ZkuSebni napéti naprazdno
Uroven kV
Mezi vodici Mezi vodi¢em a uzemnénim "

1 0,5

2 0,5 1

3 1 2

4 2 4
X @ Specialni Specialni

XY mUze byt jakakoliv Uroveri nad, pod nebo mezi ostatnimi Urovnémi. Tato
Urovernt mize byt stanovena v konkrétni specifikaci zarizeni.

U symetrickych propojovacich vedeni se zkouska mulze aplikovat soudasné
vzhledem k uzemnéni, tj. ,mezi vodiCi a uzemnenim®.




Kritéria dle CSN EN 61326-1

Pozadavky na

zkousku odolnosti
pro prumyslové

prostredi

Vstup Jev Zakladni norma Hodnoty zkousky Funkéni
kritérium
Kryt Elektrostaticky vyboj (ESD) IEC 61000-4-2 4 kV kontaktni vybiti B
8 kV vybiti vzduchem B
Elektromagnetické pole IEC 61000-4-3 3V/m (80 MHz az 1 GHz) A
3Vim (1,4 MHz az 2 GHz) A
1V/m (2,0 MHz az 2,7 GHz) A
Magnetické pole sitového kmitoétu IEC 61000-4-8 3 A/m (50 Hz. 60 Hz)” A
AC sit’ Kratkodoby pokles napéti IEC 61000-4-11 0 % béhem poloviny cyklu B
(vtetné ochranne 0 % béhem 1 cyklu B
zeme) 70 % béhem 25/30° e]|::3.rklu C
Kratké preruseni IEC 61000-4-11 |0 % b&hem 250/300 ®cykIa C
Skupina impulst (burst) IEC 61000-4-4 1 KV (5/50 ns, 5 kHz) B
Razovy impuls IEC 61000-4-5  |0,5 kv¥/1 kv B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz) A
DC sit 9 Skupina impulst (burst) IEC 61000-4-4 | 1kV (5/50 ns, 5 kHz)
(véetné ochranné
zemé) Razovy impuls IEC 61000-4-5 |05 kv™/1 kv™ B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz)
/0 signalffizeni | Skupina impulsd (burst) IEC 61000-4-4 0,9 kv 9 (5/50 ns, 5 kHz)
(vtetné funkéni
zemé) Razovy impuls IEC 61000-4-5 |1 kv™? B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V ¥ (150 kHz az 80 MHz) A
1/0 signalffizeni | Skupina impulsa (burst) IEC 61000-4-4 1kV (5/50 ns, 5 kHz)
zapojeny pfimo
do napajeci sité | Razovy impuls IEC 61000-4-5 0,5 kVIM kv B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz) A

a)
" Linka na zem
c)
d)

)

Linka na linku.

Pouze v pripadé dlouhych linek (viz 3.10).

Pouze v pfipadé linek > 3 m.

Napi. 25/30 cykld znamena ,25 cykld pro zkousku 50 Hz" nebo 30 cykld pro zkousku 60 Hz".

Pouze pro magneticky citlivé zafizeni. Pro obrazovky jsou dovoleny interference nad 1 A/m.

9 DC spojeni mezi vstupy zafizeni systému, které nejsou pfipojeny k DC distribuéni siti jsou povaZovany za /O signalové fidici

vstupy.




Zkusebni zarizeni
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Zdroj vysokeého napeti

Nabijeci rezistor

Kondenzator akumulujici energii

Rezistory pro tvarovani doby trvani impulzu
Rezistor prizpusobujici impedanci

Indukénost pro tvarovani nabézné doby



Zkusebni pracoviste
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podlozka



Odolnost proti kratkodobym poklesum
napeti, kratkym preruseni a pomalym
zménam napeéti
e Provedeni zkousky dle CSN EN 61000-4-11 - EMC — Zku$ebni a méfici
technika — Kratkodobé poklesy napéti, kratka pferuseni a pomalé

zmeny napéti — Zkousky odolnosti pro zarizeni se vstupnim fazovym
proudem az do 16 A

e Kritéria hodnoceni dle CSN EN 61326-1 ed. 2- EMC — Elektricka
meéfici, fidici a laboratorni zafizeni — Pozadavky na EMC — Cast 1:
Obecné pozadavky

e MeéEreni na generatoru Tektronix CFG280

)\4 ¥ n_/vnr/\r\r_




Zkusebni urovne a doby trvani pro
kratkodobé poklesy napeti (50/60 Hz)

Tabulka 1 — Pfednostni zkusebni Grovné a doby trvani pro kratkodobé poklesy napéti

Trida® Zkusebni urovné a doby trvani pro kratkodobé poklesy napéti (ts) (50 Hz/60 Hz)
Trida 1 Pripad od pfipadu podle poZadavkl zafizeni
Tfida 2 0 % bé&hem 0 % bé&hem 70 % b&hem 25/30¢ period
Y2 periody 1 periody
Tfida 3 0 % béhem 0 % béhem 40 % béhem 70 % béhem 80 % bé&hem
Y2 periody 1 periody 10/12¢ period 25/30¢ period 250/300¢ period
Trida Xp X X X X X

Tridy jako podle IEC 61000-2-4; viz priloha B.
Urceno k definovani vyrobkovou komisi. U zafizeni pripojeného primo nebo nepfimo k vefejne siti urovné nesmi byt
mene pfisné nez pro tiidu 2.
»25/30 period“ znamena ,25 period pro zkousku 50 Hz* a ,30 period pro zkousku 60 Hz".
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Kritéria dle CSN EN 61326-1

Pozadavky na

zkousku odolnosti
pro prumyslové

prostredi

Vstup Jev Zakladni norma Hodnoty zkousky Funkéni
kritérium
Kryt Elektrostaticky vyboj (ESD) IEC 61000-4-2 4 kV kontaktni vybiti B
8 kV vybiti vzduchem B
Elektromagnetické pole IEC 61000-4-3 3V/m (80 MHz az 1 GHz) A
3Vim (1,4 MHz az 2 GHz) A
1V/m (2,0 MHz az 2,7 GHz) A
Magnetické pole sitového kmitoétu IEC 61000-4-8 3 A/m (50 Hz. 60 Hz)” A
AC sit’ Kratkodoby pokles napéti IEC 61000-4-11 0 % béhem poloviny cyklu B
(vtetné ochranne 0 % béhem 1 cyklu B
zeme) 70 % béhem 25/30° e]|::3.rklu C
Kratké preruseni IEC 61000-4-11 |0 % b&hem 250/300 ®cykIa C
Skupina impulst (burst) IEC 61000-4-4 1 KV (5/50 ns, 5 kHz) B
Razovy impuls IEC 61000-4-5  |0,5 kv¥/1 kv B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz) A
DC sit 9 Skupina impulst (burst) IEC 61000-4-4 | 1kV (5/50 ns, 5 kHz)
(véetné ochranné
zemé) Razovy impuls IEC 61000-4-5 |05 kv™/1 kv™ B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz)
/0 signalffizeni | Skupina impulsd (burst) IEC 61000-4-4 0,9 kv 9 (5/50 ns, 5 kHz)
(vtetné funkéni
zemé) Razovy impuls IEC 61000-4-5 |1 kv™? B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V ¥ (150 kHz az 80 MHz) A
1/0 signalffizeni | Skupina impulsa (burst) IEC 61000-4-4 1kV (5/50 ns, 5 kHz)
zapojeny pfimo
do napajeci sité | Razovy impuls IEC 61000-4-5 0,5 kVIM kv B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz) A

a)
" Linka na zem
c)
d)

)

Linka na linku.

Pouze v pripadé dlouhych linek (viz 3.10).

Pouze v pfipadé linek > 3 m.

Napi. 25/30 cykld znamena ,25 cykld pro zkousku 50 Hz" nebo 30 cykld pro zkousku 60 Hz".

Pouze pro magneticky citlivé zafizeni. Pro obrazovky jsou dovoleny interference nad 1 A/m.

9 DC spojeni mezi vstupy zafizeni systému, které nejsou pfipojeny k DC distribuéni siti jsou povaZovany za /O signalové fidici

vstupy.




Zkusebni urovne a doby trvani pro
kratka preruseni napeti

Tfida?® ZkusSebni urovné a doby trvani pro kratka preruseni napéti (ts) (50 Hz/60 Hz)
Trida 1 Pfipad od pfipadu podle poZzadavku zafizeni

Ttida 2 0 % béhem 250/300¢ period

Trida 3 0 % bé&hem 250/300°¢ period

Trida Xb X

@ Tridy jako podle IEC 61000-2-4; viz priloha B.

b Ur&eno k definovani vyrobkovou komisi. U zafizeni ptipojeného pfimo nebo nepiimo k vefejné siti Urovné nesmi byt
méneé piisné nez pro tfidu 2.

¢ ,250/300 period“ znamena ,250 period pro zkousku 50 Hz* a ;300 period pro zkousku 60 Hz.




Kritéria dle CSN EN 61326-1

Pozadavky na

zkousku odolnosti
pro prumyslové

prostredi

Vstup Jev Zakladni norma Hodnoty zkousky Funkéni
kritérium
Kryt Elektrostaticky vyboj (ESD) IEC 61000-4-2 4 kV kontaktni vybiti B
8 kV vybiti vzduchem B
Elektromagnetické pole IEC 61000-4-3 3V/m (80 MHz az 1 GHz) A
3Vim (1,4 MHz az 2 GHz) A
1V/m (2,0 MHz az 2,7 GHz) A
Magnetické pole sitového kmitoétu IEC 61000-4-8 3 A/m (50 Hz. 60 Hz)” A
AC sit’ Kratkodoby pokles napéti IEC 61000-4-11 0 % béhem poloviny cyklu B
(vtetné ochranne 0 % béhem 1 cyklu B
zeme) 70 % béhem 25/30° e]|::3.rklu C
Kratké preruseni IEC 61000-4-11 |0 % b&hem 250/300 ®cykIa C
Skupina impulst (burst) IEC 61000-4-4 1 KV (5/50 ns, 5 kHz) B
Razovy impuls IEC 61000-4-5  |0,5 kv¥/1 kv B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz) A
DC sit 9 Skupina impulst (burst) IEC 61000-4-4 | 1kV (5/50 ns, 5 kHz)
(véetné ochranné
zemé) Razovy impuls IEC 61000-4-5 |05 kv™/1 kv™ B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz)
/0 signalffizeni | Skupina impulsd (burst) IEC 61000-4-4 0,9 kv 9 (5/50 ns, 5 kHz)
(vtetné funkéni
zemé) Razovy impuls IEC 61000-4-5 |1 kv™? B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V ¥ (150 kHz az 80 MHz) A
1/0 signalffizeni | Skupina impulsa (burst) IEC 61000-4-4 1kV (5/50 ns, 5 kHz)
zapojeny pfimo
do napajeci sité | Razovy impuls IEC 61000-4-5 0,5 kVIM kv B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz) A

a)
" Linka na zem
c)
d)

)

Linka na linku.

Pouze v pripadé dlouhych linek (viz 3.10).

Pouze v pfipadé linek > 3 m.

Napi. 25/30 cykld znamena ,25 cykld pro zkousku 50 Hz" nebo 30 cykld pro zkousku 60 Hz".

Pouze pro magneticky citlivé zafizeni. Pro obrazovky jsou dovoleny interference nad 1 A/m.

9 DC spojeni mezi vstupy zafizeni systému, které nejsou pfipojeny k DC distribuéni siti jsou povaZovany za /O signalové fidici

vstupy.




Zkusebni urovne a doby trvani pro
pomalé zmeény napeti

Zkusebni uroven napéti

Doba klesani napéti (ta)

Doba snizeného napéti (&)

Doba stoupani napéti (t)
(50 Hz/60 Hz)

70 %

strmy prechod

1 periodu

25/30b period

Xa

Xa

Xa

Xa

a

b

Ur€eno k definovani vyrobkovou komisi.

,29/30 period“ znamena ,25 period pro zkousku 50 Hz* a ,30 period pro zkousku 60 Hz".

LT tefextivni
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100 %

70 %
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Zkusebni pracoviste
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Odolnost proti rusenim sifrenym vedenim,
indukovanymi vysokofrekvencnimi poli

e Provedeni zkousky dle CSN EN 61000-4-6 - EMC — Zku$ebni a mé&fici
technika — Odolnost proti ruSenim Sifenym vedenim, indukovanym
vysokofrekvencnimi poli

e Kritéria hodnoceni dle CSN EN 61326-1 ed. 2- EMC — Elektricka
meéfici, fidici a laboratorni zafizeni — Pozadavky na EMC — Cast 1:
Obecné pozadavky

e Meéreni na napajecim kabelu externim monitoru u notebooku




Tvary viny naprazdno na vstupu vazebniho

prostredku u EUT pro zkusebni uroven 1
3

A N Umaximumrms /4| |]
Uy, = 5,09 V
U,.=112V
bi: U ms = 1,8V
frog = 1 kKHZ
amplitudova modulace




Zkusebni urovne

KmitocCtovy rozsah 150 kHz - 80 MHz

Urover napéti (e.m.f.)
Uroven U Us
V dB(LV)
1 1 120
2 3 129,5
3 10 140
X @ Zv|astni

a

X muze byt jakakoli hodnota nad, pod nebo mezi ostatnimi. Tato Urovern

musi byt uvedena ve zvlastni specifikaci zarizeni.




Kritéria dle CSN EN 61326-1

Pozadavky na

zkousku odolnosti
pro prumyslové

prostredi

Vstup Jev Zakladni norma Hodnoty zkousky Funkéni
kritérium
Kryt Elektrostaticky vyboj (ESD) IEC 61000-4-2 4 kV kontaktni vybiti B
8 kV vybiti vzduchem B
Elektromagnetické pole IEC 61000-4-3 3V/m (80 MHz az 1 GHz) A
3Vim (1,4 MHz az 2 GHz) A
1V/m (2,0 MHz az 2,7 GHz) A
Magnetické pole sitového kmitoétu IEC 61000-4-8 3 A/m (50 Hz. 60 Hz)” A
AC sit’ Kratkodoby pokles napéti IEC 61000-4-11 0 % béhem poloviny cyklu B
(vtetné ochranne 0 % béhem 1 cyklu B
zeme) 70 % béhem 25/30° e]|::3.rklu C
Kratké preruseni IEC 61000-4-11 |0 % b&hem 250/300 ®cykIa C
Skupina impulst (burst) IEC 61000-4-4 1 KV (5/50 ns, 5 kHz) B
Razovy impuls IEC 61000-4-5  |0,5 kv¥/1 kv B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz) A
DC sit 9 Skupina impulst (burst) IEC 61000-4-4 | 1kV (5/50 ns, 5 kHz)
(véetné ochranné
zemé) Razovy impuls IEC 61000-4-5 |05 kv™/1 kv™ B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz)
/0 signalffizeni | Skupina impulsd (burst) IEC 61000-4-4 0,9 kv 9 (5/50 ns, 5 kHz)
(vtetné funkéni
zemé) Razovy impuls IEC 61000-4-5 |1 kv™? B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V ¥ (150 kHz az 80 MHz) A
1/0 signalffizeni | Skupina impulsa (burst) IEC 61000-4-4 1kV (5/50 ns, 5 kHz)
zapojeny pfimo
do napajeci sité | Razovy impuls IEC 61000-4-5 0,5 kVIM kv B
Vedena RF IEC 61000-4-6 3V (150 kHz az 80 MHz) A

a)
" Linka na zem
c)
d)

)

Linka na linku.

Pouze v pripadé dlouhych linek (viz 3.10).

Pouze v pfipadé linek > 3 m.

Napi. 25/30 cykld znamena ,25 cykld pro zkousku 50 Hz" nebo 30 cykld pro zkousku 60 Hz".

Pouze pro magneticky citlivé zafizeni. Pro obrazovky jsou dovoleny interference nad 1 A/m.

9 DC spojeni mezi vstupy zafizeni systému, které nejsou pfipojeny k DC distribuéni siti jsou povaZovany za /O signalové fidici

vstupy.




Zkusebni pracoviste

e Sestava pro zkousSku odolnosti pro CDN (Coupling — Decoupling Net)

r-r-———""""-""=""="""="="="="== |
' [
: RF generator | |
0,1ms<L<03m | :
L | Zkusebni generator|
L e e -
I 2 ||
EUT I I
<+ AE1 T . AE2 |—»
‘ | _
SRR CDN R CDN RRARRRRRRRR
ST 1 TS IR 2 SHHTHITHHITHE
R
Referencni zemni rovina f
h 230 mm

T — zakonceni 50 ohm

T2 — vykonovy utlumovy Clen 6 dB

CDN — vazebni oddélovaci sit




Zkusebni pracoviste

e Sestava pro zkousSku odolnosti pro injektovaci kleste (KEMZ 801)

RF
generator

0,1m=<2<03m

12 <0,3m, kde je to mozné
L L

’d—b -
EUT
«+—] AE 1 T
‘ | H | ‘ |
ERRRHSEE: CON :5:5:::5:5:::5:::;:;—|_ Injektovac :5:::5:5:::5:::5:5:::—|_ CON |5

Doririiiiiriioninond 1 SRR SRS klesté SESEIENE CEEISS RIS 2

Zkusebni generator

— o ——— — — —— — ]

r———————-

A
Referenéni zemni rovina

T — zakonceni 50 ohm

T2 — vykonovy utlumovy Clen 6 dB

Injektovaci klesté



Zkousky emise a odolnosti ve vinovodech
s pricnym elektromagnetickym polem

e Provedeni zkousky dle CSN EN 61000-4-20 - EMC — Zku$ebni a mé&Fici
technika — Zkousky emise a odolnosti ve vinovodech s pficnym
elektromagnetickym polem (TEM)

e Kritéria hodnoceni dle CSN EN 61326-1 ed. 2- EMC — Elektricka
meéfici, fidici a laboratorni zafizeni — Pozadavky na EMC — Cast 1:
Obecné pozadavky

e Meéreni odolnosti i emisi na modulu Arduino — komunikace po WiFi




v A

Zkusebni zarizeni — komora GTEM

Side view

Usable test
volume

Chassis (outer
conductor)

End of septum

Septum (inner
conductor)

EM-absorber

0,5 Leut ' 0,5 Leut

-
06L
g _—
L
|
Septum
Usable test | 5
volume
h
A
0,33#h
Yy
0,6 w heut

Y

A




Signal
generator

Power
amplifier

Kalibrace komory GTEM

—

TEM waveguide

Power meter

Directional
Attenuator coupler \
— 1} O -
| " i

Spectrum
analyzer

Frequency range

Typical calibration frequencies

Calibration level

Calibration field strength

MHz Vim
fo to 1 GHz /o 90, 100, 150, 200, ..., 950, 1 000 ; 2
Above 1 GHz 1 000, 1 200, 1400, ... 3 20
NOTE £, is the lowest frequency of the probe under calibration. 4 60

X Y

NOTE X, Yis an open calibration level. This level may be given in the
product specification or by the test laboratory.




Tvary viny pro mereni odolnosti v GTEM

Up-p
(@]

Umaximum rm

——

frog = 1 kHz

amplitudova modulace



Mereni energie elektromagnetického pole

e Provedeni zkousSky dle narizeni viady €. 291/2015 o ochrané zdravi
pred neionizujicim zafenim

Tabulka &. 1 Frekvenni priibsh veli¢iny E£'™" (efektivni hodnoty)

7[Hz] it [V'm-]]
0-25 20 000
253000 510°/f
3000 —3.6-10° 170
3.6-10°— 10’ 6,110/ f
10— 4-10° 61

4.10° - 2-10’ 0,003 £
2:10” - 3-10" 137
Tabulka & 2 Frekvenéni priibeh veli¢iny B™" (efektivni hodnoty)
f1Hz] B™ [T]
0-1 0,025

1-25 0,025/ f
25-300 107

300 —3 000 03/f
3000 -2-10* 107

2:10* =107 2/f

10— 4.10° 2107
4.10°-2.10° 107 /%
2-10° - 3-10" 4,5-107
Tabulka ¢&. 3 Frekvenéni pribéh veli¢iny ™"

f[HZ] Slimil [W.m-Z]
107 - 4108 10

410* = 2-10° f/4107
2.10° - 3-10" 50




Meéreni blizkého elektromagnetického pole

e Mereni na zapojeni spinaného stabilizatoru — spravné provedeni x
Spatné provedeni

-. . | VouT1
o.:,"’?ﬂ ﬂ R"cz@
/ @* [ﬂ[mv\ o & (@
rs]‘ % 7z

© o
282510147




