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Programovani CNC stroju
— zakladni pojmy

NC / CNC stroj slouzi pro automatizované zpracovani materialu na
zakladé sekvence (kodu, programu) urCeného pro fizeni stroje, {;.
bez prfimeého rucniho ovladani operace.

* NC stroj - Cislicové fizeny stroj (Numerical Control)

« CNC stroj - stroj s Cislicovym rizenim pocitaCem
(Computer Numerical Control)

« CAD - pocitacova podpora konstrukce
(Computer Aided Design)

« CAM - pocitaCcova podpora vyroby
(Computer Aided Manufacturing)

« CAD/CAM - pocCitaCovy systém s integrovanou podporou

konstrukce a vyroby soucasti (podpora vyroby
je Casto ,jen” na urovni NC programu)

V dnesni terminologii je NC strojem vétsinou myslen CNC stro;...



Cislicové Fizené obrabéci stroje
— vznik, jejich vyhody a nevyhody

« prvni NC stroj — 1952 Massachusetts Institute of Technology

« NC /CNC stroje = pruzna automatizace

* vyhody NC / CNC stroju

Zakladni vyhoda: umoznuji vyrobu i velmi slozitych soucasti

zkraceni vyrobnich €asu, snizeni neproduktivnich vedlejSich €asu, vy$Si pfesnost a
opakovatelnost, nizsi zmetkovitost, mensi pozadavky na kontrolu, Casto menSi naroky
na upinace, mensi naroky na obsluhu stroje apod.

 nevyhody NC / CNC stroju
vysoké pocatecni investice a poté servisni vydaje, dalsi naklady na podpurné
vybaveni stroje (méfici zafizeni pro sefizovani nastroju, dopravni a manipulacni
zarizeni...), slozita pfiprava vyroby = nutny kvalifikovany personal pro vytvareni NC
programdu, apod.



Cislicové Fizené obrabéci stroje
— RS Okuma z roku 1963




Ukazky moznosti modernich CNC stroju




Definice souradného systému CNC stroje

« pro zadani trajektorie drahy nastroje vuc€i materialu je nezbytné
jednoznacné urceni souradnych os v pracovnim prostoru stroje

« osy stroje jsou definovany jako fizené pohyby na CNC stroji
(musi byt umoznéno uzivatelsky fidit POLOHU a RYCHLOST)

— posuvoveé osy — zakladni pohyby stroje
= rotacCni osy — také jako pfidavna zafizeni (otoCny stul apod.)

e usporadani os je normalizovano (ISO 841)
= stejna pravidla pro vétsinu stroju



Definice souradného systému CNC stroje

pravouhla sourfadna soustava (kartézsky soufadny systém)

= osyX, Y, Z(U,V,W)

pismena U, V, W oznacuji tzv. sdruzené osy — pokud je v jednom sméru vice
fizenych pohybu (Casto téz oznaCovani indexy, napf. Xy, X,, Y4, Y5, Z4, Z5)

osa Z je hlavni osou stroje
< pohyb je rovnobézny s osou napf. hl. vietene, dratu, plasmy apod.

osa X je hlavni osa v roviné upinani obrobku
< pohyb je rovnobézny s rovinou napf. stolu, Celni plochy skli€idla apod.

rotacni pohyby jsou oznaCovany pismeny A, B, C
< rotace A kolem osy X, B kolem osy Y a C kolem osy Z

kladny smysl pohybu v posuvové ose je ve sméru nartistani obrobku
(pohyb nastroje je od materialu, tj. do materialu v zaporném sméru)

souradny systém je orientovan dle pravidla pravé ruky (viz nasledujici obrazek)



Definice souradného systému CNC stroje
- pravidlo pravé ruky pro posuvové a rotacni osy

+Z



Souradné systémy — procviceni definic

Popiste jednotlivé osy 4-osé horizontalni
frézky na obrazku a vyznacte kladny smeér
pohybu nastroje.




Souradné systémy — procvicéeni definic — reseni

Popiste jednotlivé osy 4-osé horizontalni
frézky na obrazku a vyznacte kladny smeér
pohybu nastroje.




Definice souradného systému stroje
- priklady

usporadani soufradného systému na 2-osém soustruhu
(stroj EmcoTurn E120P v laboratofi KSA, vCetné tzv. digitalniho dvojCete)



Definice souradného systému stroje
- priklady

usporadani souradného systému na 3-osé vertikalni frézce



Definice souradného systému stroje
- priklady

pozn.: vzdy  je
zobrazen soufadny
systém, nikoli sméry
pohybu jednotlivych
Casti stroje

(v pfipadé, ze se
nejedna o pohyb
spojeny  pfimo s
pohybem nastroje to
je naopak)!

usporadani os na pétiosém soustruznicko - frézovacim centru Mazak Integrex 100-IV
v laboratofich KSA



Definice souradného systému stroje
- priklady

pozn.: vzdy je
zobrazen soufadny
systém, nikoli sméry
pohybu jednotlivych
Casti stroje

(v pfipadé, ze se
nejedna o pohyb
spojeny  pfimo s
pohybem nastroje to
je naopak)!

usporadani os na pétiosém frézovacim centru Hermle C 250 v laboratofich KSA



Definice vztaznych bodl CNC stroje

Vztazné body CNC stroje — vyznamné body
stroje, souvisejici s definici soufadného systemu

— typicky pocCatek souradného systemu
a fizeny (programovany) bod nastroje



Definice vztaznych bodu CNC stroje

@ M - nulovy bod stroje

(stanoven vyrobcem stroje — vychozi poCatek soufadného systému)




Definice vztaznych bodu CNC stroje

@ M - nulovy bod stroje

(stanoven vyrobcem stroje — vychozi poCatek soufadného systému)

{} N - nulovy bod nastrojového drzaku

(stanoven vyrobcem stroje — referencni bod nastrojového drzaku,
ke kterému se vztahuji rozméry vSech nastrojl)




Definice vztaznych bodu CNC stroje

@) W - nulovy bod obrobku

(jeho polohu definuje programator, vazi se k nému vSechny programované
soufadnice drah v NC programu, jeho poloha je méfena od bodu M)

€5 N - nulovy bod nastrojového drzaku

(stanoven vyrobcem stroje — referencni bod nastrojového drzaku,
ke kterému se vztahuji rozméry vSech nastrojl)




Definice vztaznych bodu CNC stroje

@) W - nulovy bod obrobku

(jeho polohu definuje programator, vazi se k nému vSechny programované
soufadnice drah v NC programu, jeho poloha je méfena od bodu M)

P - programovany bod nastroje

(soustruznicky ntz — bod lezi na teoretické Spi¢ce noze,
rotaCni nastroje — bod lezi v ose nastroje na jeho Cele)




Definice vztaznych bodu CNC stroje — shrnuti

@ M - nulovy bod stroje

(stanoven vyrobcem stroje — vychozi po€atek soufadného systému)

@ W - nulovy bod obrobku

(jeho polohu definuje programator, vazi se k nému vSechny programované
souradnice drah v NC programu, jeho poloha je méfena od bodu M)

@ N - nulovy bod nastrojového drzaku

(stanoven vyrobcem stroje — referencni bod nastrojového drzaku,
ke kterému se vztahuji rozméry vSech nastroju)

P - programovany bod nastroje

(soustruznicky nuz — bod lezi na teoretické Spi¢ce noze,
rotaCni nastroje — bod lezi v ose nastroje na jeho Cele)

{; R - referenc¢ni bod

(jeho poloha dana vyrobcem stroje — po zapnuti stroje slouzi k nalezeni
vychoziho po€atku soufadného systému M; nema vyznam pokud ma stroj
absolutni odmeérovani polohy)



Dlsledky zmény polohy vztaznych bodu CNC stroje

Pred viastni praci na CNC stroji v automatickém rezimu je nutné:

1. Zmerit posunuti nuloveho bodu obrobku W od nulového bodu
stroje M (tzn. stanovit poCatek soufadného systému spojeného
s obrobkem).

2. Zmérit posunuti programovaneho bodu nastroje P od nuloveho
bodu nastrojoveho drzaku N pro kazdy pouzivany nastroj (.
stanovit tzv. korekce nastroje).

3. Vytvorit NC program.

Obvykle je realny postup opacny — nejprve je vytvoren NC program,
popisujici technologicky postup vyroby. Tim jsou znamy potrebné
nastroje, které je nutno serizovat. Nakonec je upnut material a
nastavena jeho poloha v pracovnim prostoru stroje.
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