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Vojta:
Posloupnost, fada - pfizndm se, Ze mam v téchto pojmech trochu zmatek.
Vim, Ze nejsou asi stejné, ale trochu se vtom ztracim. Nebo snad prece
jen, vyjadruji totéz? Jaky je v tom rozdil?

JaJ:
Vojto, nejste sam. Pfekvapivé hodné lidi vtom nemd uplné jasno a boji se
zeptat, stydi se to priznat. Pak se pojmy casto pletou a zaménuji. Budte
rad, Ze mezi né nepatfite a mdte odvahu se ptat.

Zdklad nejasnosti je spisSe jazykovy. V matematice pojem ,fada” znamena

uplné néco jiného nez je obvykly sémanticky vyznam tohoto slova

. vV béziném Zivoté (fada stromd, Fada uspéchd, ...). Oba pojmy sku-

J tecné stejné nejsou, v prvnim pfipadé se jednd o usporddanou

mnoZinu casto redlnych nebo komplexnich Cisel, vdruhém pripadé
pak o jejich soucet.

~

Posloupnosti se v matematice obecné rozumi usporddand mnoZzina prvkd,
Vv niZ na poradi prvk( zdleZi. Zadménou prvku dostdvdme jinou posloupnost.
Prvky se mohou v posloupnosti opakovat. Pokud jsou prvky posloupnosti

resp. (an)n=1 -
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Velmi ¢asto se v matematice setkavdme s aritmetickou posloupnosti (staly
rozdil mezi sousednimi ¢leny posloupnosti):

(a)p=1=(ay; ay;az; ) ; apy1=ap+d ; d--diference ; a;d E€R ,

napf.: (1;3;5;7;-) ; d=2.

Diference posloupnosti mizZe byt zdpornd i nulovd. Specidlnim pfipadem je
posloupnost samych nul.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Aritmetickd posloupnost



https://cs.wikipedia.org/wiki/Aritmetická_posloupnost
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Dalsi velmi dileZitou posloupnosti je posloupnost geometrickd (kaZdy clen,
kromé prvniho, je stalym ndsobkem predchoziho clenu):

(bpdn=1 = (by; by; bg; ) 5 bpyr=by-q ; q--kvocient ; b,q#0,
napf.: (1;3;9;27;-) ; q=3.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Geometrickd posloupnost

Existuji samozrejmé i jiné posloupnosti, ale tyto jsou nejcastéjsi, se kterymi
se v matematice setkavame.

\ Rada. S pojmem posloupnost je tUzce spojen pojem Fada. Rada vznikne

s=a1+a2+a3+---+ak=2ai, i
i=1
soucet s nekonecné rady je pak urcen limitou:

n

A s = lim s, = lim arx -
n—->oo n—->oo

k=1



https://cs.wikipedia.org/wiki/Geometrická_posloupnost
https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~portal/posloupnosti_a_rady/rady.php?kapitola=konecneRady

Je vhodné presnéji rozliSovat dva pojmy, které se ¢asto zaménuji.

clend, v pr/pade nekonecné rady je dané limitou ¢dstecnych souctu). Pokud
je fada divergentni, jeji soucet je bud’ nevlastni (nekonecny +«) nebo nee-
xistuje (alternujici fada).
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Aritmeticka rada

Soucet prvnich n c¢len( aritmetické posloupnosti (n-ty ¢len posloupnosti
&dsteénych souctl) Ize snadno vyjddrit (viz pozn.): ,
n(a, + a,) m

2

Sp=a,+a,+--+a, =

diverguje (az na trividlni pripad posloupnosti samych nul).

Pozn.:
K této souvislosti se traduje zndma historka o genialité mladého C. F.
Gausse. Jeho ucitel na zdkladni Skole zadal Zakiim jako ukol (aby je na &
néjaky cas zaméstnal) secist vSechna cCisla od 1 do 100. Mlady Gauss odpovedel
L) spravné béhem chvilky, ¢cimz ucitele velmi udivil. Uvédomil si, Ze sectenim opac-
nych prvkt z posloupnosti Cisel dostane vZdy stejny vysledek: 1 + 100 = 101, 2 +
99 =101, 3+98 =101, atd., coZ dohromady ddva 50 x 101 = 5050.

Priklad:
{1;2;3;--;100} .-+ aritmeticka posloupnost (kone¢nd), d =1 ,
100
1+24+3+:-4+100= Z k --- aritmeticka rada ,
k=1
n(a; +a
1+2+3+-~+100:¥=
_100(1+100)

> = 5050 -+ soucet (konecné) rady .
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Geometrickd rada

Soucet prvnich n ¢leni geometrické posloupnosti (n-ty ¢len posloupnosti
cdstecnych soucti) Ize vyjadrit:

1—q™"
1-q
=a;'n ; prog=1.

Sp =a;+a; +--+a, =lay ; proq#1,

konverguje pouze v pfipadé, Ze |q| < 1:

A gm0 @ B

V opacném pripadé bud' diverguje, nebo osciluje. Viz napf.:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Geometrickd posloupnost

Tato skutecnost se casto vyuZivd v matematickych dukazech konvergence
rtznych zavislosti.

Priklad:
{1, -0,5;0,25; —0,125;--- } .- geometricka posloupnost (nekonecna) ,
1-05+025—0125+ = > a,g* = Z 1-(=0,5) - geometricki fada
k=1 k=1
a,=1 ; q=-05 ; |ql<1,
1-05+025—-0125+ =2 =——=10,66 - souletrady .
1-q  1+0,5

vvvvvv

ww J Q]\. https://cs.wikipedia.org/wiki/Rada_(matematika)
=

https://cs.wikipedia.org/wiki/Kritéria konvergence fad

Na zdvér mi dovolte jesté malou pozndmku. V priibéhu studia na VS se se-
tkate jisté i s fadami, jejichZ prvky nebudou redlna Cisla, ale kom-

plexni ¢isla nebo funkce. Jednd se o duleZitou oblast matematické o
analyzy, kterd je zahrnuta do dalsSich semestri studia. E



https://cs.wikipedia.org/wiki/Geometrická_posloupnost
https://cs.wikipedia.org/wiki/Řada_(matematika)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kritéria_konvergence_řad

