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» Koreny polynomu

Martin:

Na primce jsme si fikali, Ze kazdy polynom n-tého fadu ma n korend. Jak je
tedy moziné, Ze nékteré polynomy kofeny nemaji?

Priklad:

Polynom 2x? — 8x + 6 kofeny ma3, ale polynom 2x2 —8x + 10 kofeny ne-
ma.

JaJ:

Martine, ano, skutecné — to co jste si Fikali na SS je skutecné pravda. Do-
konce to je jedna zvelmi duleZitych souvislosti v matematice, nékdy se
oznacuje jako zdkladni véta algebry. Je ale potreba se na to podivat trochu
presnéji a podrobnéji.

Predevsim: u polynomu nemluvime o rddu, ale jeho nejvyssi mocnina je
proménné, jejichZz koeficienty jsou redina cisla. Pravdépodobné mdte na
mysli pravé takovéto polynomy. Pro né skutecné plati, Ze maji pravé tolik
je tedy koren napr. dvojndsobny, pocitdme ho dvakrdt. Ale pozor, koreny
mohou byt i komplexni! A to je pravé to, kam sméruje vds dotaz.

KdyZ budeme o tom trochu vic uvaZovat, tak si jisté uvédomime, Ze pokud je néjaky koren

lichého stupné musi mit zfejmé alespori jeden redlny koren.
Ale k vasemu dotazu:
e Polynom 2x? — 8x + 6 a jeho koreny.

Korfenem rozumime takovou hodnotu proménné x, pro kterou plati,
Ze po jejim dosazeni do vyrazu dostavdame nulovou hodnotu polyno-
pravé dva takovéto koreny. Pro ostatni hodno- \
ty je vycislend hodnota nenulova.

Je uziteCné si situaci pfibliZit a zobrazit zdvis-
lost y = 2x? — 8x + 6 graficky. V tomto pfipadé
je pribéh této funkcni hodnoty vyjadren para-
bolou, viz obrdzek.




Konkrétni hodnoty koreni vypocteme podle jednoduchého vzorce:
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Koreny zadaného polynomu jsou tedy dva, x1 = 3 a x, =1 (srovnejte

Vzorec pro vypocet kvadratického polynomu vam doporucuji si za-
pamatovat, patfi k zdkladni vybavé, casto se pouziva. Pokud si ale
nékdy nebudete uplné jisty presnym znénim tohoto vzorce, koreny
polynomu mizZete pomérné snadno urcit prostfednictvim jeho upra-
vy na uplny Ctverec.

Rozklad polynomu na korenové Cinitele je v tomto pripadé:

2x2—8x+6=2(x—-3)(x—1) =@x—x1)(x—x2)

pomind.

Koreny polynomu 2x* —8x + 8.

Jak je to s koreny tohoto polynomu?
Jednad se opét o polynom druhého stupné (kvadraticky trojclen), oce-
kavame tedy i v tomto pfipadé dva koreny. Kore-
nem je ale v tomto pfipadé pouze jediny, zato

a=2,b=-8,c=8, \g
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P/atnost zdk/adm’ véty a/gebry je tedy i v tomto pr”l'padé potvrzena.

Rozklad na korenové Cinitele: 2x%2 —8x+8=2(x—2)%.



e Kofeny polynomu 2x* —8x + 10.

Jak je to tedy s koreny polynomu, na ktery jste se ptal?

Prabéh funkcni zavislosti y = 2x* — 8x + 10 vsak tentokrdt osu x ne-
protind, viz obrdzek. Neexistuje redlné cislo x, Ty
které by po dosazeni do funkcni zavislosti splro- )
valo hodnotu y = 0. Koreny daného polynomu

Také zde se opét potvrzuje tvrzeni zdkladni véty

algebry.

koreny jsou

a=2,b=-8,c=10, Q - komplexni

8+4++/(—8)2-4-2:10 8+v-16 8+4i .
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2x2—=8x+10=2(x —x))(x—x) =2(x—2-D(x—2+1) =
=2[(x—2)2—i?] =2[(x—2)?2 +1].

hodnotou diskriminantu.

e Koreny polynomd vyssich stupnid.

Zdkladni véta algebry o poctu korent polynomu rovnajiciho se jeho

viz napr.:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Cardanovy vzorce .

Jejich pouliti je ale v obecném pripadé dosti komplikované a pracné.

Pracnost vypoctu kofent polynomu a jeho komplikovanost vsak
prudce roste s jeho stupném. Pro vypocet koreni polynomu
Ctvrtého stupné sice vzorce existuji, ale jsou natolik slozité,
, Ze se prilis nepouzivaji. Ani bézné ucebnice a matematické
_j:&___ prirucky je obvykle neuvadéji.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Cardanovy_vzorce

Od pdtého stupné vyse dokdzal v 19. stoleti dansky matematik N. H.
Abel, Ze dokonce obecné analytické feseni ve formé (byt jakkoliv
komplikovaného) vzorce nemdZe vibec existovat.

Pro vypocet korent polynomu vyssSich stupnu tak zbyvaji pouze rizné
mocné ndstroje umoZnujici nejen vypocet kofent polynomdi a rovnic
jakéhokoliv stupné, ale i reseni komplikovanych sofistikovanych pro-
blému moderni matematiky, viz napr.:

https://docplayer.cz/932809-Numericke-metody-autori-textu-rndr-rudolf-hlavicka-csc.html .

Aniz bychom si to vétsinou uvédomovali, ani nase inteligentni kalku-
lacky by nebyly bez implementovanych numerickych metod tak ele-
gantnim a ucinnym ndstrojem, na ktery jsme si tak radi zvykli.

Problematika numerické matematiky je ndplni prislusnych kurzi
uvodnich semestru na vysoké skole.
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